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WSTEP.

Ty$ jest Bog moj; przeto Cie wystawiaé bede,
Boze m¢j ! wywyzsza¢ Cie bede.
Psalm CXVIII. 28.

W dziedzinie wiedzy powszechnej na dzisiejszem stanowisku,
na jakie sie wzniést jeniusz natchnionych mezdéw, ktorzy od tysigcow
lat dla dobra ludzko$ci pracowali — nauki przyrodnicze (historya na-
turalna, fizyka, chemia i astronomia) majg pierwszorzedne znaczenie.
One rozbudzity wrodzong ciekawo$¢ do badari stworzenia, przyczyn i
skutkow zjawisk wszelkich; one odstaniajg coraz wiecej tajniki od-
wiecznych prawd porzadku wszechistnienia, wskazujg oraz cztowiekowi
jak zy¢ i dziata¢ powinien, azeby pozna¢ siebie samego, pozna¢ Swiat
i Boga — Stworce i spetni¢ swoje powotanie doczesne dla osiggnie-
nia doskonatosci, o jakiej méwi Swiete Pismo.

Obok znajomosci w $Swiecie roslinnym i medycyny, ktora sie
na niej opierata, a nawet jeszcze dawniej, astronomia i ciemne wy-
obrazenia kosmogeniczne (nauka o powstaniu $wiata) staty na czele
badan przyrodniczych. Lecz moze zadna nauka nie splata sie tak
Scisle z potrzebami zycia naszego; zadna nie jest w tak bliskim zwigzku
z gospodarstwem ludéw, z rolnictwem, przemystem, handlem i wie-
loma innemi naukami; zadna nie wptywa tak dobroczynnie na umyst
i uszlachetnienie serca, jak nauka o roslinnosci, tj. botanika. llez to
jednak czasu i pracy, doswiadczen i badann bylo potrzeba, zanim
cztowiek otrzast sie z przesadow i zabobon6éw i zanim sie wzniést
na dzisiejsze stanowisko os$wiaty.

Zaiste — wzniostg jest wiadza badan przyrodniczych! Zapuszcza-
jac sie mysla w Swiatynie tajnikéw stworzenia, cziowiek jako jego
cztonek, w Scistym z niem zwigzku, czuje i wie, ze podlega prawom
przyrody; wszelako wznosi sie on duchowo nad nig, oddziatywa na
nig, zmienia jg poczeSci swojg pracg i przemystem wedlug swoich
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potrzeb i celéw i nadaje jej poniekad pewne prawa. W takim to
stosunku duch jego usamodzielnia sie w obec przyrody i czlowiek
czuje sie wyzszg, jakby odmiodniong i uSwietniong istotg, fatwiej
poznaje i trafniej ocenia swoje stanowisko i umie takowe pogodzié
z prawami powszecbnemi $wiata, przez poznanie tego, co jest piekne,
dobre, prawdziwe i wzniosie.

Powabnos$¢ tylu kwiatow najsliczniej ubarwionych; ich won
zapetniajgca powietrze naokoto; rozmaitos$¢ i rozliczno$¢ ich postaci; ich
spokojne, petne Swiezosci zycie; malowniczos¢ krajobrazéw zdobigcych
odradzajgcg sie zielonoscia — jakby szatg Swigteczng — szorstko$¢
rzezby powierzchni ziemi — wszystko to dziata silnie na uczucie i wy-
obraznig. Pojawianie sie i znikanie kwiatow i roslin; ich przemiany
od kietkowania nasion az do zupetnego ich rozwoju i wzrostu; ich
stosunki do reszty stworzenia, w ktérSm sg tak waznem ogniwem
w spolnosci powszechnego zycia naszej ziemi — wszystkie te zjawi-
ska sa obrazem naszego wiasnego zycia, rozbudzaja i wzmacniaja
wiare w Wszechmoc wiadajagcg Swiatami. Wszakze i Zbawiciel po-
dziwiat piekno$¢ kwiatow i ich zycie spokojne, i uwazat Lilie za
symbol boskiej mitosci i opatrznosci. ,,Przypatrzcie sie* — moéwit —
,przypatrzcie sie Liliom, jak one rosng i kwitng. Zaprawde! Sa-
lomon w swojej wspaniatosci nie byt tak pieknie ustrojony, jak je-
dna z Lilija.—Jak w og6Inosci wspaniato$¢ przyrody wzbudza czy-
stg mitos¢ i naprowadza cztowieka od stworzenia do Stworcy wle-
wajac w dusze religijnos¢, tak w szczeg6lnosci roslinnosé dziata do-
broczynnie i uszlachetniajaco.

Nawet starozytni wysoko cenili kwiaty. U Grekéw Dyonizos
albo Backhos byt bogiem kwiatéw i wedtug podania zamieszkat kra-
ing kwiatdbw na gérze Pangeum, obfitej w Rdze, w ogrodzie ROz
kréla Midasa — w starozytnej Tracyi i Macedonii. Ceres byta bo-
ginig kwiatdw i ziotuleczajgcych, Prozerpina ich opiekunkg. U Rzy-
mian Flora byfa boginig kwiatéw. Egipcyanie oddawali niektérym
kwiatom cze$¢ religijng. Stroi¢ sie w kwiaty byto powszechnym sta-
rozytnych zwyczajem. Podczas igrzysk wojennych sypano przed zwy-
ciezcg kwiaty. Wawrzyn zdobit czolo bohatera i meza zastuzonego
ludzkosci. W najdawniejszych czasach i jeszcze dzisiaj utrzymuje sie
rozczulajgcy zwyczaj zasadzania kwiatdbw na grobach i przyozdabia-
nia wiencami. Dryady albo Hamadryady u Grekow opiekowaty sie
lasami. Kazda Nimfa miata swoje drzewo, z ktérem na Swiat przy-
chodzita i umierata, gdy uschto lub je Scieto. Kto pielegnowat drzewo,
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temu Nimfa Swiadczyta dobrodziejstwa. Drzewom zasadzanym nada-
wano swoje wiasne nazwisko, ktéry to zwyczaj istnieje podzisdzien
w Indyach wschodnich. Stowem — w calej starozytnosci spostrzegamy
uwagi godne poszanowanie kwiatdw i roélin, co do ich znaczenia pod
wzgledem estetycznym, symbolicznym, mitologicznym i historycznym.
Wadziek kwiatéw, ich zycie spokojne i ciche, nawet przelotno$¢ ich
zycia, czynig je tak mitemi i powabnemi. Wszakze czlowiek opta-
kuje strate przedwczesng przedmiotu ulubionego? | kwiaty pochylajg
powoli swoje skromne czoto, ich liscie zwisajg, wiednieja, odpa-
daja z korong—roslina umiera. Nasze zycie tak samo przemija__

Dokladne zbadanie istoty roslin, ktérym dawniej przypisywano
czarodziejskie lub tajemnicze, dobre lub zte wilasnosci, odstonito i
wskazato mitosnikowi przyrody, technikowi, przemystowcowi, rolni-
kowi, filozofowi i poecie rozliczne prawdy, jakich pierwej nie spo-
strzegano. Przesadne i zabobonne wyobrazenia musiaty przeto ustgpic
w obec powagi badan naukowych, z ktérych powstata botanika i wznio-
sta sie na stanowisko samodzielnej nauki, ktora jest podstawg fizy-
ologii i anatomii roslinnej, geografii botanicznej itd. Te ulotne spo-
strzezenia wskazujg dostatecznie znaczenie roslinnosci w rozwoju zy-
cia cztowieka i jego stosunkéw do przyrody.

Lecz w ogdlnosci przyroda odgrywa nawet w krainie mysli —
w krainie idealnej ducha czlowieka — wazng jezeli nieprzewazng role.
Jeniusz poety wytwarza wprawdzie swoje pomysty z wiasnego na-
tchnienia wedtug indywidualnych pojeé i wyobrazen o przyrodzie i
jej zjawiskach, nadaje swoim utworom forme odpowiednig tresci, lecz
przyroda nastrecza mu do tego rozliczny materyat i wzory, ktére on
idealizuje. Filozof, badajagcy przyczyny wszechbytu, buduje swoj Swiat
wedtug znanych mu praw przyrody, przyczyn i skutkéw jej zjawisk
w wzajemnym i koniecznym ich zwigzku i usituje na ich podstawie
rozwigza¢ pytanie o poczatku, powstaniu i rozwoju Swiata, ktérego
Stworcg jest Bog. Nawet dziejopisarz i prawodawca nie mogag po-
mina¢ stosunkéw narodu do przyrody, wedtug ktorych rozwija sie i
ustala jego byt polityczny i spdteczny i rozwijajg sie wszelkie insty-
tucye, zaktady naukowe i umnicze, charakter narodowy itd. — Mo-
glibySmy we wszystkich pojawach zycia i dziatalno$ci ducha ludz-
kiego wykaza¢ wptyw i znaczenie przyrody, a nie zmienitoby to by-
najmniej naszego zapatrywania sie na stosunki powszechnego zycia
i bytu.
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Wykazemy tu jeszcze w Kilku stowach cel, jaki sobie zatozyt
autor Dr. K. Muller wydajac ksigzke niniejsza, poswiecong mitosni-
kom przyrody. Ksigzka ta rozpada na dwie czeéci: Przygotowanie
do podrézy i sama podrdz. Czes¢ pierwsza jest poniekad teoryg wy-
Swiecajacg umiejetnie zjawiska roslinnosci; wtéra jest wiecej opisu-
jaca i wyczerpujaca caty urok studyow przyrodniczych. Takie zato-
zenie wymaga rozpoznania S$wiata roslinnego. Moznaby je nazwac
kosmicznem. Nie zapuszcza si¢ ono w szczegdly, dotyczace tylko ro-
$liny jako istoty odtgczonej od catosci Swiata, lecz uwaza rosline za
cztonka w catosci Swiata. — Takie zapatrywanie zgadza sie vr zasa-
dniczym charakterze z geografig botaniczng, o ile $ledzi prawa roz-
siedlenia roslin. Wszelako siega ono jeszcze dalej, poniewaz tgczy
dzieje ros$linnosci z dziejami ziemi, zwierzat i ludzkosci, i tym spo-
sobem uwaza ro$linnos¢ za mikrokosmos (Swiat maty), w ktorym
odzwierciadla sie makrokosmos ($wiat wielki). Takie zapatrywanie
sie usituje wykaza¢ Scisty zwigzek miedzy Swiatem gwiazd, ziemia,
rosling, zwierzeciem i cztowiekiem, a tem samem wyprowadzi¢ czto-
wieka z ciasniejszej dziedziny rodlinnoSci w dziedzine zapatrywania
sie na catos¢ przyrody. Ma to by¢é botanika kosmiczna, ktora daje
poglad na ogol zjawisk, ktérego Swiatto dziata zawsze na ducha i
serce.

Co do terminologii, czerpatem takowg gtéwnie w znakomitem,
szeSciotomowem dziele Dr. J. B. Czericiakowskiego, Profesora Bo-
taniki w Wszechnicy Jagielloriskiej w Krakowie — ktére to dzieto
wszystkim mitosnikom przyrody i pracownikom w zawodzie botaniki
goraco polecam; poczesci takze w dzietach Jakdéba Wagi itd.

Pragnatem niniejsza praca przystuzy¢ sie moim rodakom —
wiec pragne takze, azeby ona byta odpowiednig wymaganiu naukowemu
i zadowolnita czytajaca publicznos¢ polska. Oto jest cel, wjakim
pracowatem i pracowaé bede.

Hipolit Witowski.
Krakéw dnia 25 Lutego 1867.

UWAGA. Upraszamy sprostowa¢ pomyiki, wskazane na ostatniej stron-
nicy tej ksigzki.



KSIEGA PIERWSZA.

Pagérkowaty kraj albo Loma do la Givara na wyspie Kuba.

ROZDZTAL |I.

Pobratymslwo roslin.

Kto z pozoru ten $wiat sadzi, | $wiat i siebie odgadnie,
Przyczyn i skutkéw nie bada — Zoczy, co ukryte na dnie.
Mysla, stowem tacno zbiadzi, Wiec do pracy w imie boze
W przesad, urojenie wpada; A BOG taskag swag wspomoze,
Lecz kto gltosu prawdy stucha, Bdg pomoze swej czeladzi,
ldzie za natchnieniem ducha — Droga prawdy poprowadzi.

| ktorez zjawisko dziata tak btogo a tak siluie na ducha i umyst
cztowieka, jak bujno$¢ roslinnosci? — Ona jest wedtug poetycznego
widzenia ludéw szatg ziemicy, niby kobiercem opasujgcym skaliste
jej ciato; ona tagodzi szorstko$¢ jej rzezby, ozywia krajobraz, wlewa

Swiat rofiliimy. T. L 1
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dusze w przyrode. Im rozmaitsze i jaskrawsze farby tkanek tej szaty,
tern wyzsze i zywsze wywotuje usposobienie umystu. Kto nawykt
nastraja¢ swoje uczucia wedtug ryczattowych wrazen, temu dos¢ na
tak lekkich uczuciach; lecz ten jest tylko poetg; — takie zapatrywa-
nie sie na nature rodzi zamet wyobrazen i uczu¢. Lecz kto pomny
dzielnosci ducha, nie leka sie trudu roztrzgsa¢ swoje roskosze i ucie-
chy; kto czuje potrzebe — jak to byé powinno — pochwyci¢ jedno$¢
w rozlicznosci zjawisk, a w jednosci rozlicznos¢, we wszystkiem har-
monijne uczionkowanie; kto wie, ze rozbiorowe dociekanie jest takze
roskosznem zapatrywaniem sie i uczuwaniem: ten zapragnie takze
pozna¢ i zrozumie¢ w roslinnym $wiecie uktad przyrody, jej harmo-
nie i pozorng dysharmonie.

Przyroda ufatwia to usitowanie juz na samym wstepie. Gdzie-
kolwiek spogladniesz na rodzinng ziemig, wszedzie ujrzysz pojedyncze
rosliny, ktorych czesto ogromna liczba wskaze ci te same znamiona,
czy je badasz pobieznie czy uwaznie. Te rodliny tworzg jakby nitki
roslinnego kobierca. Sg to indywidua rodlinne. | c6z to jest indywi-
duum roslinne? Lan zboza, tan Koniczyny, tan Burakéw itp. ob-
jasniaja rzecz. Chociaz na tanie np. Zyta pojedyncze Zdzbta moga sie
rozni¢ wielkoscig i barwg swoich czesci, przeciez jeden rzut oka na
cato$¢ zapowiada, ze wszystkie Zdzbta tego tanu naleza do roslin cat-
kiem jednakich. Korzen, zdzbto, liscie, ktos, kwiaty i owoce kazdej
rosliny na tym tanie majg te same znamiona; a zatem te wszystkie
rosliny stanowig jedng naturalng grupe, a ta jest gatunkiem (species,
Art). Gatunek jest przeto najprostszem, zasadniczem pojeciem, 13-
czacem w jedno$¢ mnoéstwo catkiem jednakich stworzen (istot), a ro-
$linne indywiduum jest w sobie samem jednostkg. Wszelako rzut
oka na nasze niwy pokazuje nam wszedzie jeszcze co$ wiec$j niz jeden
i ten sam gatunek ro$lin; pokazuje nam bowiem rézne gatunki ro-
$lin, mimo ze sg mniej lub wiecej do siebie podobne. — I tak spro-
bujmy poréwna¢ miedzy sobg np. rozne gatunki, ktdre nazywamy
Koniczyna; natenczas spostrzezemy, ze jest Koniczyna tgkowa (Tri-
folium pratense), K. czcrtcona (T. rubens), K. poziomkotcata (Tr.
fragiferum), K polna (Tr. aryense), K. gérna (Tr. montanum), K.
mieszana (T. hybridum) i t. d. Miedzy temi Koniczami nie zachodzi
poprzedzajacy stosunek, jak na fanie Zyta; bo nie we wszystkich
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zgodne sg ze sobg znamionach. Wprawdzie te gatunki Koniczu zga-
dzajg sie potrojnoscig liscia, postacig kwiatu i owocu, lecz szczeg6-
fowa budowa tych organdéw, tudziez todygi i ich barwa odrdéznia te
Konicze nawzajem tak znacznie, ze kazdy z nich wystepuje jako
odmienna posta¢ sp6lnego prawzoru (prototyp). | tak jest w istocie;
bo tu juz nie mamy do czynienia z indywiduami, ale z gatunkami
roslin (species, Art). Te wszystkie gatunki (species) Koniczyny two-
rzg pospotem nowg jedno$¢ — rodzaj (genus, G-attung). Rodzaj sktada
sie przeto nie z jednakowych ale z podobnych do siebie jednostek, to
jest z gatunkéw. Badajmy dalej koniczynowe do Koniczu podobne
roéliny, a ujrzymy jeszcze inng roznice. Tu znajdziemy np. tan Spar-
ccty (Astragalus Onobrychis), drugi tan Lucerny (Medicago), inny
Melilotu (Melilotus), tubinu (Lupinus) i t. d. IdZzmy dalej, a na-
trafimy na rodliny, ktore bedg miaty jeszcze spoOlne podobiefstwo
z owemi koniczynowemi. | tak, w pewnym wzgledzie powinowatg
jest z niemi Wilzyna (Ononis), Janowiec (Genista); w innych wzgle-
dach — Gi-och (Pisum), Wyka (Vicia), Fasola (Phasaeolus), Soczewica
(Ervum), ma tez wsp6lne podobiefistwo Akacya dzika (Robinia), Szczo-
drzenica (Cytisus), Miesznilc (Truszczelina, Colutea), itd.—Baczne po-
réwnanie tu wyliczonych rodzajow ostrzega, ze to pokrewienstwo po-
lega na wielodzielnosci (pierzastosci) lisci, budowie kwiatu i postaci
owocu — stragczka (tupina, legumen), a zatem tgczy je wszystkie w no-
we plemie (réd) — to jest wroslinng rodzine (familia, Pfianzenfami-
lie). Rodzina jest wiec zbiorowg jedno$cig réznych rodzajéw (genus).
Zebrawszy te spostrzezenia razem, znajdziemy trzy stopnie pobratym-
stwa ro$lin: indywidua i gatunki (species, Art), rodzaje (genus, Ge-
sclilecht) i rodziny (familia, Pflanzenfamilie). Indywidua sg to cat-
kiem jednakie istoty jednego plemienia, a tem jest gatunek; rézne
gatunki tworzg zbiorowo rodzaj, ktéry znowu jest jednoscig juz tylko
podobnych do siebie gatunkéw jednego plemienia; rézne rodzaje two-
rzg spotem jedng rodzing, ktora jest przeto zjednoczeniem niejednakich
cztonkéw réznych plemion (szczepdw). W pigtym rozdziale znowu o tem
poméwimy, objasniajac te dziaty roslinne ze stanowiska chemicznego.

To ustopniowanie pobratymstwa ro$lin jest podstawg nadzwy-
czajnej roznicy i pstrokacizny roslinnosci. Nie znajac tego ustopnio-
wania, nie pojelibySmy zgota znaczenia kobierca pstrego; wywartby

l*
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on wprawdzie ten sam artystyczny, malowniczy wptyw na nasz umyst,
jak np. piekna muzyczna kompozycya, ale wydatby sie nam réwnie
chaotycznym, jak owa kompozycya, gdybySmy nie znali jej wnetrz-
nego uktadu i trybu. Stowem: natura wydataby sie nam jak machina,
ktorej skutkowanie widzimy i podziwiamy, ale jej nie pojmujemy,
nie zrozumiawszy jej wnetrznego uktadu. W istocie 6w krajobrazowy
wizerunek, o ile zalezy od szaty roslinnej, uwydatnia sie w trzecli
pierwiastkach pobratymstwa i w ich wzajemnych stosunkach (kombi-
uacyach). Gdyby istnialy tylko jednakie roslinne indywidua na zie-
mi, natenczas bytby tylko jeden gatunek a zarost roslinny wydathy
sie jednostajnym jak tan Zyta. — Gdyby byly tylko same gatunki,
wtedy kazda ro$lina bytaby osobnym w sobie gatunkiem a oraz je-
dnostka; kobierzec roslinny zamiast zawiera¢ Kilkaset tysiecy gatun-
kow, sktadatby sie z miryadow gatunkéw, bytby nieprzyjemnym obra-
zem nieskoniczonego rozdrobnienia, razacej pstrokacimy bez btogiego
spokoju zjednoczenia. Woéwczas kazde roslinne indywiduum bytoby
wyobrazicielem wiasciwego gatunku, rodzaju i rodziny. — To proste
spostrzezenie wskazuje nam dorazu nadzwyczajne dobrodziejstwo usto-
pniowania pobratymstwa roslin i poucza, ze wszelkie gtebsze rozwa-
zanie pozornie dalekich zagadniern okazuje duszy jeszcze rozliczniej
ozywiong przyrode, nizeli nam sie to na pozdér wydaje. Dopiero teraz
spostrzegamy jaka istotng ceche nadajg krajobrazowi takze stosunki
mnogos$ci gatunkoéw, rodzajéw i t. d. roslin zyjacych w tym krajo-
brazie. Gdzie jeden gatunek panuje masami, tam Kkrajobraz bedzie
najjednostajniejszym; jak np. tan Zboza, Burakéw i t. p., gdzie za$
indywidua, gatunki (species, Art), rodzaje (genus, Geschleclit) skia-
dajg roslinny kobierzec, tam w ustrojnej mieszaninie pojawia sie owa
harmonia, ktora tak tagodnie wptywa na umyst i uczucie. Stowem
ogromna dziedzina, do ktorej przedsiebierzemy nasza wedrowke, po-
lega na objawach indywiduéw, gatunku, rodzaju i rodziny.

Dlatego bardzo waznem jest wiedzie¢ zilu gatunkéw, rodzajow
i rodzin sktada sie roslinno$¢ ziemska ? Oczywista, ze nie chodzi tu o li-
czbe indywiduéw; bo ktdz zdota policzyé wszystkie Zzdzbta Zyta na
ziemi! Lecz obliczenie gatunkéw, rodzajow i rodzin jest bardzo tru-
dne; — raz, ze nie wszystkie znamy rosliny, jakie jeszcze by¢ moga
na ziemi, powtdre, ze pojecia o gatunku, rodzaju i rodzinie u niektd-
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rych badaczy sg chwiejne. — Ale czlowiek lubi zapuszcza¢ sie poza
krance ustalonych badan, aby na niewatpliwych zasadach utozyt so-
bie przynajmniej zblizony obraz cafego istnienia. | tak przypuszcza-
my, ze liczba wszystkich gatunkéw rosélin moze prawdopodobnie wyno-
si¢ 400,000, a z tej ogblnej sumy przypadtoby 4,500 gatunkéw na
Pierworo$la, owe najdrobniejsze jestestwa roslinne, 9,000 gatunkdéw
na Wodorosty (Algae), 24,000—na Grzyby, 9,000—na Porosty i Wa-
trobowce, 9,000 — na Mchy a 11,000—na Paprocie. Do 1855 roku
znano z tej przypuszczonej liczby rzeczywiscie przeszto 135,000 ga-
tunkéw. Zanim poznano taka liczbe uptynety dwa tysiaclecia; wszakze
340 r. przed narodzeniem Jezusa Chrystusa, Teofrastes z Erezos
naliczyt tylko 450 znanycli jemu roslin. Naturalnie, ze liczba ro-
dzajoéw jest znacznie mniejszg od liczby gatunkéw; bo najwiecoj ro-
dzajow sktada sie z wielu gatunkéw. — Obecnie mozna przyjgc¢ 5,000
rodzajow, a zatem na kazdy przypada 27 gatunkéw. W rzeczywisto-
§ci za$ stosunek wypadnie istotnie odmienny; bo jest wiele takich
rodzajow, ktore zawierajg tylko jeden albo mato gatunkéw. |1 tak np.
jest tylko jeden gatunek Brzoskwini (Amygdalus Persica), 2 gatunki
Nieszputki, (Mespilus), 3— Pigwy (Cydonia), 1—Herbaty (Thea), 4—

Zyta (Secale) 3 — Kamelii i t. d. Natomiast inne rodzaje zawieraja
znowu setki gatunkéw. Podzisdzieri znamy do 240 gatunkéw Debdw,
1000 — Psianek (Solanum) it. d. Rozumie sig, ze liczba rodzin

wypadnie jeszcze mniejszg; albowiem rodziny sg zbiorami wielu
gatunkow i rodzajow. Mozemy przyja¢ 200 rodzin; t$j liczby wszyst-
kie przyszte odkrycia ani zbyt umniejszg, ani zbyt powiekszg. We-
dtug znaczenia tych pojec, rodzina zajmuje najwiekszy obszar ziemi,
rodzaj — mniejszy, obszar, a gatunek — najmniejszy. Wszelako nie
bez wyjatkéw. Niektdre gatunki nazwano kosmopolitami; bo pojawiajg
sie wszedzie na ziemi. Inne mieszkajg w Kilku strefach ziemi. Na-
tomiast sg rodzaje i rodziny, ktére nie po calej mieszkajg ziemi, ale
nierzadko cechujg tylko bardzo maly obszar jej powierzchni.

Chcac wiedzieé, jakie znaczenie majg w krajobrazie te liczbowe
wzajemne stosunki gatunkow, rodzajow i rodzin, poréwnajmy je dla
uobecnienia z jakim pstrym kobiercem i jego réznemi nitkami i bar-
wami. Kazda farba i kazda nitka w kobiercu odpowiada tu pewncj
i'oslinnej postaci w okolicy, ktorg to posta¢ botanik nazywa typem.
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Liczba réznych nitek i farb, tudziez ich rézne miedzy sobg kombi-
nacye wydajg pewng tkanine, ktéra cechuje kobierzec albo jako har-
monijnie nstopniowang cato$¢ albo jako pstrokacizne bez gustu. O na-
turze nie mozna tego wyrzec. RoS$linne postacie wystepujg zawsze
rozmaicie naprzemian miedzy sobg powabnie uporzadkowane. Lecz
i tu ani przypadkowo, ani dowolnie. Kazda strefa ziemi ma swoje
liczbowe prawa, wedtug ktorych roslinne typy skiadajg jej roznobarwny
roslinny kobierzec. | tak np. w umiarkowanej strefie potkuli potnoc-
nej tworza: Trawy — 7,a, Zrostogtdwkowe (Syngenesia), do kto-
rych naleza: Podro6znik (Leontodon), Stokrotka (13ellis), Podbiat (Tus-
silago), Starzec (Senecio) i t. d. — '/B, Strgczkowe (Leguminosae) —
V,8; Wargowate (Labiatae): Mieta (Mentha), Szatwia (Salvia), Ro-
jownik (Melissa), Hizop (Hyssopus), Jasnota (Lamium), Krzecina
(Marrubium) i t. d. — ; Baldaszkowe (Marchwice, Umbelliferae):
Koper (Anethum), Kmin (Carum), Fankiel (Foeniculum), Marchew
(Daucus), Pasternak (Pastinaca), Barszcz (Heracleum) it. d. — 't,;
Kotkowe (Baziowe, Amentaceae): Brzozy (Betulae), Topole (Populi),
Wierzby (Salix) i Mieszewkowate (kuszczakowate, Cupuliferae), np.
Deby, Leszczyny i t. d. — W5; Krzyzowe (Cruciferae): Gorczyca
(Synapis), Pszonak (Erysimum), Rzepak (Kaps, Kolnik) i t d.—"19
catej rodlinnosci. Natomiast winnych strefach wzmagajg sie niektore
z tych rodzin. Strgczkowe zajmujg np. ku réwnikowi roslinno-
§ci miedzy 0°—10°, a'/18 miedzy 45°—52", nakoniec/3s miedzy 67°
—70° a zatem przewazajg w okolicach réwnika ziemskiego. Prze-
ciwnie Bezkwiatowe (Kryptogamy), jak Mchy (Musci), Watrobowce
(Hepaticae), Porosty (Lichenes) sa rzadsze ku réwnikowi; tymczasem
inne rodziny tego wielkiego i pierwszego oddziatu roslin, jak Morszczy-
ny (Algae), Bedtki (Fungi) i Paprocie (Filices) znowu sie wzmagaja.
Drugi wielki oddziat roslinnosci: jednolistniowe czyli o lisciach z r6-
wnolegtemi zeberkami (Monocotyledonae): Palmy (Palmae), Trawy
(Gramineae), Liliowate (Liliaceae), Stroczyki (Orchideae) i t. d.,
wzmagajg sie tak samo ku réwnikowi jak ilo$¢ Paproci. Takze i
trzeci wielki oddziat, to jest rosliny o siatkowatych zeberkach czyli
dwulistniowe (tu nalezg wszystkie drzewa), rozwija sie najdzielnej na
rowniku. Tam, rosliny drzewiaste— ktore w zimnej strefie wynosza
tylko MIUO, w umiarkowanej '/sa catego roslinnego kobierca — two-
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rzg '/s catej kwitnacej roslinnosci. Kto gtebiej bada, spostrzeze w tem
tak uderzajgcg prawidtowos¢, ze ztych liczbowycli stosunkéw wypro-
wadzi wniosek wzajemnej zawistosci pojedynczych roslinnych postaci.
»Znajac w jakiem miejscu ziemi liczbe gatunkéw jednej z wielkich
rodzin Trawiastych, Stragczkowych albo Zroslogtéwkowych® — mowi
Humboldt — ,,mozemy z niejakiem prawdopodobienstwem przez zblize-
nie wnioskowa¢ tak o liczbie wszystkich kwitngcych, jak i o liczbie
tamze rosngcych gatunkOw reszty rodzin. Liczba Turzycowatych (Ca-
rex) oznacza liczbe Zrostogtdwlcowych, a te znowu liczbe Strgczko-
wych rodlin. Co wieksza, wedlug tego ocenienia mozemy poznad,
w ktérych gromadach i rzedach flory jakiego kraju sg jeszcze nie-
zupetnie wyszukane. Te obliczenia — jezeli je czynimy wediug stale
przyjetego ukfadu roslin pewnego autora — pouczajg jakiego zbioru
ua pewnej przestrzeni ziemi mozemy sie jeszcze spodziewa¢ w poje-
dynczych rodzinach."— A zatem takze w roslinnym kobiercu ziemi,
pozornie tak chaotycznym, panuje matematyczne prawo; tak tez i
w tej zresztg niby obojetnej liczbie wida¢ zadziwiajacg prawidtowosc,
harmonie i jednos$¢, w ogdélnosci najwieksza statecznos$¢ przy wszelkiej
zmiennosci zjawisk.

Dlatego z upodobaniem badamy ustopuiowanie znajomszych i
gtdwniejszych rodzin na rodzaje; bo taki przeglad wskazuje dorazowo
liczbe typdw, ktore tworzg roslinny kobierzec ziemi w ogolnosci. W sze-
regu zstepujacym tworzg Grzyby (Bediki) wszystkich rodzajow,
ZrostogtéwJcowe— Stragczkowe— 7,4, Trawy *17, Storczyki—
20. Marzanowate (Kubiaceae) (Przytulie, Galium): Marzana farbier-
ska (Rubia tinctorum), drzewo kawowe (Coffea), Kina (Cinchona) itd.
— '[34, Krzyzowe— «01 Ostrondeczowate (Euphorbiaceae)— '/40, Pa-
procie— Mchy— 401 Wodorosty— 401 Baldaszkowate— llAg,
Slazowate (Malvaceae)— '/a7, Wargowate—'/s«, Rézowate (Rosaceae):
nasze ROze, drzewa owocowe, Ozyny i Maliny (Rubi), Poziomki
(Fragariae) itd.—'/6J Porosty (Lichenes)—'/so, Wrzosowate (Erica-
ceae)— '/«5, Myrtowate (Myrtaceae),—1/s,, Wetnigtowki (Proteaceae)—
7i,,0, Psiankowate (Solaneae)— */,,,, Turzycowate (Carices) — '/M8,
G-ozdzikowate (Caryophylleae) —'/#3a. Im wiekszy przeto udziat majg
roslinne rodziny w utworzeniu rodzajoéw, tem wieksza jest ich wne-
trzna rozmaito$¢ w typach. Jezeli np. Trawy (Gramineae) wynoszg



8

prawie 17tg cze$¢ wszystkich (5.000) rodzajéw, wiec posiadajg przeszio
280 rodzajow; za$ Tursycowate stanowigce tylko 118tg cze$¢, zawierajg
okoto 40 rodzajow. Rozumie sie, ze te obliczenia sg tylko zblizone. Ro-
dziny najobfitsze w typy sg przeto nastepujace: Zrostogtdwkowe, ja-
ko najbogatsza rodzina, zawierajg przeszto 300 rodzajow, a liczbe ga-
tunkéw tej rodziny podajg obecnie juz do 10—12.000. Rosliny za-
wierajace przeszto 200 rodzajow idg w szeregu zstepujagcym: Stracz-
kowe, Bedtki, Trawy i Storczyki. Przeszto 180 rodzajow obejmujg
Marzanowate, Wodorosty, Ostromleczowe, Mchy, Krzyzowe i Balda-
szkowe. W 50 i wiecej rodzajach cztonknjg sie: Wargowate, Tredo-
wnihowatc (Scrophularineae): (ftwrfos® (Pedicularis), Swidniki (Euphra-
sia), Przetacznik (Veronica), Wyzlin (Antirrhinum), Naparstnica (Di-
gitalis), Dziewanna (Verbascum), Rozowate, Zaczerniowate (Melasto-
maceae) gorac¢j strefy, Trojescmce (Asclepiadeae), Terpentynowcowe
(Pistacye, Terebinthus), Toiny (Apocyneae, Vinca, Barwinek), WrZo-
siny, Mirty, Palmy i Wenigtowki cieplejszej strefy. Najmniejszg
obfitos¢ ksztattow pokazujg miedzy lepiej znanemi rodzinami: Grzy-
bienie (Nymphaceae), Bosiczki (Droserea), Lny (Linneae), Kamelio-
we, Jaworowe{Acerinae), Kasztany dzikie (Hipocastaneae), Balsamino-
we (Balsamineae), Szczawiowate (Oxalideae), Nasturcye (Tropaeoleae),
Tamaryszki (Wrzesnie, Rakowiny, gmin. Tamarisceae), dzikie Jasminy
(Cybusznik, Philadelpheae), Kaktusy (Ciernice, Cacteae), Agrestowe
(Grossulariae), Gazewnikowate (Loranthaceae), Bieldrzany (Koziek,
Yalerianeae), Szczeciowe (Dipsaceae), Tomitki (Heliotropeae), Palmy
szyszkowe (Cycadeae), Banany, Ozypalki (Thyphaceae), Sosnoweczki
(Hippurideae) i t. d. Rzadko kt6ra z tych rodzin zawiera 5, najczesciej
za$ 1—3 rodzajow.

Te liczbowe stosunki wskazujg fizyouomiczny sktad zarostu ro-
$linnego, ktérych nigdy poming¢ nie mozna, jezeli rozbierajac roslin-
ny kobierzec na pojedyncze pierwiastki, chcemy go zrozumiec.



ROZDZIAL 1.

Zbory ros$linne.

§ I. Lasy.
I na goérach i dolinach, Drzewa i faki zieleni,
I w parowach, na nizinach, Owoc zfoci i rumieni —
Na dnie stawéw, jezior, morza, Wszedzie — zawsze — taska nieba
Wszedzie stwarza wszechmoc boza: Zsyla $wiatu co potrzeba....
Karmi roélin korzoneczki, Wszystko wspélnem zyciem splata
Barwi prze$licznie kwiateczki W harmonijng cato$¢ Swiata.

Kobierzec roslinny nie jest to rekodzielnicza tkanina, ktorej aby
dojs¢ osnowy i watku dosy¢ bedzie policzy¢ nitki. RoS$linng szate
ziemi zowiemy stusznie Swiatem roslinnym; jest ona w istocie pan-
stwem w przyrodzie i jak panstwo w ludzkosci tak samo i ona roz-
pada na rozmaite rozliczne gromady. Sréd tych gromad najpierwsze
miejsce zajmuja lasy. One stanowia najznakomitszy zbor co do rozle-
glosci i masy i jako takie dziatajg najwybitniej na krajobraz ziemi,
tudziez na gospodarstwo przyrody. Dlatego inoznaby je trafnie na-
zwaé gospodarzami albo wiadcami roélinnosci. | w istocie ich dzia-
falnos¢ jest tak uwydatniong, ze nie mozemy o tem mowic¢ pobieznie.
Wiasnie lasy wskazujg najwyrazniej, ze ziemia bylaby zgota nieza-
mieszkalng, gdyby rosliny nie posiadaty tej dostojnej wiasciwosci
grupowania sie w gromady. Bez tego naturalego stowarzyszenia zy-
cie pojedynczych roslin byloby Narazone na najwieksze niebezpieczen-
stwo. Lecz w stowarzyszeniu ochraniajg si¢ nawzajem przed burzg
i nawainicg, jako tez przeciw spiekocie. Dziwnie ujmujgcg jest ta
ich wzajemno$¢ jak to dowodzi kazdy miody zapust (zagaj naszych
laséw). Skibe zapustu zarastajg najpierwej zielne i trawiaste rosliny.
One zostawiajg promieniom stonca przystep do miodej rozsady lecz
rzucajac cien, chronig takze skibe od zupetnego wyschniecia, ktéreby
zagrazato ich zyciu. Tak wiec rosng ochronione pod opieka traw i
ziot, aby pozni¢j stawszy sie olbrzymami naszych laséw, znowu te
samg ustuge wzgledem innych petnity. Pod ich okapem (wyraz gmin-
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ny) zacieniona skiba zatrzymuje wilgo¢, aby napawaé spragnione
dzieciaki, ktorych delikatne korzenie nie mogg tak jak korzenie drzew
z glebokiego calca wypija¢ wilgoci. Tu tez usposabiajg skibe, przy-
najmniej w umiarkowanszych i chlodniejszych strefach, do pokrycia
sie kobiercem Mchéw, ktory jeszcze dtuzej zatrzymuje w sobie wilgoé
albo jg powoli przecedza, azeby jg zesaczyC ponizej lezagcym kotlinom.
Wszystkie liscie drzew —jeden po drugim — przejmujg krople ule-
wnych deszczéw, powolniej nizeli spadty z powietrza, stracajg je na
ziemie, nareszcie pochtania je Mcch, azeby ciagtag wilgo¢ utrzymat
w skibie, gdyz okapy drzew wstrzymuja razniejsze parowanie.

Ztad wynika dwojaka czynno$¢ laséw: raz ze skiba lasow spo-
sobi sie uto tworzenia zrodet, powtére ze ciggta wilgo¢ w lasach spro-
wadza ustawiczne parowanie, a przeto chtodniejszg w nich tempera-
ture. Obiedwie czynnosci majg zarébwne znaczenie. Ze zrddet wyply-
wajg strumyki, mate i wielkie rzeki, jakby tetnice krajow — pier-
wsze i najnaturalniejsze potaczenie narodéw, najnaturalniejsze zaktady
dla zwilzenia réwnin, najprostsze sity poruszajgce sztuczne machiny,
miyny, mioty i t. d., pierwsze naturalne pracownie miesnego pokar-
mu — rybotowstwa. Potrzeba tylko przypomnie¢ te znakomite dziata-
nia zrédet, aby zrozumie¢ icli waznos¢ w gospodarstwie przyrody i
cztowieka; a gdybySmy jej nie pojeli, gtosityby ja dzieje luddw.
W przyladkowym kraju Afryki zrédto przyneca natychmiast osadni-
ka. Europejscy osadnicy, ktorzy tam zaniedbali utrzymanie Zrddet,
rozpierzchli sie z czasem w nomady. Natomiast troskliwi o utrzyma-
nie zrodet misyonarze przyzwyczajali dzikie plemiona tych krajow do
statej siedziby, a tem samem do porzadnego zycia i tym sposobem
dali poczatek cywilizacyi, ktora tylko przez ustalenie siedzib utrwalié
sie moze. To co tu oplemionach Gryguas i Beszuundw niegdys$ tak
dzikich powiedziano, tyczy sie w ogdlnosci wszelkiej pierwotnej kultu-
ry ludéw. Co wieksza, nawet najwyzsza cywilizacya taczy sie zzro-
dtami tak Scisle, ze ich obfitos¢ w odpowiedniej krainie jest oraz
warunkiem naturalnego bogactwa mieszkaficow, i odwrotnie. Staro-
zytni pojmowali to lepiej jak my. Niedziw skoro oni rzekom i Zrodtom
oddawali cze$¢, skoro Nimfy i Dnyady igraty koto Zrodet i okolaja-
cycli je drzew. Tylko pdzniejsi potomkowie, zmuszeni czesto sroga
koniecznoscia, spuscili z oka sposob zycia swych przodkéw. Ponaj-
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wiekszej czeSci zniknety lasy, a z niemi takze i Zrddfa, i wyschty
rzeki jak np. w Hiszpanii w najokropniejszym rozmiarze, tak w Gre-
cyi, Judei i t. d. Blogie ozywia nas uczucie, styszac ze gdzieindziej
jest inaczej. | tak jeszcze dzisiaj, np. w poblizu Stambutu, dwie mi-
lo od Bojukdereh, znajduje sie wspaniaty las najpiekniejszych Btikdw
i Debow pod opieka prawa, ktore zabrania tkng¢ go siekierg. Dla-
czego? Poniewaz napawa i utrzymuje zrodia, ktére zaopatrujg Stam-
but wodg sprowadzang totokami (agueduc). O gdyby wiele ludéw
nasladowato owych Turkéw, ktérzy poczuli w lesie tetno swojego wia-
snego zycial

Nie mozna wprawdzie watpi¢, ze za wielka rozlegtos¢ laséw nie
sprzyja ani ekonomii przyrody, ani ekonomii cztowieka; lecz i wtym
wzgledzie przeciwienstwo ma swoje uprawnione granice. Ma sie to
tak rozumieé: im obszerniejsze sg lasy, tem wilgotniejsze okoliczne
powietrze. Lasy zgeszczaja obtoki w deszcz; bo ustawiczne parowa-
nie utrzymuje w nich chlodniejszg temperature. Na tem stanowisku
lasy skutkuja jakby wielki chtodnik. Morze jest olbrzymiem zbioro-
wiskiem wody, z ktérego za wptywem promieni st onecznycli, mianowicie
w cieplejszych strefach, ustawicznie wychmarza sie para wodna. .Jgj
przewodnikami sg wiatry. One unoszg z sobg pare wodng i rozpro-
szaja w roznych kierunkach, i dopiero tam dozwalajg jej zgesci¢ sie
w deszcz, gdzie sie znajduje odpowiednio chtodniejsza temperatura.
A Zze wlasach i nad lasami ciggle parowanie utrzymuje chtod, mu-
szg one wiec dziata¢ jakby chtodniki. Lasy przyciggajg zatem de-
szczowg wode, rozprészajg po nad okoliczne krainy i skrapiajg tym
sposobem jednostajnie niwy. Lecz ztad wynika, ze klimat krajéow musi
by¢ tem chlodniejszy, im rozleglejsze sg tam lasy. W goretszej strefie
btogostawienstwem to by¢ moze; natomiast klimat bedzie tem zim-
niejszy w strefach umiarkowanszych. Ztad sie wyjasnia, ze niegdys
Germania, gdy Hercynski las Cezara rozlegat jeszcze bez przerwy
na 60 dni drogi az po Szwajcarye, miata klimat dzisiejszej Szwe-
cyi, ze takze Cietrzew, Lo$, Renifer, Niedzwiedz, Wilk i inne zwie-
rzeta miaty tu swoje wihasciwe rodowe siedlisko tak samo, jak je
maja dzisiaj jeszcze w Skandynawii, we wschodnich Prusach i Fin-
landyi. Ztad wyjasnia sie, ze Grecya, ktora za czasdbw Homera miata
prawie klimat dzisiejszych Niemiec, uprawia obecnie wyborne owoce,
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Pomarancze itd. Niemcy za$ uprawiajg roéwniez wyborne wina, o kto-
rych za czaséw Cezara nad Renem ani nawet marzono. Za cza-
sow tego wojownika Winorosl, Figi i oliwne drzewa byly wedtug
Fiistera na potudniu od Sewendw, lecz tylko do 47° szerokosci, z kon-
cem 3go stulecia posunety sie do Ligiery. W 4tem stuleciu po na-
rodzeniu Jezusa Chrystusa mozna je bylo uprawia¢ juz na zachodzie
po Paryz, a na wschodzie az w poblizu Trieru. W Btem stuleciu
Winoro$l wytrwata w Bretanii, Normandyi i Pikardyi; w $rednich
wiekach — w Alzacyi, Lotaryngii (Lorraine) i t. d. To wszystko do-
wodzi, ze wytrzebienie lasdw pocigga za sobg niechybnie cieplejszy,
suchszy klimat, i ze w pewnych okoliczno$ciach moze btogostawione
niegdy$ kraje zamieni¢ w pustynie.; Jest to przestrogg dla Niemiec,
ktére juz oddawna stanely na granicy wytrzebienia laséw tak dalece,
ze prawo natury wzbrania tkngc je siekierg. Ciagly rozwdj kultury
ma swoje prawo tylko po te granice. Jej przekroczenie jest gwattem
zadanym ekonomii natury i cztowieka..Tylko kraje z klimatem wy-
spowym mogg bezkarnie przekroczy¢ te granice, ktorg wskazuja kraje
z klimatem kontynentalnym. Industrya Anglii nieréwnie wiecej wy-
trzebita swoich laséw niz Niemcy, a przeciez jej taki sg najbujniej-
sze w Europie. Lecz Anglia posiada wilgotny klimat, ktéry zalezy
od morza otaczajacego kraj bezposrednio. Podobnie kraje Pdinocnego
morza i Battyku. Gdzie jak tu przylegte morze i umiarkowana strefa
dosytajg ustawicznie wilgo¢, tam las ma mniej wtym wzgledzie zna-
czenia, on moze nawet w pewnych okolicznosciach sprowadzi¢ zanadto
wilgotny klimat i powstrzyma¢ uprawe, jezeli zanadto rozlegte ota-
cza kraje. Finlandya potwierdza to obecnie; bo od czasu przerzedze-
nia jej lasow i wysuszenia bagien, kultura posuneta sie dalej na pot-
noc, klimat ztagodniat. Lecz gdzie niema w bliskosci morza— w $r6d-
ladowym kraju — tam zawsze baczy¢ nalezy, azeby nie przekroczy¢
granicy wytrzebienia laséw, ktorg wskazuje natura. Temi granicami
sg gory.

Dlatego zastanowimy sie obszerniej nad gérami, zwiaszcza, ze
niepodobna oceni¢ nalezycie krajobrazu nieuwzgledniwszy jego znaczenia.
Rzecz jasna jak na dtoni, ze las korzeniami drzew swoich tudziez
gestym Mchem albo swojg darning umacnia swojg skibe najnatural-
niejszym sposobem nawet na najspadzistszych goérach. ZnieSmy las
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a zrédta wyschng, kobierzec Mchu zniknie wraz z murawa, szcze-
golnie gdy cziowiek zamieni te wysoczyzny w pulchng role. Owe mi-
liony lisci, murawa i zasciel Mchu nie bedg juz tagodzity przecigga-
jacych po nad krajem deszczéw; bo te pojawig sie teraz zcalg gwai-

Picrwolcsio na Litwie jako wyraz lisciastego lasu.

LUBLIN
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townoscig ulewy. Te ulewy uniosg ze sobg z czasem kruchg rolowg
skibe utworzong z zbutwiatych roslinnych czastek i z zwietrzonego ska-
listego gruntu i osadzg jg wdolinach jako mul, napetnig nim stru-
myki i rzeki, zmacg ich wody, ktére =zalejg brzegi i pastwiska.
Ten namut osiedzie na trawnikach, zepsuje pastwiska i zwolna w prze-
ciggu lat zamuli je piaskiem. Gdzie pierwej byly bujne tgki, teraz
ubogie nedzne pastwiska, dostarczajg trzodom tylko nedznej paszy;
z czasem rolnik zubozeje, bogactwo i dobry byt znikng i wyludni
sie dolina niegdy$ zyzna. Dlatego zdarza sie, ze gdy jeszcze na
grzbiecie goér rosng gonne lasy, to tuz u podndza sterczg nagie ska-
ty. Takie obrazy sg czesto osnowg smutnych niegdy$ wydarzen. | tak
np. wie§ Mejryngm w Szwajcaryi, wedlug A. Marchanda, zostata
kilka razy prawie zasypang masami zwiru, ktore potok alpejski ze
sobg unosit. ,,I)la zapobiezenia takim wypadkom“ — mdwi sprawo-
zdawca — ,,zbudowano kosztowny kanat, ktéry sprowadza zwir do
rzeki Aar. Tym sposobem usunieto wprawdzie kleske od wiosci, lecz
jéj nie powstrzymano. Masy zwiru zsuwajg sie wprawdzie do Aary,
prad je unosi dopdkad spadek jest dosy¢ znaczny i temu sprzyja, lecz
te masy zatrzymujg si¢ powyzej Bryene, tamujg i podwyzszajg tozysko
Aary coraz bardziej i tem samem powiekszajg rozlegtos¢ bagien
miedzy Bryenz i M(jryngen.u— Francuz Blangui opowiada o sku-
tkach wytrzebienia lasow w Alpach Prowancyi: ,Niepodobna wyo-
brazi¢ sobie owych skwarnych gorskich parowdéw w naszych umiar-
kowanych szeroko$ciach, gdzie nie ma ani nawet jednego krzaczka dla
ochrony ptaka, gdzie podréznik tu i owdzie napotyka w lecie kilka u-
schnietych todyg Laioendki (Lavendula), gdzie wszystkie zrddta wysch-
ty, gdzie panuje ponura, zaledwie brzmieniem owadow przerywana cisza.
Lecz nagle, gdy zaskoczy burza, woéwczas z wysoczyzn gor walg sie
masy wody do tych popekanych kotlin, niszczg i pustosza swojem
przemijajagcem pojawieniem sie. Nareszcie i sam cziowiek ucieka
z tych okropnych pustych samotni, a 1843 r. nie napotkatem tam i
zywej duszy, gdzie przed 30 laty doznawatem wszelkiej goscinnosci.
W wielu okolicach przepadt nietylko las gonny (wysokopienny) lecz
takze krzaki, Bukszpan (Buxus), Janowice, Wrzosy, ktérych to roslin
mieszkancy uzywali na paliwo, podsciotke, wiec i na nawdz. Ta kleska
wzmagata sie tak dalece, ze wiasciciele zamieszkatych jeszcze okolic
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musieli dla braku dostatecznej paszy zmniejszaé swoje trzody o po-
fowe a nawet o :75 czesci. Rownoczesnie, gdy z wytrzebieniem lasow
wzmagato sie icli ubdstwo, musieli rokrocznie, nie mogac wyzywié
swoich owiec, wynajmywa¢ pastwiska u posiadaczy trzéd w okolicy
Rodanu, a nawet w Piemoncie.“ — To opisanie moze sie wydawaé
przesadnem, lecz niestety! stwierdzity je najnowsze wylewy Rodanu
i Izery 185G r. powodziami, ktéro jak ocean zalaty Lugdun i okolice.

Zgubne skutki wytrzebienia laséw nastgpity takze w Niemczech.
Kazda wycieczka w tamtejsze gory nastrecza liczne dowody, osobliwie
w goérach Rhon, w Lesie Turynyslcim, w goérach Kruszczowych i
w Ejfeli nad Renem. Ostatnia ocalita tylko nagie zycie swoich mie-
szkarcOw. Jeden przyktad z tej okolicy udowadnia znaczenie lasOw.
Gdy piasek z kopalni otowiu koto Kommern, przeszto przez 100 lat
wydobywany, zasunat bliskie role i tgki, mozna bylo przewidzie¢ ne-
dze, ktéraby musiata nastgpi¢ w skutek tej powodzi piasku. Tylko
zapobiegliwo$¢ lesnic/ej administracyi usuneta zagrazajace niebezpie-
czenstwo przez plantacye szpilkowych drzew. Nie inaczej dziato sie
niegdy$ w zatoce Gaskonskiej. | tu zasypywat piasek pobliskie role
i zagrazat zupclnem ich zniszczeniem i wyludnieniem. Wtedy Ber-
montier powzigt trafng mys$l zatozenia i tu lasu ku ochronie. Zasa-
dzat on Zarnoivicc pospolity (Spartium scoparium), ktdéry lubi pia-
sek, wypielegnowat w jego cieniu miode sosny i powstrzymat tym
sposobem wydmy. Co$ podobnego dziato sie na wybrzezach Battyku.
Tak np. na owej wazkiej i dlugiej piaskowej grobli ciggnacej sie
prawie od Gdanska az do Pitawy, i oddzielajgcej Fryszyjska zatoke
od Battyku. ,Jeszcze w Srednich wiekach" — mowi Alexis — ,,owa
wazka grobla dalej siegata, a ciasny przekop koto Loekstadt zasunat
sie piaskiem. Ditugi sosnowy las spoit i umocowat swojemi Kkorze-
niami wydmowy piasek (kurzawke) i pustynie, a ciggto sie to tak
od Gdanska do Pilawy. Pewnego razu Wilhelm /, krdl pruski, po-
trzebowat pieniedzy. Niejaki p. Korff, pragngc uskarbi¢ sobie taske
kréla, oswiadczyt, ze bez pozyczki i podatkéw dostarczy pieniedzy,
jezeli otrzyma pozwolenie uprzatnienia niepotrzebnej rzeczy. Przetrze-
bit pruskie lasy, ktére podéwczas nie wielkg miaty wartos¢, lecz ka-
zal takze wyrgba¢ caly las na wydmie, jak daleko nalezat do Prus.
Ta finansowa operacya powiodfa sie catkiem. Krél miat pieniadze.
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Lecz w operacyi elementdw, ktéra potem nastgpita, panstwo doznaje
jeszcze dzisiaj szkody niepowetowanej. Fryszyjska zatoka zasuneta
sie do potowy piaskiem, oczerety coraz bardziej i coraz szerzej bujajace
groza zamieni¢ okolice w ogromne bagniska na przysztos¢, droga
morska miedzy bogatem miastem Elblagiem, morzem i Krdlewcem jest
w niebezpieczenistwie; rybolowstwo doznaje przeszkody na TTaffie. Da-
remnie usitowano wszelkiemi sposoby umocni¢ pagorki nasiewami Wy-
dmuchrzycy piaskowej (Elymus arenarius), tozin i roslin zwoistych.
Wi iatr naigrawa sie ze wszystkich wysilen. Operacya Korffa przyniosta
wprawdzie krélowi okoto 200,000 talaréw dochodu, lecz teraz darioby
miliony, gdyby mozna odzyska¢ las.“ — Podobnie dzieje sie jeszcze
obecnie w krainach Rosyi nad Baltykiem. Jak tu lasy sg najwia-
Sciwszemi potegami i najnaturalniejszemi faszynami dla umocowania
ustawicznie posuwajagcej sie kurzawki, tak tez sg one najlepszg za-
porg przeciw lodowej krze rzek, przeciw lodowcom, lawinom i zwozi-
skom (zesuwiskom) wyzszych gér, i o ile dziatajg tu dobroczynuie
dla cztowieka, o tyle sprzyjajg roslinnemu $wiatu. Bez laséw i ich
polaczonej potegi bytoby zagrozonem istnienie wielkiej czesci naszych
delikatniejszych roslin.

Lecz lasy majg jeszcze inne niemniej wazne znaczenie. Podo-
bnie jak sa regulatorami wiatru i wilgoci, tak tez wielkiem icli za-
daniem jest czyszczenie powietrza. Spetniajg to samo na wielkie roz-
miary co czyni kazda ro$lina w szczeg6Inosci, to jest wziewajg rdzne
gazy i przeobrazajg je wroslinng istote (substancye). Gtoéwnie tyczy
sie to weglanu, a zatem gatunku gazu, ktory sie wydziela przy
wszystkich sprawach fermentacyjnych. Nawet zwierzece pluca, a
w wielu miejscach i ziemia wyziewajg go z siebie. Nakoniec ulatuje
kominami tworzac sie w czasie gorzenia roznych ciat. Weglan wzie-
wajag roéliny, a zatem w wielkim rozmiarze i lasy, aby z niego od-
dzieli¢ wegiel. 1 czynig to we dnie. W nocy za$ wyziewajg natomiast
ten gaz, azeby go w nastepujagcym dniu pod wplywem storica znowu
wziewaly. Dlatego gdzie niema laséw, jak np. na wysoczyznach Al-
pow, kedy roslinno$¢ juz ustaje, pojawia sie przewaga ilosci weglanu
szkodliwszego dla zwierzat, nizeli w nizszych warstwach atmosfery.
Przeciwnie kwasoréd we dnie wydzielany jest wtasciwym zyciodajnym
gazem dla ludzi i zwierzat. Im wiecej tego gazu wzionieto, tem bar-



17

dziej przysparza on zamiang utwordw ciata, podnosi zdrowie, pokrzepia
sity. Dlatego ludzie zyjacy na $wiezem powietrzu sg zwawsi i sil-
niejsi, nizeli przesiadujacy w izbach. Tymczasem nietylko sam we-
glan jest pokarmem roslin. Takze wiele innych gazéw, przedewszyst-
kiem amoniak, nalezy do gazéw szkodliwych zwierzetom. Lasy sg
wielkiemi regulatorami i odzywiaczami powietrzni (atmosfery). Za-
prawde, zwykle mato przewidujemy znaczenie owej rotacyi zywiotow;
lecz wypadki przyrody przemawiajg glosniej, niz samo prawo. Za-
prawde zadna okolica ziemi nie potwierdza tego wymowniej, jak owa
niegdy$ obfita siedziba Wolskow we Wioszech, gdzie dzi$ lezg
Pontynskie moczary. Tam niegdy$ panowato roskoszne zycie, lecz
dzi$ zagraza mu ztowroga $mieré. Towarzyszka jej jest malaria —
choroba przypisywana gtownie wyziewom 2z ustawicznego gnoiska
nagromadzonych zwierzecych ciat w stojacych wodach. Zwolna lecz
zgubnie trapi ona garstke mieszkancow, ktorych zagna¢ tam mo-
gta tylko ostateczna nedza. Zimne febry, cierpienia watroby i
Sledziony sa jej orszakiem. Blade, z6te lica o zapadtycli rysach,
o mdtym wzroku, nabrzmiatym zywocie i wlekagcym sie chodzie —
oto sg okropne podarunki, ktorych tamecznemu mieszkancowi u-
dziela Smier¢. — Za nig czyclia ztoSliwa febra, zmiatajgca wielu
przedwczesnie. Dlaczeg6z niegdy$s panowalo Swieze i czerstwe zycie
w tej samotni $mierci? — Poniewaz tam byty lasy. Czlowiek naru-
szyt rdwnowage ekonomii przyrody i straszne ztad wynikly skutki.
Wedlug Swiadectwa wedrowcoéw nie masz smutniejszego kraju, jak kraj
rozlegajacy wzdtuz pasma Apenindw od Genui do paristwa koscielnego.
Te gory, obecnie prawie catkiem nagie, sg wielka, przerazajaca ruing,
szeregiem zwozisk, jak sie wyraza A. Marchand. Sg one nieuro-
dzajne; najlepsze doliny zalane albo zagrozone sg potokami. — Po-
dobne stosunki zachodzg wedlug Skawa (Schouw) — na postrach
mieszkaficow — w bagnach kolo Yiareggio, w Lentini pod Etng —
w lagunach Wenecyi i Comachio, w okolicach dolnego Padu, na ba-
gnach Mantui, w potnocnej czesci jeziora Como, przy ujsciu Addy itd.
Takze wzdluz bagnistych wybrzezy Prowancyi pojawia sie znowu owe
febryczne powietrze, gdzie miasto Arles, niegdys stolica Gallii, a po-
Zniej panstwa Burgundzkiego, teraz tylko przez niewielu chorujacych
na febre jest zamieszkate. 1 zkadze to pochodzi? — Poniewaz rzeka

Swiat roélinny. T. I. 2
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Rodan, nad ktérg lezy to miasto, coraz bardziej zasuwa sie piaskiem
i zalewa brzegi. | dlaczeg6z to znowu? Poniewaz, jak powyzej mo-
wiono, okolice gérnego Rodanu sg catkiem obnazone z laséw; deszcz
pslokat oddawna rolowg skibe goér, namulit nig tozyska rzek i pod-
wyzszyt je; a zatem Rodan musi jak rwaca rzeka wystepowacé na
niewysokie brzegi i z czasem tworzy¢é bagna. Te bagna nietylko
zmienig powoli catg okolice, to jest wydadza zupetnie nowg roslin-
nos¢, lecz pod wpltywem cieplejszego storica rozwing takze zabijajgce
gazy, gaz btotny i t. p., jak wbagnach Pontynskich. Tym to spo-
sobem na lasach dokonana sromota skutkuje zgubnie i niszczaco na
dalekie obszary i najpOzniejsze pokolenia. — Wszelako w catkiem
przeciwnych stosunkach wystepujg znowu te same zjawiska w krajach
zwrotnikowych. Takze za wielka rozlegtos$¢ laséw tworzy bagna w ni-
zinach tych krajéw, a zoha febra czycha za pierwolasami jak zdra-
dzieckie straszydto, takngce swej ofiary. Najstawniejszem jest mie-
dzymorze Panamy, i jak wiadomo zo6ita febra zabrata tam niedawno
tysigce ludzi przy zakladaniu kolei zelaznej. Ztad wynika, ze takze
rozlegto$¢ laséw réwnie jak ich wytrzebienie ma swoje granice; ze
lasy odgrywaja najwazniejszg role w krajobrazie i zyciu reszty ro-
slinnosci, ze nawet istnienie czlowieka ma z niemi zwigzek. Stusznie
wiec nazywamy lasy wiasciwemi wiadcami ekonomii przyrody.
Rézne pierwiastki tworzg lasy. Nie mozemy tez o nich zamil-
czeé, zwlaszcza ze sie przyczyniajg istotnie do nacechowania krajobra-
zu. Powodem tego jest réznorodno$¢ umajenia. Podiug rodzaju uma-
jeniarozrézniamy lasy na Lisciaste, Szpilkowe, Kazuarynoice i Palmo-
we. Najobszerniejsze jest pojecie lasu lisciastego. Lecz lisciaty las
obejmuje nietylko drzewa o lisciu osadzonym poziomo, ale takze o
lisciu osadzonym na sztorc. Do pierwszych nalezg lasy naszego kraju,
wtére ograniczajg sie gtéwnie na Nowej Holandyi. Miedzy niemi
znajduje sie tez wiele drzew o ztudnym lisciu, to jest u nich brakuje
rzeczywisty 1is¢; lecz natomiast szyputki lisciowe albo tez gatgzki
rozptaszczyly sie w postaci szerokich lisciowych bton. Gatgzke tej po-
staci lub szyputke lisciowa, ktéra przyjeta postac lisciowej btony nazy-
wajg uczeni ,,Phyllodiumu (listkowie), od greckiego Phyllon—Iis¢. Mo-
zna je definiowac jako drzewng gatazke lub szyputke w postaci lisciowej.
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To listkowie (Phyllodium) pojawia sie juz w potudniowej Europie

na roslinach, ktdrych str6j przypomina poniekad mirtowe krzaczki.

Jesto to gatunek Myseoptochu (Ruscus). On odznacza sie tern, ze

podobnie jak Szparag wydaje kwiaty i owoce na tycli ztudnych li-

Sciach. Jest to wiasciwosé, ktdérej nie moznaby objasni¢, gdyby owe

liscie nie byly galeziami; bo na lisciu nie wyrasta ani kwiat, ani
2«
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owoc. Szczegdlnie wydatnie pojawiajg sie te listkowia (Phyllodium)
na wielu Mirtach, Akacyach i Mimozach Nowej Holandyi; a ponie-
waz tam znajduje sie mnostwo indywidudw i gatunkdw, przeto Nowa
Holandya jest gtdéwnie krajem laséw strojnych w listkowie. Lecz
wtem nie masz nic uroczego. Oto niby lis¢, na swojej gatagzce obro-
cony na sztorc a sztywnie, udziela tej sztywnosci galazce, ktora go
dzierzy. Sztywny wyraz ma taka galez, alez wszystkie takie lasy
majg skorzaste i twarde organa. Nikly tez jest ich skutek; poniewaz
nie zwracajg Szerokiej powierzchni do Swiatta, ktore zeSlizga sie po
ich prostopadtej ptaszczyznie. Dlatego drzewa umajone listkowiem
nie rzucajg cienia. Ztagd owe utyskiwania wedrowcow. Wszyscy uznali
te lasy jako jednostajnie martwe i niemite, a w gorgcem podniebiu
Australii — jako nieznosne. Catkiem inaczej drzewa, ktorych liscie
osadzone poziomo na gatgzkach; bo nietylko dlatego, ze kazdy lis¢
nadstawia do storica swojg ptaszczyzne, ale ze wszystkie liscie i ga-
tezie lezg warstwami jedne ponad drugiemi, i dlatego rzucajg cien
pod okapem. Drzewo tak umajone przybiera wyraz powabny; linie
utozenia lisci sg tagodniejsze, co catej postaci drzewa nadaje wyraz
miekkos$ci i puchowatosci. Lasy strojne w listkowie stanowig nieja-
ko przechéd do laséw szpilkowych (poréwnaj obr. str. 19). Ale te
nie wszedzie majg jednakowg fizyonomie. Mozemy je rozrézni¢ na
trojakie: na lasy Piniowe (Pinus Pinia), Cyprysowe i Zatrzalinowe
(Podocarpus). Piniohj majg wiasciwe szpilki, ktore stojg albo po
jednej jak na Swierku (P. Picea), Jatowcu (Jniperus) i Cisie (Taxus),
albo szpilki potgczone sg wigzkami, jak na Sosnie (Pinus) i Cedrze
(Cedrus). Lasy Cyprysowe majg szpileczki postaci drobniutkiej i kré-
ciutkiej tuski, ktore dachowkowemi szeregami porastajg gatazki. Tu
nalezg wszystkie Cyprysy (Cupressus), wiele gatunkéw Jatowcow
(Juniperus) i Zywotniki (Thujae). Na Nowych Hebrydach w Austral-
skim Archipelagu odkryli obaj Forsterowie cyprysowate drzewo, kto-
re posiada te ceche najwydatniej. Wystawmy sobie jego dtugie,
smukte gatezie jak wydtuzone jodtowe szyszki, ktérych tuski przedsta-
wiajg tu liscie, a bedziem mieli unaoczniony Cyprys, ktory Grze-
gorz Forster nazwat trafnie Cyprysem stupcowatym (? Cupressus co-
lumnarius). Po czesci naleza tu lgtawy (Araurcariae), poczesci na-
lezg tez one do Zatrzalindw (Podocarpus). Dziwna ta posta¢ szpilkowe-

»
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go drzewa tem sie odznacza, ze
liscie nie sg juz szpilkowe, ale
szeroko lancetowate albo klino-
wate. Lancetowate wydaje So-
plica (Dammara) Nowej Zelandyi;
klinowato Mitorzab (Ginkgo,
Salisburia japonska), szeroko
lancetowate — rodzaj Zatrzali-
na (Podocarpus) — najwspanial-
sza posta¢ szpilkowych drzew na

Indyjskim Archipelagu.
Nierownie jednostajniej wy-
stepuja Kazuarynowe lasy —
trzecia gromada lesna. Gdyby-
Smy Wierzbie ptaczgcej (Salix
babilonica) zostawili konary, a
zamiast gatezi i lisci poprzycze-
piali Chwoszczki (Skrzyp, Equi-
setum), mielibySmy zblizony wizerunek ponizej uobecnionych Rze-
wni (Casuarinae) — (zobacz stron. 23), jakie napotyka wedrowiec
na wyspach Australii, w Nowej Holandyi i na Indyjskim Oceanie
(na Molukkach). Ferdynand Muller méwi: ,,W Nowej Holandyi wy-
stepujg one tam jak Sosny (Pinus) tych krajow. — Nakoniec lasy
Palmowe — czwarta gromada — majg w ogolnosci wysokie, jedno-
stajne, stupowate trzony, a na wierzchotku jedng liSciowg wieche,
ktorej liscie sg albo pierzasto trawiaste, albo wachlarzowato rozsze-
rzone. Nietylko same Palmy, lecz takze Pochutniki (Pandaneae), li-
liowe drzewa i t. d., przyczyniajg sie do utworzenia tej gromady, cho-
ciaz z nich tylko Palmy zwykly wystepowa¢ gromadami leSnemi.
Zresztg rozumie sie, ze te wszystkie gromady wystepujg lub jedno-
lito lub mieszane. W pierwszym razie tworzg lasy jednolite, w dru-
gim — lasy mieszance. Chcac zrozumieé¢ krajobraz i rozebra¢ go,
nalezy baczy¢ na owe postacie i na sposdb ich wzajemnego zmieg-

szania.

Wszelako lasy nie sg jedynemi i ostatniemi zborami roélin.
Od zimnych przystani Norwegii, ktére dotykajg granic wiecznej zimy,
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az po skwarne zwrotniko-
we réwniny, od zutaw ni-
zyny az do szczytdw al-
pejskich, gubiacych sie w
chmurach, gdzie tylko je-
szcze zdota organiczne zy-
cie przyja¢ postac rosliny,
tam wystepuje jeszcze in-
ny wielki zb6r w roslin-
nem stworzeniu.— Sg to
zbory trawiste.

§ 2. Zarosty trawiste.
Soplica (Dammara Australis).

Drugi zbdr w roslinnosci rozrézniamy na tagki i trawniki wtasciwe.

Materyalem pierwszych sa Trawy umiarkowanej strefy; bo tyl-
ko one potrafig ztozy¢ lita, potgczong murawe. Przeciwng wiasno$é
posiadajag owe Trawy, ktére sa cechg preryéw, sawandw i stekow.
One nie tworzg cigglych muraw, lecz wystepuja kepami. Pochodzi
to ztad, ze ich korzenie nie rozczolgujg sie¢ pod ziemig jak poprze-
dzajace, lecz sg widkniste. Podobne Trawy ma takze Europa. Tak
np. Blizniaki (Szarzyna. — Swiniuchy, Psiarki — nazwy ludowe.
Nardus stricta) po naszych wrzosowiskach, Ostnica Esparto (Stipa
tenacissima) w Hiszpanii. Tylko oczeretowate i drzewne Trawy, kt6-
rych gonno$¢ przesciga czesto smukto$¢ wielu drzew, przypominajg
znowu lasy, i trzeba je jako niwy Traw albo trawiaste lasy $cisle od-
rozni¢ od tgk. W szczeg6lnosci Bcmbusowate (zob. stron. 24) two-
rzg rodlinny zbor tak wydatny, ze chyba tylko z Palmami trzcinowa-
temi poréwnac je mozna, i ze s istotng ozdobg zwrotnikowych kra-
jow, podczas gdy tgki sg wihasciwoscig umiarkowanej strefy.

Co lasy wykonaty w wielkim rozmiarze, wykonywajgq tgki i
trawniki w mniejszym zakresie. Pod ochrong Traw rosng niezliczo-
ne inne rodliny. Coby zginetlo wlasach przy braku oswietlenia, znaj-
duje ochronge miedzy Trawami. Przynajmniej takie znaczenie maja
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nasze taki. Znaczenie to podnosi
ta okoliczno$¢, ze taki przez gesty
zwigzek swoich Traw i przez swoj
cien, ktory rzucajg na skibe, moga
takze pomimo laséw tworzy¢ i na-
pawaé zrédta, lecz tacznie z lasa-
mi ta wiasno$¢ poteguje sie naj-
dzielniej. Przez to tez lubig one
rosng¢ nad wodami poczawszy od
kraficdw Kkrynicy az do brzegéw
rzek, tudziez nad bagnami i mo-
rzami i zdobig krajobraz w posta-
ci zarostéw trzcinowych albo ocze-
retow.

§ 3. Wrzosiny.

Trzecim wielkim zborem w ro-
slinnosci sa Wrzosiny (Ericaceae).
Podobnie jak w trawiastych ni-
wach panujg Trawy (Gramineae),
tak we Wrzosinach zarosty wrzo-
sowe. W najwiekszej swojej potedze
zjawiajg sie wrzosowe zarosty na
przyladku Dobrej Nadziei w Afry-
ce. Tam rozwingly sie w owej
nadzwyczajnej ilosci 200—300 ga-
tunkéw  Wrzosu; tymczasem w
Niemczech tylko Wrzos pospolity
(Calluna yulgaris) jest rosling pa-
nujgcg w Wrzosinach, a jeno rzad-
sze Powrzosy bagienne (Erica Te-
tralix, cinerea i carnea) faczg sie

tu i owdzie. Lecz juz w potudniowej Europie, w dziedzinie Srédzie-
mnego morza pojawia si¢ okazaty Wrzos drzewkowaty (Erica arbo-
rea), ktdrego wielko$¢ usprawiedliwia jego nazwe, a tu, wtym trze-
cim zborze ro$linnym, wyobraza to samo, co wyobrazajg Trawy drze-
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wiaste w obec kartowatych tgkowych Traw. Mnostwo tez roslin Bo-
rowkowatych (Vaccineae) gromadzi sie obok Wrzosin: Bordwlca
czernica (Vaccinium Myrtyllus), Boréwka kamionka (V. Vitis Idaea)
albo Jafina, Bagnéwka czarna (Empetrum nigrum) it. d. Najcze-
Sciej sztywne Trawy i Turzyce (Carices) zgromadzajg sie z niemi
w naszej strefie, a niektére Krzewiny, Losinki i Wrzesnia pospolita

Stréj Bambusow.
(Myrica Gale) tworzg w ich ftonie krzaczyste kepy. — Jakkolwiek
Wrzosina mato powabna dla oka nudzi jednostajno$cig zarostu, jest
ona jednak uzytecznem zjawiskiem w okolicy; bo gdyby nie osiadata
na najpiaszczystszej glebie, wtedy rozlegtaby tam przerazajgca pu-
stynia. Lecz Wrzosina zyjaca gromadnie fagodzi jej wejrzenie bar-
dziej nizeli jakakolwiek inna roslina naszej strefy, i ochrania tem sa-
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mem mnoéstwo innych roélin, ktére osiadajg i zywocag pod jej ochro-
ng. W polaczeniu z niemi wydaje nareszcie po wielu latach warstwe
préchnicy przez gnicie roslin.  Wrzosiny majg przeto te wielkg za-
lete w dziejach przyrody, ze ozywity najsamotniejsze okolice i przy-
najmniej poniekad uczynity je mieszkalnemi.

To pocigga za sobg drugie wielkie dobrodziejstwo. Gdzie woda
zalewa Wrzosiny i tworzy jeziora, ale odptywa¢ nie moze, tam przy-
czynia sie powoli do tworzenia osokowatych biot, torfu. Pusta¢ jest
to tylko zbutwienie rodlinnych czeSci pod wplywem wilgoci. Ten
utwor wrzosowiska jest najwybitniejszym w catej roslinnosci; torfo-
wiska (pustacie) bowiem nietylko podnosza skibe ziemi, lecz sg dla
mieszkancow tych krajow nowem zrodtem dostatku. Kopalnie torfu
w wschodniej Fryzyi, w nowszym czasie nalezycie urzadzone, przy-
czynity sie do nieprzewidzianej pomysinosci kraju. Co wigksza, cho-
ciaz dotychczas dostarczaty tylko materyatu opatowego, wszelako
zdaje sie, ze nadszedt czas koksowania torfu na drodze suchej dysty-
lacyi w zelaznych piecach, aby z niego wyrabia¢ palne olejne utwory,
alabastrowo biaty parafin na Swiece, koksy do kuzni i machin albo
amoniak i inne sole ua ugnajanie pola. W Irlandyi przedsiewzieto
to juz na wielki rozmiar, a Niemcy korzystajg takze z tych mar-
twych skarbéw torfowisk (pustaci) dla wydobycia nowego Zrodta po-
myslInosci ludowej. Azali ta ziemia nie jest ztotym krajem, gdzie
cztowiek z surowego utworu uzyskuje zioto, ustala swa dziatalnos¢
zelazng wytrwatoscig i trafnem uzyciem, doskonali ducha, pokrzepia
Swiezym pokarmem umyst, stowem urzadza sie wygodniej, swobodniej
i moralniej ? Juz w innym wzgledzie torfowiska wywarty zbawienny
skutek. Mowimy tu o zelaziaku darniowym. Jest to ptdéd torfowisk
i postuzyt on w réznych miejscach ku zatozeniu fabryk. Fosforan
zelaza nieprzydatny na kute wyroby dla swej kruchosci, przerabiajg
na rézne przedmioty, a gdzie pierwej tylko brud i nedza goscity, tam
dzis kwitnie przemyst. Wrzos uwazany z takiego stanowiska okaze
sie dobrodziejstwem dla ludzkosci, i pamietajmy to dobrze, azeby
przy wszelkiem badaniu przyrody zawsze mie¢ cziowieka na wzgledzie;
bo tylko tym sposobem poznamy nasze stanowisko w naturze. Nadto,
zwazywszy, ze Wrzos zarasta nawet inne Kkraje zimnej péinocy,
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jakoto: Islandye, Skandynawig, Rosye, Sybir i t. d., uznamy, ze ta
roslina zastuguje na wszelkg uwage u roznych ludéw. W najniepo-
zorniejszym stroju jest on blogostawieristwem przyrody.

8§ 4. Zarosty mchowe.

Daleka po6tnoc przypomina oraz czwarty wielki zbdr w roslinno-
ci, mianowicie zarosty Mchowe. Podobnie jak ki sg one pieknem zna-
mieniem umiarkowanszych i zimniejszych stref. Pod wzgledem tworzenia
zrédet majg to samo znaczenie jak trawniki, o czem moéwiono przy
oddziale o lasach. Lecz zarosty mchowe réwnie jak i las i trawniki
maja to wysokie znaczenie, ze sg bezpiecznym przytutkiem mndstwa
roslin, ktorym udzielajag ochrony i wilgoci. Mchy petnig te sprawe
w lesie tgcznie z ocieniajgcemi drzewami, poza lasem za$ pehnig ja
samodzielnie. A dzieje sie to tak samo na tle wilgotnych nizyn i
na tle Wrzosin i pustaci (torfowisk). Torfowce (Spliagnum) odgrywaja
tu najwieksza role, itylko ta rodzina Mchow jest zdolng utworzyé grze-
de dla tysiecy wyzszych rodlin wtych bagnistych okolicach. Dzieje
sie to nastepujgcym sposobem. Mchy Torfowce (Sphagnum) zbudo-
wane sg anatomicznie z najobszerniejszych komorek od wszystkich
innych rodzajéow Mchu. Kazdy z tych Mchéw jest zbieralnikiem i
przejmuje i zatrzymuje pewna ilos¢ wilgoci, a to sie odbywa z za-
dziwiajgcg tatwoscig; bo kazda komorka ma dziurke, kedy woda na-
tychmiast wnika. Gdy wiec kazdy Torfowiec (Sphagnum) sklada sie
z tysiecy przedziurawionych komorek, tatwo pojaé, jaka mase wody
moze zawiera¢ jedna ich kepa (poducha — wyraz gminny). Nalezy
je przeto uwaza¢ za naturalne zbieralniki wody, a tem samem za
arcywazne utwory dla utrzymania btotnych roslin.  Z roku na rok
obumierajg Torfowce u spodu i tworzg tym sposobem pustaciowag war-
stwe, ktéra w dotyczacych krajach, jak w po6tnocnych Niemczech,
znang jest jako pusta¢ mchowa, i stuzy za wyborny opatowy materyat,
gdy chodzi o szybkie ogrzanie. Gdy bedzie mowa o kolonizacyi roslin
na ziemi, przekonamy sie jakg role odgrywajg przytem Torfowce.

W naszej strefie lubig tam wystepowac, gdzie czysSciejsza znaj-
duje sie woda. Lecz gdzie lezy namulista podioga w pustaci, tam na-
tomiast lubig wystepowa¢ Mchy Pfonniki (Polytrichum). Geste ich



27

zarosty wygladajgjakby Scista darn kartowatych rostkujacych Smereczy-
nek, apo nad szczyty ich wierzchotkéw ciemno-zielonych lub rdzawo-

brunatnych sterczg na zto-
cistych szczecinkach Kkieli-
szkowate owocki, kazdy z
nich ztocistg czapeczka na-
kryty. Tak n]2 Ptonnik na-
dobny (Polytrichum graci-
le). On przykrywa nieraz
milowe obszary $cistg btona.
Na szczegdlniejszg uwage
zastuguje ,wydatnos¢ tych
stosunkéw w dalekiej pot-
nocy na Sybirze. W rozle-
gtych roéwninowych okoli-
cach pdétnocy, tworzg Tor-
fowce i Btonnikitak zwane
Ltundro®, tam zwlaszcza,
gdzie roztajanie lodu podo-
statkiem dostarcza wody na
ich wyzywienie. Lecz im su-
chszajest podtoga, tem bar-
dziej znika zarost mchowy i
charakter tundra, a nato-
miast zasiada zarost Chro-
botka reniferowego Clado-
nia rangiferina). Bez tych
Mchow réwninaprzybiegu-
nowa bytaby obszernem pu-
stkowiem, gdy przeciwnie
zarosty ~mchowe tworzg
miejscami oazy, a te znowu
za pomocg Kkrzaczystych
Borowin i innych rodlin
wprawdzie chudg, jalowa,

ale meszpetng réwnine.

i 3
Torfowce (Sphagnum. I) T czotenkowaty (S.

' cymbifolium). 2) T. ostrolisci (S. auctifolium). 3)

T. miegkki (S. molluscum)
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§ 5. Roslinno$¢ morska i jeziorna.

Wyltgczniej jeszcze anizeli Mchy ucieka sie inna rodzina w to-
no wody, aby tu, rozwingwszy sie gromadnie, podobne petni¢ powota-
nie jak cztery poprzedzajgce zbory.— Moéwimy o Wodorostach (Al-
gae). Od nich poczyna sie szereg rodzin roSlinnych, a to jako od
najnizszych i najprosciej zbudowanych. Wnet w postaci ucztonkowa-
nych i najrozmaiciej rozgatezionych rureczek, z wejrzenia podobnych
do widkna Inu, wnet w postaci lisciastych utworéw szczegoélniejszej
zmiennosci stroju i w rozlicznych kolorach osiadajg podobnie w wo-
dach jak poprzedzajace zbory na ladowych obszarach. Zjawisko to
jest arcywazne; dlatego zastanowimy sie nad niem przydluzej.

Roslinno$¢ poréwnacby mozna z drzewem. Wierzchotkiem swo-
jem drzewo zmierza ku niebu, korzeniami — w gigb ziemi. Tak sa-
mo roslinny $wiat. O ile pozwala nacisk powietrza i ciepto, przy-
najmniej najprostsze rosliny — Porosty i Mchy — zywocg na szczy-
tach goér, a unikaja najwyzszych wierzcholin, zostawiajac je lodowcom.
O ile pozwala nacisk powietrza, ciepto i Swiatto, to jeszcze prosciej zbu-
dowane rosliny— Wodorosty komorkowate— spuszczajg sie do takiej
gtebi w morzu, ktéra, chociaz nie wyréwnywa takiej samej wynio-
stosci na gérach ladu, wszelako dla innych powodéw zawsze jest nie-
spodziang glebig. Dziesie¢ stdép ponizej szczytu gory Jungfrau, w wy-
sokosci 12,818 stop, wystepuja chociaz nadzwyczaj zbiedniate, jeszcze
niektére Porosty; na gorze Montblanc nawet 14.780 stdp wysoko.
Co wieksza, blisko géry Czymborasso spostrzegt Humboldt w wyso-
kosci 18,096 stop par. ostatniego mieszkanca roslinnosci — Kragznice
(Leocidea geografica). Oto rosliny, ktdre moga jeszcze przezy¢ na-
cisk najrzadszego powietrza. Giebia $rdédziemnych wéd i morza po-
kazuje przeciwne zjawisko. Jak tamte od réwniny posuwajg sie w go-
re, tak tu znowu najprostsze roslinne twory zapuszczajg sie od po-
wierzchni morza az do 12,000 stop w giab, azeby tu przetrwaé nacisk
375 atmosfer. Pojedyncze tylko z jednej komorki zbudowane tak
zwane Okrzemki (Diatoma albo Bacillaria) ostonione pancerzykiem
krzemiennym albo delikatne Glony (Confervae), ktorych caty ustroj
sktada sie tylko z szeregu ze sobg potaczonych komorkowatych, rur-
kowatych cztonkdw — oto sg rosliny, ktdre czesto pilSniowatg btong
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pokrywajg dno morskie. Lecz mniejsza o to czy tu Wodorosty a
tam Porosty sa ostatniemi osadnikami Swiata roslinnego; wszakze
obie ostatecznosci w tem sie stykajag, ze w obiedwdch rodzinach
najprostsza komorkowa budowa; tem bardziej, ze owe zbiedniate
Porosty po najwyzszych szczytach gor (co zawsze spostrzegano), po-
dobnie jak Wodorosty, rozpadajg sie na pojedyncze komorki. — Kto
sie zastanowi, spostrzeze na pierwszy rzut oka, ze dopiero w tych
dwoch ostateczno$ciach wysokosci i gte-
bokosci wystepujg oba prostopadie bie-
guny roélinnosci; ze jeden jest naturalnem
przeciwienstwem drugiego, a zatem gte-
boko$¢ morza jest odwrotnym Swiatem
powierzchni ziemi, i ze to prawie nie-
potrzebuje usprawiedliwienia, jezeli te
gtebiny zich gérami i dolinami, roslina-
mi i zwierzetami nazywamy S$wiatem
jeziornym i morskim, dla odréznienia
od $wiata roslinnego na ladzie.

Najprzdd zastanowimy sie nad ro-
slinnoscig w jeziorach, ktora wystepuje
w kazdem bagnie, w kazdym stawie,
rowie, jeziorze it. d. posrod ladu. Gdzie
wody sie zatrzymujg i wlecie na swej

powierzchni i na dnie pokrywajg sie

na pozor katuzowym brudem, tam wla- .

i u . . Czerwony $nieg {ako zastepca
$nie znajduja sie owe jednokomorkowe pienvatek.

roéliny, ktore jako Pieworos$ta odrézni¢

chcemy od Wodorostéw, i ktére zastepuja owe Wodorosty w za-
dziwiajgcej rozlicznosci ksztaltow. Pierwsze (Pierworo$la) pojawiaja
sie w 3 wielkich bractwach, te sa: najpierw Pierwotki (Krwotoczki,
1'rotococceae), powtére Desmidiaceae i Okrzemki (Diatomea). Pier-
wsze to jest Pierwotki (Protooccaccae) sg to miekkie, okragte ko-
morki; drugie to jest Desmidiaceae sa miekkie, graniaste, wewnatrz
zielone; trzecie za$ tj. Okrzemki (l)iatomeae, Bacillariae) sg sztywne,
ostrolupkowate komorki. One sa tak drobne, ze je tylko pod mikro-
skopem mocno powiekszajgcym odr6zni¢ mozna, a wyobrazimy sobie



30

ich malenkos¢, ze trzeba 10.000 indywiduéw w szeregu utozyé obok
siebie, aby zajety przestrzat jednego cala. Te Pierworosla podobne
sg juzto do pojedynczych okragtych baniek, juzto do laseczek; raz
w polaczeniu tworzg powabne ptyteczki, orderki, wstazeczki, innym
razem rogalki, krazki itd. Posta¢ ich nie rozpada sie ni na pienki,
ni na liscie, kwiaty i owoce; cate ich jestestwo koncentruje sie w po-
staci jednej tylko komorki. Rozmnazanie sie za$ ich dzieje sie przez
rozpadnigcie macierzystej komorki na dwie pofowice, albo za pomoca

Zyjacy poktad Okrzemkow (Diatomeae) i Moczkoéw pod Berlinem,

drobniutkich ziarneczek ich wnetrza. — Mozez to by¢, aby tak dro-
bniutkie stworzenia miaty jakie znaczenie w przyrodzie? Nie przesa-
dzajmy ! — Wiasnie w drobnosci pojawia sie wielko$¢ przyrody. Dro-
bniutkie sg te Pierworo$la, ale wielkiej nabyly potegi swojg towa-
rzyskoscig. Chociaz czesto jeden cal zawiera 10.000 indywidudw,
dwie stopy kubiczne — 140 bilionéw, a jeden gram 1.111,500,000, a
zatem jedna ztych ro$linek wynosi jedne milionowg cze$¢ miligramu
czyli jednej tysigcznej czesci gramu (467,101 czes¢ pruskiego funta),
przeciez one tworzg w potnocnej Ameryce nierzadko poktady 20 stdp
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migzsze, a na Liineburgskich pustaciach 40 stop migzsze. Co wieksza, ten
poktad jest trzy razy stabszy od owego poktadu, na ktérym zbudowa-
no Berlin (zob. str. 30). Znaczenie tego poktadu spostrzezono tam
przy zakladaniu nowego szeregu domow; bo gdzie te malenkie istoty
lezaty, tam cate poklady poddawaty sie grzesko, a fundament tych
budynkéw musiatby siega¢ az do dna poktadu, aby zapobiedz osia-
daniu. Inne budynki osiadty widocznie. Z tego jednego przyktadu
nabedziemy zaraz innego wyobrazenia o potedze maluczkich jestestw
w stowarzyszeniu. Wszakze przypominamy sobie owe olbrzymie budowle,
ktére niemniej maluczkie stworzenia — Polipy posrod Oceanu upie-
trzajg, aby z nich cale gromady wysp, nowe mieszkania dla ludzi
utworzy¢? | w istocie, te Pierworos$la tak samo przyczynity sie miej-
scowo do podwyzszenia powierzchni ziemi, jak Polipy swojemi budo-
wlami uszczuplity obszar Oceanu. Nie zrozumielibysmy zgota nagro-
madzenia takiej masy najdrobniejszych roslinek, gdyby sie nie data
objasni¢ za pomoca niepojetej szybkosci ich rozptadzania sie. Jakoz
w istocie nie bedziem sie dziwili, wiedzac, ze te pojedyncze komor-
kowe rosliny rozmnazajg sie w wzrastajgcych postepach (progresyach).
Komorka macierzysta rozdziela si¢ na dwie komorki. Z tych kazda
znowu na dwie komorek; mamy wiec 4. Te rozdzielajg sie wkrotce
na 8, te znéw na IG; 1IG—na32, G4, 128, 25G, 512, 1,024,2,048,
4,096 i t. d Lecz to mnozenie sie jest tak nagle, ze w24 go-
dzinach — wedlug obliczen Ehrenberga — jedna komorka wy-
daje 1,000.000, a przy korzystnych wptywach 140 bilionéw istot
w 4 dniach; a zatem mogto utworzy¢ dwie szesciennych stép ziemi.
Ta ziemia dla zasobu krzemionki w komorkach nie zmienia si¢ nawet
po S$mierci ro$linek i pojawia sie wtenczas w postaci macznej ziemi,
ktérej np. koto Bilina w Czechach uzywajg do gtadzenia szkfa. Wsze-
lako tyczy sie to tylko PierworoUi o pancerzyku krzemiennym —
Okrzemkoéw (Diatomeae). Natomiast przeznaczeniem tychze podobniejak
Desmidjaceow i Pierwotek (Protococcus) jest stuzy¢ za pokarm najpro-
stszym zwierzetom (ktore na swoim stopniu sg tem samem dla zwierzat,
czem sg tamte dla ros$lin). Przez to rozpoczynajg caty wielki szereg ko-
lonizacyi wod; bo stworzenie nizszego rzedu stuzy zawsze stworzeniu
wyzszego rzedu, dopokad sie nie pojawig najdoskonalsze postacie na czele
catosci, pozornie niezawiste od najprostszej postaci. Tak Pienooros$la.—






Ros$linno$¢ w morzu Pétnocnem.
Tom L Kozdzial Il. Str. 3"
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| Wodorosty dziatajg podobnie w roslinnej dziedzinie jezior
albo jeszcze znaczniej przescigaja w tym wzgledzie Piericoro$la. —
Wszystkie Wodorosty sktadajg sie z ucztonkowanych i rozmaicie
rozgatezionych rureczek i wystepuja, jak juz wspomniano, w postaci
przedziwa zielonego. Tak napetnione sg swojskie wody Zielenicami
(Glonami, Confervae), Zrostnicami (Zygnema), Pecherzycami (Yau-
clieria), Ramienicami (Chara) (zob. str. 34) — i innemi postaciami
Glondéw (Wodorostow wid stodkich), a to w postaci gestej pil$ni,
albo zapetniajg je Trzesta (Batrachospermum) w postaci galarety
zielonej. W takim stanie réwniez Mchy, Trawy i Wrzosiny ochra-
niajag swojg towarzyskoscig inne wodne rosliny i dajg przytutek licz-
nym zwierzetom. Lecz z innej strony podobnie jak Okrzemki (Ba-
cillariae) przyczyniajg sie do podwyzszenia (umigzszenia) powierzchni
ziemi, posiadajg bowiem jak wszystkie rosliny wiladze weciggania po-
karmu z organicznych i nieorganicznych czesci, znajdujgcych sie

Trzesto (Batrachospermum moniliforme): aj w naturalnej wielkosci; b) mato
powiekszone; ¢) mocno powigkszone; d) kupka nasienna.

W wodzie, gdzie rosng. Tak np. Ramienice (Chara) rozktadajg siar-
kany soli i wydzielajg z nich siarke jako siarkowDdor. Przez to ba-
gna stojagce tworzg nierzadko tak zwane siarczane Zrdédta. Skoro

Swiat ro$linny. T. I. 3
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uprzatniemy takie bagno, wtedy znika ciecz cuchngca gnilizng i za-
wierajgca siarkowodor, a zrédto ginie. Zdarzato sie, ze siarczane ka-
piele, zatozone na takichze wodach,
utracity natychmiast swoje Zzrodia,
skoro tylko sasiednie bagna osuszono
przez niewiadomos$é. W innych miej-
scach rosliny wodne, mianowicie Wo-
dorosty', wydzielajg weglan wapna.
Tak dzieje sie widocznie np. w ba-
gnach solanki w Nauhejm, jak pou-
czajg li. Ludwig i G. Theobald. Ro-
$liny, ktdre zyja w solance, odbierajg
dwuweglanowi wapna jeden atom we-
glanu, przezco tenze jako wapno w wo-
dzie nierozpuszczalne, osiada w postaci
kredy. Tak samo magnezya chlorowa,
"ktéra w pojedynczych miejscach osia-
da z wapnem w postaci dolomitu.
W bliskosci Kloppenhejm w krainie
Wetterawii znalazt Ludwig na gorze
miedzy Munster i JEspa, poktad wegla-
nu wapna 10 stép migzszy, tym sposo-
bem utworzonego. To zwraca uwage na
sposob tworzenia sie wapiennych, kre-
dowych i dolomitowych skat, i upraw-
nia wniosek, ze wich powstaniu zni-
kome roéliny prawdopodobnie miaty
tak samo udzial, jak owe zwierzeta,
ktore uzyty np. wapua z wody do bu-
dowania swoich oston. Jest to jedna
z najwiekszych przyjemnosci dla mi-
tosnika przyrody, gdy dostrzega, jak
w naturze stabe, znikome jestestwo
zdota utworzy¢ rzecz trwalg i tein
samem nawet czlowiekowi postuzy¢
Ramienica (Chara fragilis). za wzlr.  Zresztg uiewolno nam tu
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przepomnie¢, ze roslinno$¢ jeziorng formujg takze inne rosliny —
ptywajace wodne, na czele ktérych nareszcie stojg Grzybienie (Nym-
phaeae) i Kosaciec zotty (Iris Pseud - Acorus).

Wodorosty i inne wodne rosliny pojawiajg sie nieraz tak mno-
go, ze moga byC¢ przeszkodg w krajowem gospodarstwie. Wedtug
spostrzzen Goperta— Ptesniara mleczna (Leptomitus lacteus) zadata
przed kilku laty taka kleske miastu Swidnica na Szlasku. Opowia-
da, ze p6t mili powyz$j Swidnicy znajduje sie w polskiej Wistrzycy
fabryka, gdzie wypalajg spirytus z burakowej melasy i spuszczajg po-
zostaly gaszcz do miynskiego rowu, ktdry wpada do Wistrzycy. Od
tego czasu — moéwi badacz — spostrzezono w wodzie strumyka biate
koSmy tak mnogo, ze niemi pozatykaty sie rury wodne. Dlatego w bar-
dzo krotkim czasie woda przeszta tam wstan zgnicia i stata sie nie-
przydatng do gotowania i prania. Ta masa organiczna przysparzata
roslinowanie owej Plesniary tak dalece, ze pokryta catkiem dno ro-
wu (G—8 stdp szerokiego) biatg, falujagca, ptatkowatg masg, podo-
bng do rundéw, poprzyczepianych na dnie. RoSlinka ta, sktadajgca
sie tylko z delikatnych, rurkowatych, bezbarwnych niteczek, zakryta
10.000 kwadratowych stop obszaru, i tem bardziej szkodzita, ze roz-
mnazata sie nawet w zimie. — Po wylewie Dniestru 18G4 w Galicyi,
osiadta w okolicach naddniestrzanskich w obwodzie Samborskim, tka-
nina rodlinna, ktéra we wsi Horucko pokryta kilkadziesigt morgow.
Jest to utwor pil$niowato zamsowaty #4— '/i cala grubosci, jakby z trzech
warstw powstaty, z ktérych spodnia brudnawo, ale do$¢ ciemno
zielona, tlustawo potyskujgca, niezbyt splatana; posrednia mo-
cniej, lecz jeszcze wietko poplatana na podobienstwo waty, bardzo
szarawo ptowej, catkiem ¢ma; trzecia wierzchna jasno i czysto ptowa,
takze bez potysku jak najscislej zwiklana, a nawet w catej powierz-
chni przeobrazona w pilSh wejrzenia niby zamsu rekawiczkowego.
Nieco odmienne tego rodzaju utwory pojawity sie takze w innych
miejscowosciach nad Dniestrem. — Wedtug badan profesora Dra J.
M. Czerniakowskiego, wszystkim odmianom tej roslinnej tkaniny daje
poczatek jedna i taz sama roslina z gromady Wodorostow (Algae)
wadd stodkich, tak zwana Gatezatka smukta (Cladophora viadrina) *).

*) Powstanie tego osobliwszego zjawiska wykazat gruntownie Prof. Dr
3*
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Ciekawy badacz spostrzeze nieraz podobne zjawiska podczas gorgcych
lat na stojgcych wodach. — Te ptywajgce roslinne niwy skiadajg sie
zwykle z Glonéw (Confervae), Wrzecznikow (Potamogeton), Wywito-
cmikéw (Myriophyllum), Rzesli (Callitriclie), Rogatkéw (Ceratophyl-
lum). Zdarzyto sie w Anglii, ze roslina Anacharsis Alsinastrum mno-
goscig swoja utrudniata zegluge. Pozatykata gestemi kiebami totoki
$luz, a flisy musieli uzywac¢ wiekszej przyprzazki. Te kieby zapel-
niaty sieci rybakow, rwane pradem albo popychane wiatrem, unosity
ze sobg wedowe haki i sznury. Utrudniajg sterowanie, zagrazajg na-
wet ptywakowi; bo listki opatrzone zgbkami czepiajg sie ciata i ta-
muja ptywanie. totoki i spusty pozatykaty sie. Dziwne to zjawi-
sko — dziwne tez jego powstanie; albowiem tylko jeden egzemplarz,
wypielegnowany w botanicznym ogrodzie w Cambridge, pochodzacy
pierwotnie z poétnocnej Ameryki, rozrodzit sie tak obficie i znizyt
stan wody w (Jam juz prawie o jedng stope. Nie zrozumieliby$Smy
zgota tego szkodliwego rozmnazania sie, nie wiedzac, ze kazdy od-
tamek tej roslinki moze wyda¢ nowa kolonie, ktérej dalsze rozmno-
zenie przypomina wspomuiony sposdb rozmnazania sie Okrzemkéw
(Diatomeae). Tem wiekszem niebezpieczenstwem zagraza 6w amery-
kariski przywloka, zwlaszcza, ze nie znaleziono $rodka w'ytepienia. Ze
w takich stosunkach i ryby cierpie¢ muszg — rzecz jasna. Gdzie
takie masy wodnych roslin pokrywajg powierzchnie wod, tam wstrzy-
mujg przystep powietrza do gitebi. Przez to zwierzeta mieszkajace
w wodzie, pozbawione kwasorodu nie moga oddychac; uduszone, ply-
wajg po wodzie i gnijac zapetniajg powietrze zarazliwemi wyziewami,
ktére moga sprowadzi¢ febre, a nawet zagrozi¢ zyciu czlowieka. Ta-
ka jest potega stowarzyszenig znikomych, drobnych jestestw! Jest to
zjawisko odpowiednie zjawisku owych budowli Polipéw drobnych, o
ktérych skaty roztrzaskujg sie dyle najwspanialszycli okretow!

Ale roslinnos¢ morska ma jeszcze dono$lejsze znaczenie. Ona
powstaje w wodach stonych z owych Wodorostow, ktére w ogoélnosci
nazwiemy Morszczynami (Fucus). — Morszczyzny tworzag w morzu

J. R. Czerwiakowski w swojej rozprawie, ogtoszonej w Roczniku Towarzy-
stwa nauk. krukowskiego w tomie Xtym ogélnego zbioru XXXIllcim 1865 r.
ktore to dzieto wskazujemy i polecamy ciekawemu czytelnikowi.
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swoje pierwolesia, gestwiny i
knieje, podobnie jak krajobraz
na ziemi, a dajmy na to —
swoje morskie niwy. Nic nam
przynajmniej nie przeszkadza
uwaza¢ za takie, owe rozlegte
zarosty Webtapospolitego (Zo-
stera), jednej z niewielu kwia-
towych, zyjacych w wodzie
morskiej. Gdyby nie byto Mor-
szczyndw, wowczas morze byto-
by podobne do martwej pustyni;
zadne z owych zwierzat, ktdre
uprzyjemniajgteraz zeglarzowi
niejedng nudng chwile, nie mo-
gtoby zyé w morzu; bo bez ro-
$lin nie miatoby tej wielkiej po-
$redniczki, ktdra z nieorganicz-
nego panstwa tworzy organizm,
przydatny do zywienia zwie-
rzecia. Teraz dopiero poj-
mujemy, co Burmejstcr pou-
cza o swoich podrézach po
Oceanie: ze obszary Mor-
szczynow (Fucus) sg obszer-
nem polem dla zoologicznych
badan i ze ukrywajg w swo-
jem fonie niezliczone, najrozmaitsze zwierzeta. | tu takze jak w ba-
gnie, mniej doskonate musi stuzy¢ doskonalszemu, az wiadca morza,
olbrzymi  Uwat (Wieloryb) znajdzie swoje siedlisko przygotowane.
Daremnem bytoby dokfadne opisanie tej morskiej roslinnosci, albowiem
rozlicznos¢ jej postaci jest mato co mniejsza od rozlicznosci postaci
na ladzie. Mowa ludzka nie potrafi plastycznie opisa¢ tej obfitosci.
Tu na wybrzezu obok paléw i skaty masz jeszcze dziedzine niepozor-
nych Glonéw i Szrubnic (Spirogyra); tam dalej na gtebinach oto
juz dziedzina najdziwniejszych Morszczyndw. Tam Watka (Ulva
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lactuca) rozsciela swoje szerokie, kedzierzawe lecz zielone btony; tam
znowu fioletowe btony (Porphyra); tu falujg sploty gatezi Grgeby-
cznic (Plocamium) i Drzetwlinki (Ceramium) w przeslicznych karmi-
nowych poduchach; tam =z glebiny chybota trzon Blaszerica (La-
minaria) do powrozu podobny i podnosi swojg wachlarzowata, oliwko-

Drzewlinka (Ceramium) mocno powiekszony.

wo zielona, liSciastg wieche ku Swiatlu; tam osiedla sie na jego od-
ziomku—jak porastajg w lasach zwykle Liszajce i Mchy—jezyczkowa-
ty 1i$¢ Zebrowca (Deleseria) w przeslicznych karminowych kolorach;
tu pomiedzy niemi jakby dtugie wstegi falujg w jaskrawej purpurze ga-
laretowato grube Blonkowce (Halymenia (Iridaea) edulis); tu wystrzela
z wielkiej gtebi Blaszeniec cukrowy (Laminaria sacharina) w postaci
mieczowatej wstegi szerokiej, dtugiej — stowem, juz na wybrzezach
potnocnej strefy, np. Helgolandu, powtarza sie caly obraz pierwolesia.
W potudniejszej postaci pojawiajg sie olbrzymie postacie Lesonidw i
Wielkomorszcedw (Macrocystis). Z ostatnich np. Wielkomorszcz gru-
szaty (Macrocystis pyrifera) wyrasta do kilkaset stop w potudniowo-
biegunowych morzach, i przesciga najwieksze olbrzymy drzew na zie-
mi; znaleziono bowiem egzemplarze na 338 stdp paryskich ditugie. Jak
ogromng byfaby ta roslina, gdyby zamiast wstegowatego liscia i po-
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ziomego rozestania w wodzie miata pionowg gomio$¢ drzew. Do naj-
dziwniejszych zjawisk nalezg owe stawne niwy morszczynowe posrod
Atlantyku. One sg znane raczej pod nazwg zascieli morszczynowych.
Jest ich za$ troje: tak zwana zasciel Sargasso (Mar de Sargasso)
miedzy 10° i 34" szerok. péinocnej; pomniejsza zasciel miedzy wy-
spami Bahama i Bermuda, a trzecia — na Oceanie Spokojnym u wy-
brzeza Kalifornii. Ich obszar ryczattowo biorgc jest siedm razy wiek-
szy od catej Francyi, a sktadajg sie na wylot z ptywajgcych Mor-
szczynbw gatunku Morzypta (Sargassum bacciferum). Owa wielka
zasciel morszczynowa, kedy ptynie kazdy zeglarz z Europy do Ame-
ryki, lezy miedzy Azorami, Kanaryjskiemi wyspami i wyspami Zie-
lonego Przyladka (Cap Yerd). Znali jg juz starozytni zeglarze, a je-
szcze Fenicyanie wspominali o galaretowatem morzu z tamtej strony
slupéw Herkulesa (cie$nina Gibraltaru), kedy miaty ugrzeza¢ okrety.
Krzysztof Kolumb doznat na tej morszczynowej niwie wiele trudu;
bo gdy te rosliny mogg istotnie tamowaé pochdd okretu, co sie tez i
jemu zdarzyto, dlatego zatoga uwazata dalszg podréz za zgubng i
zazadata odwrotu. Zdaleka zasciel ta zdaje sie w istocie dosy¢ gesta,
i ze na niej mozna stgpat. Jenialny tworca geografii fizycznej mo-
rza (hydrografii) Amerykanin Maury, wytozyt doktadnie powody nie-
zmiernej trwatosci tych niw. Méwi on tak: ,ze jezeli wrzucimy ka-
wateczki, np. korka, plewe albo jaki inny ptywajacy utwér na mie-
dnice z woda, i wprowadzimy wode w wirowy obrot, wtedy te lek-
kie ciata zgromadza sie w srodku miednicy; poniewaz jezdzac palcem
naokoto krawedzi, w $rodku miednicy woda zachowuje sie najspokoj-
niej. Tak samo dzieje sie na Atlantyku. Wyobrazmy go sobie ja-
ko olbrzymig miednice. Jego wode wprowadza w ruch czescig kolo-
salny prad Golfstroni od Indyj zachodnich ku p6inocnemu Lodowa-
temu morzu zmierzajacy; czeScig drugi réwnikowy prad — od Ame-
ryki na poprzek Atlantyku az do Afryki; a spokojny $rodek jest
wiasnie owem miejscem, gdzie sie znajdujg morszczynowe zasciela.
Dlatego nie jest to koniecznem, azeby te Morszczyny tam rosty,
gdzie sie znajdujg; owszem jest prawdopodobnem, ze od wybrzezy
amerykanskich parte sg ku spokojnej osi kotliny Atlantyku/

Niemniej zajmujacem jest drugie zjawisko, ktore zdawiendawna
wywierato wielki wplyw na zdania i drogi zeglarzy, mianowicie znaj-



40

itowanie sie tak zwanych Wodorostéw wapiennych w roélinnej dzie-

dzinie morza.—Sg to Wodorosty, ktére zewnatrz pokryly sie wapien-

ng skorupg. Ich liczba

niemata. To zjawisko—

jak mi sie zdaje—zga-

dza sie z powyzej wy-

mienionym wypadkiem,

ze rosliny wéd stodkich

moga wydziela¢ z wody

wapno i magnezye. Pra-

wdopodobnie te rosliny

wydzielajgtakze zukwa-

sorodnionego  weglanu

wapna, zawartego w sto-

nej wodzie, jeden atom

weglanu dla przejecia

jego wegla na pokarm;

natomiast, wydzielone

nieroztwarzalne wapno,

zatrzymuje galaretowa-

ta powierzchnia rosliny i

— wytwarza twardg skoru-

pyodorost wapienny (Acetabularia mediterranea). ~ Rosliny wody mor

skiej wykonywatyby przeto catkiem to samo, co wykonywatly powy-

zej solanki wséréd ladu. | one takze przyczynityby sie do utworze-

nia kredowych pokladéw na dnie morza, i podwyzszatyby je powoli,
mniejsza o to czy znacznie czy nieznacznie.

§ 6. Zarosty zielne.

Jako zbor pigty mozemy odrozni¢ tak zwane zarosty zielne.
Natenczas to krzewiny zyjace towarzysko albo inne zielne rosliny
zarastajg rozleglejsze obszary nizeli gdziekolwiekbadz. Miedzy innemi
jest to wiasciwoscig Osetdw (Bodjakow, Carduaceae); bo gdzie reka
cztowieka nie wstrzymuje ich rozmnazania sige, tam rozsiedlajg sie
nadzwyczaj bujnie wypierajac inne ro$liny. Odkad brzegéw Jordanu
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juz wiecej nie tyka reka niegdy$ zydowskiej ludnosci, odkad Palma
daktylowa nie goéruje swoim wierzchotkiem jak woéwczas, odtad po-
wstato niestychane pustkowie Oczerctu i Osetdw (Bodjakéw), ktore
jest przerazajaca cecha zapuszczonego kraju, zwanego niegdy$ btogo-
stawionym (obiecanym). W innej czedci ziemi jeszcze straszniejsze
pustkowia tworzy Karda (Cynara Cardunculus), mianowicie w potu-
dniowej Ameryce w potogich krainach na pampas, w panstwach nad
rzekg Laplata. Tamze w Banda Oriental pokrywa — wedtug Dar-
wina — kilkaset kwadratowych mil, a jej kolczaste zarosla tworza
pustynie zwierzetom i ludziom nieprzystepng. Na falistych réwninach,
gdzie sie tak mnogo znajduje — méwi nasz sprawozdawca — przy
niej nic zy¢ nie moze. Obok niej znajduje sie spokrewniony olbrzy-
mi Oset o pstrych lisciach tymze krainom wiasciwy. On wyrasta
nierzadko wyzej konia. Tam, gdzie on wystepuje gromadnie, tworzy
ostro zielone kepy, podobne w matym rozmiarze jednolitemu lasowi.
Wyjawszy kilka kretych $ciezek, zarosty te sg tak nieprzystepne jak
owe wspomnione Bodjaki, zamieszkate tylko przez drabow. Na eu-
ropejskim ladzie podobne bodjakowe zarosty powtarzajg sie tylko
w Grecyi na wielki rozmiar. Wedtug Landcrera, Bodjalei te facznie
z Pokrzywami (Urticeae) pokrywaja poczawszy od marca do paz-
dziernika wszystkie pola tak obficie, ze wspomniony nazywa saty-
rycznie Grecye ,krajem Osetéw i Pokrzyw.ll Rzecz jasna, ze takie
gromady roslin nie wywierajg tak btogiego wpltywu jak poprzednio
opisane. Gdy bowiem te swojg towarzyskoscig takze innym roslinom i
licznym zwierzetom dajg przytutek i pokarm, to tamte jako samoluby
ruguja wszystko inne ze swojego tona i przywlaszczajg sobie samo-
dzierzcze znaczenie w krajobrazie. Tylko cywilizujagcy cztowiek mégt-
by je za pomocg ptuga zuzytecznié i uczyni¢ z nich nawet jeszcze
znakomitych wspdtpracownikéw w kolonizacyi skiby ziemskiej. Czio-
wiek poczytatby je za nawozowego dziatacza; lecz poznatby w nich
oraz owg zatwardziato$¢ tymze zaro$lom wiasciwg. Oscty przypomi-
najg nam bowiem zywo 6w Ztocien zbozowy (Chrysanthemum sege-
tum) naszego kraju; owg rosling, ktdra jest wyrazem chwastow.

W innych znowu stosunkach towarzysko$¢ zielnych zarostow
staje sie najwiekszem dobrodziejstwem ludzkosci. Jak to np. przez
nasze gospodarskie rodliny. Wszakze one tworzg takze towarzyskie
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zbory. Dowodem sg nasze lany zasiane Zbozem, Koniczyng, zasadzo-
ne Ziemniakami i t. d. Skoro one wywierajg przewazny wplyw na
krajobraz, wiec umiejetne badanie roslinnosci takzj powinno je
uwzgledni¢, chociaz sg tylko sztucznemi zborami. One majg jednak
znaczenie tylko w kulturze, nie za$ w dziedzinie umiejetnosci.

ROZDZIAL III.
O towarzyskosci roslin.

Kazdy atom ma znaczenie, Stworca kazdym pytkiem wiada,
Bo z atoméw S$wiat sie sktada; Jego dzietem — wszechistnienie.

Te moga by¢ najwazniejsze zbory, skiadajgce roslinny Swiat.
Sktonnos$¢ do towarzyskosci data im istnienie, a z nig wszelkie do-
brodziejstwa, ktorych rekojmig sg tylko asocyacye. Wogble arcy-
wazna to okoliczno$¢ w rozsiedlaniu sie i zyciu roslin, ze jedne wy-
stepujg nadzwyczaj licznie, inne bardzo obrzednio. Niektore jakby
wioczegi oblegajg wszedzie droge i niwy. Sa to chwasty. Inne sg
tak nieptodne, ze istnienie ich rodzaju zawisto czesto tylko od kilku
indywiduéw. Tak np. Wulfenia korutanska (Wulfenia carinthiaca),
rodlina z rodziny Wyzlindw. Znajduje sie ona tylko na Kuwegskiej
potoninie (w Tatrach: ,,hola") w dolinie Gait koto kaplicy Hertna-
<gor w gornych Korutanach. Niektore sg prawdziwemi pustelnikami,
lubig samotno$é, zacisze i cied. Inne jakby kosmopolity wola weso-
ta towarzyskos$¢, a rozmaitosé ich wyboru niemniejsza jak w $wiecie
cztowieka. GdziekolwiekbadZz znajduje sie tan Zyta, tam prawie za-
wsze pojawia sie Btawat biekitny (Centaurea cyanus), Kakol (Agro-
stemma githago), Maczek polny (Papaver rhoeas)—i to jest do$¢ ce-
chujacem, ze te rosliny spostrzegano w wiernem towarzystwie rosngce
takze dziko na gérach Grecyi. Na stonecznych, darnistych miejscach
i obok drdg trzymajg sie razem Pasternak dziki (Pastinaca sativa),
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Marchew dzika (Daucus Carota) i Podréznik dziki (Cichorium In-
tybus); kwitng, owocujg i ging jednoczesnie. Na poteznym pniu De-
ba wspina sie Bluszcz (Hedera Helix), na tozinie nad brzegiem stru-
myka Powdj wielki (Castyleia Saepium). Liczne wijgce rosliny
zwrotnikowych pierwolaséw, tak zwane Liany (Pnacze), dziwne po-
stacig i wspaniatoScig kwiatu, przescigaja nieraz zyjagca swojg podpo-
re, ktora je podnosi ku Swiattu. W og6lnosci moze tu bedzie najsto-
sowniej zastanowi¢ sie nad zyciem pierwolasow.

W tym celu bierzemy np. las na Gujanie, idac za Sir Rober-
tem Schombourgk i innymi. Wyzej ponad wszystkie drzewa lasu
wystrzela majestatyczna Mora (Czutodrzew olbrzymi, Mimosa). Jest to
roslina z rodziny Strgczkowych, o ciemno umajonych konarach. Za
nig nastepuje olbrzymi Wawrzyn ,Sienaballi“ u Indyandéw; jego
drewna uzywajg na belki okretowe. Dzikie wino niby S$widrowato
owija sie po trzonach drzew najwyzszych; gdzieindziej zwiesza sie
ono z nich ku ziemi jak sznury kotwiczej liny ze sobg posplatane.
Spusciwszy sie za$ tak na ziemie wydaje tamze nowe Kkorzenie i ja-
ko kotwica ubezpiecza wysokie pnie przeciw pociskom wichréw sma-
gajacych, tak strasznych w Indyach zachodnich. Dzikie figowe drze-
wo jako pasozyt wkorzenia sie na skrajnych konarach olbrzymiej
Mory i zywi sie jej sokiem; lecz i ono przewyzszaja i oplatajg naj-
rozmaitsze gatunki pnacego sie Wina. Szkartatne i $niezno biate
kwiaty Meczennic (Passiflorae) i Liandéw (Pnaczéw) okrazajg naresz-
cie jakby wienice ciemno-zielone umajenie drzew. Niby w ogrodzie
bujajg Storczyki (Orchideae) o wspaniatych, czesto dziwnie uksztat-
conych kwiatach po trzonach drzew. Wszystko zmierza ku stoicu —
matce Swiatta. W gestem pierwolesiu szereguje sie pied z pniem,
najczesciej olbrzymiej wysokosci. W tak wspaniatych miejscach przy-
roda nie cierpi nic karlowatego. Dlatego nie masz zarostow, ani
Mchu, ani Porostu w ciemnem pierwolesiu, ktérego skibe oblewa
tylko przyémione $wiatto. Orzesznica wyniosta (Bcrtholletia excelsa)
wystrzela 60 — 80 st6p wysoko, prosto az do pierwszych konarow,
wydajagc na szczycie niezliczone po 18 cali migzsze orzechy. Te ko-
kosowate owoce sg ostonami takze tu w kraju dobrze znanych ame-
rykarnskich orzechéw, i zywig gromady Matp swojemi stodkiemi ziar-
nami jak migdaty. Tamze na dnie lasu przez ciggte butwienie po-
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walonych drzew nagromadzajg sie grube warstwy urodzajnej prochni-
cy, czesto tak gleboko przeniknione wodg, ze wedrowiec zapada w nich
po kolana. Nieprzebrane zrodto ciepta sprzyja temu rozkiadowi.
Wszystko zmierza w gére i wszerz i miesza sie nawzajem. Jedno
drzewo zajetoby badacza natury catemi dniami, gdyby chciat poznac¢
jego pasozytne rosliny i jego zwierzecy maty Swiat. Tylko z naj-
wiekszym trudem, chyba za pomocg strzelby, uda sie badaczowi do-
sta¢ jaki rzadki dziwaczny kwiat z drzewa albo wijacej sie jakiej
rosliny. W owej gmatwaninie wiencéw i powrozéw, oko nie zdofa ro-
zezna¢ gestwiny. Ale najdziwniejszemi, co wieksza niemal przeraza-
jacemi wydajg sie owe wijace rosliny, ktére w Brazylii bardzo trafnie
Cipo matador (Dusiciel?) nazwano. Sg to wasate figowe rosliny, kté-
re za miodu pna sie po drzewach lasu, z niemi jednoczes$nie starzejg
sie i nierzadko razem z niemi umierajg. ,To zjawisko nalezy moze
do najdziwniejszych na $wiecie"— moéwi Burmejster.—,,Oto widzimy
dwa réwno potezne, kilka stop grube trzony tuz obok siebie. Jeden
z nich réwno zaokraglony na silnych, daleko rozestanych korzeniach
spoczywajac, wystrzela prosto GO—100 stop, gdy sasiad jego ptaska-
ty w pniu, a nawet wyztobiony wedtug okragtego pnia sgsiada swe-
go, do ktdrego sie przytulit unoszac sie nad ziemig wysoko, na cien-
kich rozsochato gatezistych korzeniach, zdaje sie zaledwo trzymadé
i jakby miat rungé, czepia sie swojego sasiada klamrami w réznych
odstepach. Klamry te za$ tworzg zamkniete pierScienie; ich ramiona
nie schodza sie podsobnie ukosnie, lecz wrastajg w siebie. Oba ra-
miona wyrastajg w jednakiej wysokosci z macierzystego pnia, przy-
legajg Scisle w okoto do sasiedniego pnia, schodzag sie przez ciggle
ci$nienie swoich koAczyn i wrastajg w siebie nawzajem, przyczem
kora niszczeje. Oba tak sasiednie, chociaz réznorodne drzewa utrzy-
muja sie czerstwo obok siebie, splatajagc nawzajem swoje r6znobarwne,
odmiennie umajone korony w ten sposob, ze zadnej z nich osobno
rozpozna¢ nie mozna. Nakoniec ulega pien scisniony klamrami; bo to
ich ci$nienie wstrzymuje w nim krazenie zywotnych sokéw. Jego ko-
rona wiednieje, gatez po gatezi usycha, a natomiast Dusiciel rozpo-
Sciera swoje gatezie. Nareszcie ostatnie szczatki drzewa S$cisnionego
padajg w morderczych objeciach zdradzieckiego przyjaciela. | tak tam
stojg trzon zywy opierajagc sie na trzonie zmartym, i trzymajgc go
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jeszcze w swoich objeciach. Rozczulajgcy to obraz, (lopékad nie wie-
my, ze wiadnie zdradziecka przyjazn drzewa, ktére pozostato przy zy-
ciu, zadata $mier¢ swojemu oblubiencowi, aby tem swobodniej uzywaé
jego zywotnych sit. Lecz i ono nie uniknie takze zastuzonej doli;
zwyciezony piefi Drzewipestu (Caryocar) ulegtszy rychlej zgniliznie
odpada—i oto stoi owo dziwotworne straszydto ukos$nie, opierajac sie
0 korony sasiednich drzew, w steclitej ciemnosci lasu, samo—opusz-
czone/— Widzimy wiec —tak sie wyda przynajmniej— ze i w owym
na pozér spokojnym roslinnym S$wiecie, niejedno sie powtarza, co tak
okropnie charakteryzuje towarzystwo cztowieka.

Inne rosliny znowu wolg towarzystwo czitowieka i osiedlajg sie
w poblizu niego; na jego murach, na dachu, jak np. Rojnik zivy-
czajny (Sempervivum tectorum), Liszajce (Lichenes), Mchy (Musci)
1 inne. Gdybysmy chcieli wyczerpa¢ calg tajemnice towarzyskosci ro-
§lin, spostrzegliby$Smy poniekad wszystkie temperamenta, cnoty i na-
mietnosci w owem spokojnein zyciu, jakie napotykamy w wyzszem
panstwie cywilizacyi ludzkosci. Tu sentymentalne, ktére tylko w pe-
wnem towarzystwie zyé moga, jakby zycie bez przyjazni nie miato
dla nich wartoéci, np. Zywotnik zachodni (Thuja occidentalis) na
pétnocno-amerykanskich bagnach, ktéry marnieje w samotno$ci; tam
ztodliwe — ktore z innemi sie nie zgodza! Tu lichwiarze, tam prze-
stajgce na matem; tu unikajagce Swiatta, tam lubigce jasno$é; tu pro-
letaryusze, ktorzy nie pogardzajg nawet kupa gnoju, azeby sie poja-
wi¢ wszedzie jako widczegi kolo drdég; tam znéw obierajacy sobie
troskliwie siedzibe; tu zgodne, tam kiétliwe, w ktdrych cieniu tylko
mato wybranych zy¢ moze; tu samodzielnie zarobkujace, tam paso-
zytne, ktére sie gniezdzg w cudzem fonie, azeby z niego czerpa¢ swoj
pokarm jak Gazewnikowate (Loranthaceae); tu istni wiloscianie, tam
ziemni albo wodni mieszkance, ktérych nie wyptasza nawet prad si-
klawy (katarakty). — Towarzyskie te stosunki roslin zastugujg w isto-
cie na wiekszg uwage, nizeli jej doznawaly podzisdzien. — ,Ja nie
wiem" — moéwi Dcsor w swojej wycieczce do pdtnocno-amerykanskie-
go pierwolesia— ,nie wiem, czy sie nie tudze, ale zawsze mi sie tak
wydawato, jak gdyby w rozsiedleniu leSnych drzew (p6lnocno-ame-
rykanskiego pierwolesia) panowata pewna liczba i porzadek, ktéry nie
catkiem sie rozni od tego, co w towarzyskiem zyciu zowiemy dobrym
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tonem. Kazde indywiduum jest na swojem miejscu, i zadne nie zdaje
sie go przekracza¢, azeby Scie$ni¢ dziedzine swego sasiada. Zdawa-
toby sie, ze drzewa gonnego lasu: Wiazy (Ulmus), Klony (Acer),
Jawor zachodni (Platanus occidentalis), Trze$nie, Smereki kanadyj-
skie i kilka gatunkéw Jodet, poniekad stworzone sg do towarzyskie-
go zycia. Przynajmniej rzadko znachodzilem po jednemu, gdy Sme-
reki i Cedry (Thuja) wedtug swej natury sg wylgczajagcemi i same
zajmujg cale jednolite obszary. Nieraz juz zapytatem siebie, azali
drzewa w stanie natury obdarzone sg towarzyskim instynktem? Azali
rownie jak zwierzeta majg swoje sympatye i antypatye? Czesto po-
strzegatem , ze gdzie Klon i Wigz panujg, tam ziemia najczesciej
wolna od Cierni i zarosli, jakby tylko ich obecno$¢ zdotata wypto-
szy¢ te ostatnie ztamtagd. Wspomnione drzewa sg poniekad arysto-
kratami lasu. Inne, jak kanadyjskie Smereki i Jodty sg mniej le-
kliwe. Znachodzg sie jakby dorobkowicze czeSciej w ziem towarzy-
stwie, na skraju bagien oczeretowych i bagien porostych Zywotnikiem,
(Thuja). Stowem, niektdre zdajg sie mie¢ upodobanie w ztych miej-
scach, i szukanoby ich daremnie w wlasciwem pierwolesiu. One zyja
wsrod nieporzadku i nietadu, przedewszystkiem Zywotnik (Cedr). Zra-
zu przypuszczatem, ze to drzewo wedlug swej natury ogranicza sie
na wilgotnych miejscach, i ze jego rozczochrane wejrzenie pochodzi
od niekorzystnego stanowiska. Lecz odkad je napotykatem na miej-
scach catkiem suchych, nawet od stoica ogorzatych, np. na krzemie-
nistych brzegach i urwiskach, postrzegtem w niem ten sam wzrost
tyrcliaty, a nie przypominam sobie bynajmniej, abym je widziat
w gonnym lesie; wnositbym wiec prawie, ze to drzewo ma z natury
instynkt zepsuty. Tego doswiadcza nawet wedrowiec w lesie; bo sko-
ro tylko pokaze sie Cedr, moze sie przygotowa¢ na wszelkie trudy.“
Przytoczytem te spostrzezenia dostownie, poniewaz nam uobecniajg to-
warzyskie stosunki pierwolesia strefy umiarkowanej, jakich nie poka-
zuje juz europejski las od tysiecy lat przez czlowieka naruszony
i trzebiony. J w istocie—nie przesadzamy, mdwigc o sympatyi i an-
typatyi roslin. W Serampore np. rosnie wedtug Seemana, — Pal-
czatka (Lalang, Andropogon caricosnm): jest to rodzaj Trawy rosng-
cej podobnie jak Perz, kt6ra niszczy czesto najwyborniejsze plantacye.
Lecz i jg zabija znowu inna ro$lina Czepota (Uncaria Gambir), ktorej



47

liscie gnoja oraz pole pod Pieprz czarny (Piper nigrum). Titego po-
wodu uprawia sie tez Czepota (Gambir) posréd plantacyi Pieprzu. To
moze tylko na tem polegaé, ze Czepota potrzebuje albo tego samego
pokarmu co Palczatlca, pobiera go sama w wigkszej ilosci i przetwa-
rza dzielniejszg sitg zywotng, tymczasem Palczatlca (Lalang) z tego
powodu kartowacieje; albo moze tez i dlatego, ze Czepota (Gambir)—
jak to czynig inne rosliny — wydziela z swoich korzeni utwor, ktéry
dla Palczatlii jest trucizng. W kazdym razie towarzysko$¢ roslin po-
lega na stosunkach czysto materyalnych; co tez inaczej by¢ nie mo-
ze, jezeli sie zapatrujemy na zycie ze stanowiska chemiczno-fizyczne-
go. Wszystkie te wilasciwosci przyczyniajg sie jednak gldwnie do
uwydatnienia krajobrazu i podnosza swojg zmiennoscig przyjemnosé,
jaka sprawia przyroda.

Rézne strefy wywotujg w istocie rdzne towarzyskie stosunki
w roslinnosci. Umiarkowana strefa posiada stanowczo wiecej towa-
rzyskich roélin, nizeli gorgca. Dlatego w gorgcych strefach brakuje
litego zarostu Mchowia i prawdziwej tgki. Miedzy nielicznemi towa-
rzysko zyjgccmi roslinami podniebia zwrotnikowego, pojawiajg sie
np. w nowym S$wiecie najbardziej cechujace; mianowicie Trawy bam-
busowe, Powoj brazylijski (Convolvulus brasiliensis), Zapylec Karata$
(Bromelia Karatas)—ro$lina z rodzaju Ananaséw i Korzeniara wlasc.
(Rhizophora Mangle). Korzeniara wtasciwa tworzy najgestszy pier-
wolas i pojawia sie dziwnym sposobem zawsze na miejscach najobfitszych
w wode. Tam jej korzenie wznoszg sie w réznych tukowatych zakrzy-
wieniach jakby korona nad szybg wody, i jakby spoczywata na palach,
sztucznie wbitych w bagno, wystrzela ze $rodka korony korzeni, tej
naturalnej podstawy- - piefi z okapami umajonemi bogato.

Ale zkadze to pochodzi owa towarzysko$¢ niektorych gatunkow
ros$lin? — Oto zawista ona od ro6znych przyczyn. Wiele roslin umiar-
kowanej i zimnej strefy posiada roztozyste podziemne todygi (Rhizo-
ma). Takie todygi wydajg w réznych miejscach nowe oczka, a z nich
wyrastaja nowe odziomki, ktére sie wiktajg z sasiedniemi a powino-
watemu Roéliny takie o bujnych, podziemnych todygacli zyjg gtownie
w sposobie gromadnym. Mogg tez i nadziemne czesci rosliny wyda-
waé obfite korzenie powietrzne; np. Banan (Figa indyjska, Ficus
indica) wysyla tym sposobem nowe korzenie ze swoich gatezi, skoro
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te nagng sie ku ziemi, jak sie to zwykle zdarza. Z czasem nowy ko-
rzeA wydaje oczka na szczycie; z tych oczkéw zrodzone konary roz-
Scielajg sie poziomo i wnet macierzysty piefi zgromadza okoto siebie
cala kolonie miodych pni, ktére w nieprzerwanym zwigzku sa w sta-

Korzeniara witasciwa (Srozyphjt, Rhizopora Mangle).

nie utworzyé caty las z jednego osobnika (indywiduum). Stawny jest
6w Banan (Ficus indica), gatunek Figi nad Nerbuddg w Indyi,
ktorego znat jeszcze Aleksander Wielki, i ktdry jeszcze dzisiaj istnieje.
Olbrzymie rozmiary tego drzewa przedstawia obrazek na koficu trze-
ciej Ksiegi. Skfada sie ono z 350 wielkich a przeszto 3000 mniejszych
pni, ktére zajmuja razem obszar 2000 stop. W cieniu tego drzewa obo-
zowato odrazu 7000 wojska. Podobnie Korzcniara -wkasciwa (Rhi-
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zophora Mangle), ktérej dlatego dano takg nazwe. Zaledwie drzewo
to wzniosto sie kilka stop wysoko, a juz zapuszcza nowe Kkorzenie
w bagno, swoje wylaczne siedlisko, aby sie tu utwierdzi¢ i na szczy-
cie swego korzenia zywi¢ nowy, powstajacy konar. Tym sposobem
Korzeniara tworzy najgesciejsze pierwolesie. Tak tez jej strgkowate
owoce poétrzeciej stopy dhlugie, zwisie, nierzadko dotykajg sie bagna.
Natychmiast wystrzelajg z nich nowe korzenie, ktére czynig gestwi-
ne jeszcze nieprzystepniejsza, kedy przebywajg Krokodyle i Weze.
W og6lnosci ciezkie nasiona, ktore wiatr z trudnoscig rozprosza, przy-
czyniajg sie gtéwnie do towarzyskosci niektorych gatunkow roslin.
Tylko te przyczyny objasniajg nam takze wielkie zbory roslin, ktdre
powyzej opisalismy jako lasy, zarosty zielne, zarosty trawne, Wrzo-
siny, zarosty mchowe i zaro$la Morszczynéw. Ze za$ najwieksza
liczba roslin strefy zwrotnikowej nie zyje towarzysko, moze to po
czesci pochodzi¢ tylko od owej wiasnosci pierwolasu, ze wszystko
przyttumia pod swojemi okapami, co bez posredniego Swiatta obejs¢
sie nie moze. Najwiecej roslin potrzebuje Swiatta stonecznego dla roz-
tworzenia weglanu. Roéliny, ktére to nawet bez posredniego $wiatta
uskuteczni¢ moga, sa roslinami zyjacemi w cieniu, ktore pierwolas
i kazdy inny las posiada. Prawdopodobnie one rozktadajg swoj we-
glan pod wptywem zielonego S$wiatta, ktore sie odbija od zarostu
mchowego albo tez cien udziela im owej temperatury, w ktérej roz-
poczyna sie wymiana ich pierwiastkdw.

ROZDZIAL 1V.
Stosunki roslinnosci do gleby.

Kto z mitoécig dla stworzenia Tego prawda opromienia,
liada tajemnice $wiata — A mysl jego w czyn sie wplata....

SpostrzegliSmy zapewne, ze chociaz rosliny w swojem ugrupo-
waniu zdajg sie by¢ miedzy sobg porozrzucane jak zielsko i rzepa—
ze tak powiemy — przeciez one zachowujg pewien wybitny porzadek
w rozsiedleniu swojem. Przynajmniej musiato nam to wpas¢ w oko,
jezeliSmy mieli na uwadze oraz chemiczne roznice gleby. Przypusc¢-

Swiat rodliuuy. T. I. A
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my, ze sie znajdujemy w jakiej okolicy, gdzie w réwninie warzelnia
uzyskuje surowice ze zrédla soli kuchennej, i ze w poblizu onego
wznosi sie wapienna géra, na drugiej za$ stronie wystepuje szereg
pagorkéw porfirowych, tymczasem ztad niedaleko znajduje sie inne
pasmo wzgdrzy piaskowca pstrego. Jezelismy tylko dobrze uwazali,
przekonalisSmy sie, ze kazdy pojedynczy z tych réznych obszarow
gleby posiadat swojg szczeg6lng roslinnos¢, ktéra juz mimowolnie
wpadfa nam w oko. | tak jest w istocie, Rownie jak geolog ze skat
obok siebie ustawionych moze wnioskowa¢ o ich wewnetrznym skia-
dzie, o weglowycli poktadach i o metalach mogacycli sie tamze znaj-
dowa¢, tak biegly botanik wedtug roslin odgaduje przyrode gleby.
Przytocze tylko jeden cliaraktezystyczny przyktad. Juz z dawien-
dawna botanicy wiedzieli, ze galmanowe pagoérki Nadreriskiego kraju
i Belgii posiadajg wtasciwg flore, mianowicie: ze sie odznaczajg Fiot-
kiem, wprawdzie blisko spokrewnionym z naszemi tréjkélorowemi
Bratkami, wszelako odrézniajgcym sie w tem, ze od wiosny az do
jesieni ciaggle zakwita licznemi ztocistemi kwiatkami, a jego todyzki
wielokrotnie rozgatezione rozscielajg sie na ziemi. Znamiona te od-
rézniajg ten Fiotek bardzo wybitnie od Bratkéw, tudziez od Fiotka
z6kego, mieszkajagcego w Alpach (Viola lutea). Dlatego nie dziw, ze
botanicy odrozniajg ten Fiotek jako wilasciwy gatunek — Viola cala-
minaria. Ta nazwa jest tylko wiernem tlumaczeniem ludowej nazwy;
bo w Nadrenskim kraju, gdzie sie znajduje w okolicy Akwisgranu,
zowie sie Fiotkiem galrmnowym, a w ludowym jezyku Fiotkiem
kelmesotcym albo kwiatem kielmesowym, ktdry sie stowarzysza z cat-
kiem oznaczonemi innemi gatunkami roslin. Nowsze poszukiwania
ndowodniajg, ze Fiotek gatmanowy jest tylko odmiang owego Fiot-
ka zotego. Przyczyng tej odmiany moze by¢ tylko gleba. | w isto-
cie, chemiczne badanie wykazato, ze w Fiotku galmanowym znajduje
sie it, zelazo, manganez, a gtownie cynk. Ten jedyny wypadek udo-
wadnia stosunek jaki zachodzi miedzy glebg a roslinnoscig. Okazuje
on nam najprzéd, ze zycie roslin, a zatem i ich posta¢ zawisty od
gleby na ktdrej mieszkajg, a pozniej zobaczymy, jak dalece siega ten
zwigzek. Gleba zapowiada przeto swojg jako$¢ nietylko w szczegol-
nych gatunkach ro$lin, lecz takze w icti fizyonomii. Z tego tez po-
wodu rosliny sg poniekad posrednikami w labiryncie stosunkéw gleby,
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poniekad owemi wieszczemi részczkami, ktére dawne ludowe podanie,
uznane czesto za prawde i czesto wyszydzone, trafnem przeczuciem
zamienilo w mistyczng roslinng posta¢ — w rdszcske leszczynowa.
Juz od tysigcleciow rosdliny wyszukujg sobie chemicznie odpowiednig
skibe, wszelako dopiero w nowszym czasie zaczeto korzysta¢ z uzyt-
ku tych prawdziwych részczek i docieka¢ wedtug ich pojawienia sie
chemizmu gleby, na ktérej rosng. Nasz Fiolek galmanowy byt tez
w istocie przewodnikiem gérnika. Gdzie sie pojawit masami, tam ko-
pano w nadziei, ze sie znajdg rudy cynkowe — i nie omylono si¢; za
skazowka Fiotku galmanowego odkryto najbogatsze cynkowe rudy
w Nadrenskim kraju. Ten przyktad dowodzi juz dostatecznie, ze po-
zornie niepozyteczne, chociaz przyjemne studyum roslinnosci w reku
myslacego, moze réwnie praktyczne mie¢ znaczenie, jak chemiczne la-
boratoryum (pracownia), ktére goérnikowi i gospodarzowi zapewnito
dzisiejsze znaczenie. Dlatego nawet i dzieciom powinnismy zalecac,
aby w kazdem miejscu zajmowaty sie zbieraniem ros$lin, podniecaé
zawczasu wrodzong ciekawo$¢ i by¢ ich przewodnikami w tak szla-
chetnem zatrudnieniu. Tylko tym sposobem mozna z czasem naby¢
wprawy w poznawaniu gatunkdw roélin, a przez to w ocenianiu gle-
by i nadal oszczedzi¢ sobie kosztownych i zmudnych chemicznych
badan jej wiasnosci. Miatoby to najwieksze znaczenie, mianowicie
gdzie sie znachodzg mieszane gatunki gleby. Obecnos¢ pewnych ga-
tunkdw roslin odstania gospodarzowi juz na pierwszy rzut oka sto-
sunki gleby bez pomocy badan chemicznych i geognostycznych. On
bedzie natychmiast wiedziat, czy ma np. wapniste pole przydatne pod
Esparcete (Onobrychis sativa), albo glebe zawierajgcg potaz (kali)
pod Pszenice i t. d., wedtlug pojawienia sie¢ roslin, ktdre lubig wa-
pno, jak np. Ostnice (Stipa), inne znowu potaz (kali), jak np. Macz-
nik (Gesislad, Chenopodium) i t. d. Zadna ksigzka nie moze na to
podawaé recepty; bo niezliczone zachodzg wypadki i kombinacye roz-
nych gatunkéw ziemi; trzeba tego dochodzi¢ wiasnem rozmyslaniem.
Umiejetnos¢ moze tylko nauczy¢ poznawaé postacie roslin i ich zwia-
zek z glebg w ogdélnosci. | gdrnik bedzie takze wedtug powyzszego
przyktadu wiedziat jak sie rzecz ma. On moze by¢é pewnym, ze tam
jest zimne zrédto pod ziemia, gdzie sie pojawia powabny Moczyzrzat
(Montia rmilaris). Mozemy by¢ pewnymi, ze gdzie ozdobny Miecznik
4*
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(Grlaux maritima) wydaje swe soczyste listeczki, nawet gdzie aksa-
mitna zielona Pocya llejmego (Pottia Heimii), rodzaj kartowatego
Mchu, tworzy swoje geste kepki, tam w pokiadzie jest bezwatpienia
zrodto stonej wody. Nawet Zrodia cieplice i zrodla siarczane i inne
napietnowata natura odpowiedniemi roslinami — ze tak powiemy.
Znajomos¢ gatunkoéw roslinnych jest jeszcze dla innej przyczyny po-
trzebng. Skoro sg takze rosliny, ktore sie udajg na réznych glebach,
mozna przeto wedlug catej roslinnosci tej lub owej okolicy wniosko-
wac o jej wihasnosci chemicznej.

Ztad wynika, ze sg ro$liny przywiazane do pewnego chemicz-
nego gatunku skiby, inne znéw potrafig zy¢ na odmiennych gatun-
kach gleby, nareszcie inne lubig jakikolwiek gatunek ziemi. Wedtug
tego moznaby — jak to uczynit Unger — ro$liny rozr6zni¢ na wierne
glebie, przychylne i obojetne. Dlatego méwi sie poprostu o roslinach
wiernych glebie wapiennej i o roslinach przychylnych wapnu, a wier-
nych tupkowi itowemu i przychylnych temuz, o roslinach wiernych
kwarcowi i jemu przychylnych i t. d. Rzecz jak na dtoni, ze cho-
ciaz rodziny roslinne skazane sg na pewien chemiczny gatunek gleby,
takowy o tyle zmieni¢ moga, ze sie¢ udadzg na glebie rdznorodnie
chemicznie mieszanej, jezeli ta w swoim skladzie posiada tylko pe-
wne odsetki owego dla nich koniecznie potrzebnego gatunku tej gle-
by. 1 tak roslina np. wierna wapnu moze przesiedlic sie z gleby
szczero-wapiennej na skibe, do ktdrej w pewnej tylko ilosci domie-
szane jest wapno. Ztad to pochodzi, ze réznorodnie chemicznie mie-
szana gleba, nie wydaje przewazajacej ilosci roslin Scisle przywiaza-
nych do pewnego rodzaju skiby, podczas gdy chemicznie lite skiby
oblekajg sie wiasciwg roslinnoscig. Tak np. solg nasycona gleba zup,
stepéw i morskich wybrzezy, tak np. wapienne géry wedtug tego jak
sie skladajg z kredy, wapienia jurasowego, wapienia alpejskiego,
cechsztynu (wapien gesty), wapienia muszlowego i t. d., tak gory
itotupkow, tak pustacie i wrzosowiska, tak nareszcie wydmy i t. d.

Z tych sposobdw rozsiedlenia roslin wypada, ze one potrzebujg
koniecznie mineralnych utworéw na pokarm, azeby za pomoca ziem-
nych skfadowych czeSci mogty wyrobi¢ w sobie organiczng materye,
tojest swoj organizm. Wiekszo$¢ roslin idzie za tem prawem. Mala
ilos¢ gatunkow nie zdota tego uskutecznié, przynajmniej nie zdota
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tego dopig¢ za miodu. Podobnie jak zwierzeta tak i one skazane sa
zywi¢ sie poczatkowo organiczng substancya. Ale jakim sposobem to
uskutecznig? — Natura podata im bardzo pojedynczg droge i przeka-
zata tym roslinom pewne macierzyste rosliny, w ktére jako pasozyty
wkorzeniajg sie, aby zyty ich organicznemi utworami. Dopiero wiek-
sza samodzielnos¢ uzdalnia te pasozyty do zrzeczenia sie tej dziwnej
macierzystej piersi i do pobierania swego pokarmu z mineralnych
utworéw, podobnie jak wszystkie inne rosliny, ktore sie zywig wprost
z nieorganicznego $wiata. Tak np. najwieksza cze$¢ naszych swoj-
skich Storczykéw (Orchideae), wszystkie gatunki dziwnego rodzaju
Zarazy (Orobanche), do ktorej nalezg Zaraza konopiana (Orobanche
ramosa), Lence (Thesium), Grzebycznik (Alectorolophus) naszych gk
i t. d. Ztad to wierne przymierze w jakiem zyjg te pOtpasozyty ze
swojemi macierzystemi roslinami. Lecz ztad takze owa ustawiczna
chorowito$¢ i zawcze$na ich $mier¢, gdy je wyjmiemy z ziemi bez
macierzystej rosliny i chcemy pielegnowaé w doniczce. Jeszcze mniej-
sza liczba roslin nie doprowadza nawet do takiego stopnia samodziel-
nosci. Utrzymujg sie one czesto tylko kosztem innej rosliny, ktorej
organicznemi sokami sie zywig i wraz z nig ging. Sg to prawdziwe
pasozyty. Wieksza ich liczba nalezy do gorgcej strefy; umiarkowana
strefa zna mato gatunkéw. Tak np. swojskiemi u nas sg Wytup
(Cuscuta), niektore gatunki Zarazy (Orobanche), Jemiota (Viscum),
Gazewnik (Loranthus), tuskicwnik (Lathraea sguamaria). Niektore
z nich wygladaja jak cudaki; niektére grzybowato wnet na drzewach,
na korzeniach; inne znowu rozwijajg sie w uroczej okazatosci; do tych
liczymy zwrotnikowe Gazewnikowate (Loranthaceae). Pokryjomu jak
nasza Jemiota tak i one zradzajg sie na konarach drzew wyniostych.
Na ich gateziach wystepujag w przepysznych wiechach zadziwiajacej
bujnosci diugie rurkowate kwiaty jaskrawego kolorytu;— owe paso-
zyty zyja na innych roélinach jakby jedna gromada roélin osiadta
na barkach drugiej gromady; a nierzadko juz zdaleka jaskrawig sie
postacie Gasewnikéw na wskro$ lasu, jezeli, jak to zwykt np. Ga-
zewnik Lindeniana (Loranth. Lindeniana) na wyspie Jawie, zamiesz-
kajg na widknisto rozgatezionych Rzewniach (Casuarinae), a tak po-
niekad postacie Zwaropornikow (Rézaniec — Rliododendron) przeszcze-
piajg na drzewa.
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Musze tu dla odmiany przerwa¢ na chwile powazno$¢ umie-
jetnosci, i jakby dla zabawy skresli¢ obszerniej i plastyczniej to dzi-
wne zjawisko — co juz w innem miejscu uczynitem. Jest to wpraw-
dzie — powiedziano tam — zasadg porzadku $wiata, ze wszystko trzyma
sie wzajemnoscia; lecz niekiedy wzajemno$¢ ta bywa bardzo natret-
ng. Dowodem jest Swiat pasozytéw — mianowicie owych wszebylcow,
co wolg aby inni wyjmowali kasztany z ognia, ale azeby oni spozy-
wali je wygodnie razem. Nazwijmy tych wszebylcow jak chcemy
wedtug ich krewniakow w ogdélnosci wszami, pchtami, pluskwami,
kleszczami, pijawkami albo tasiemcami $wiata — oni usprawiedliwig
w kazdym razie z temiz spolny swdj charakter, tojest ze zyja na in-
nych i przez innych. Ich pokrewieristwo siega nadzwyczaj daleko
i nierzadko niektére z nich zrobily zadziwiajgcg karyere, jak nie-
boszczka pchia Mefistofela w Fauscie Getego. Takze i miedzy rosli-
nami sg tacy kosmopolici; co wieksza zdawatoby sie, ze bajka Gete-
go wiasnie na tem osnuta urosta w lasach. Przynajmniej wpada mi
to zawsze na mysl, ile razy przebiegam swojskie lasy i widze Je-
miote (Viscum album) jak siedzi na chwiejnej gatezi wysoko —
w wierzchotku Sosny. | ona nalezy do owych pasozytéw, ktérych
zycie ze zgonem jej karmiciciela przepadtoby w nicosci. Dlatego trze-
ba podziwia¢ jakim sposobem taki pasozyt przeczut, gdzieby mogt
znale$¢ najgoscinniejszy przytutek, najwygodniejsze schronienie. Na-
sza Jemiota mituje wielkich panéw podobnie jak pchia Mefstofela.
Umiata przylicza¢ sie¢ do naturalnych koron ksigzecych, do wierz-
chotkéw drzew, do korony Deba, Lipy, Sosny, Jodty i innych les-
nych olbrzymoéw. Ale jako istny pasozyt nie gardzi i chudemi pa-
chotkami, gdy nie napotka znakomitego pana. W tym celu przed-
siebierze wedroéwke z lesnych patacow na wie$ i wprasza sie u bo-
gatego chiopa na Grusze i Jabtonie. Ruchawo, gibko lecz i niepozornie
przystepuje do swoich dobrodziejow i doznaje fatwego przyjecia. Ni-
skim krzewem jest sobie Jemiota, zbudowanym z setek wstawdéw—
prawdziwy to wizerunek pochlebcy — ztozony z widetkowatych gate-
zi; nie odznacza sie zadnym szczeg6lnym wadzigkiem, jakby wszystko
zmierzato do tego, aby sie wydata chorowitq i zgota nie grozna.
Wszedzie w wstawach ma po parce listeczkéw, co jej nie pozbawia
tego charakteru. Ale niedaremnie méwi przystowie: ,tatwo poznac



ptaka po piérach—Gdyby jej dobrodzieje i zywiciele mieli rozum,
woéwczas owe jej listeczki, mimo ich niepozornosci, ostrzegtyby ich
juz swojg zazywng gruboscig, co to za przyjaciel wkrada sie w ich
lona. Tymczasem tego nie spostrzegajg. Trzeba przyzna¢ temu niepo-
zornemu gosciowi, ze sie rozumie na swojej rzeczy. Podziela on z swo-
im karmicielem rado$¢ i cierpienia. Dopokad tylko zyje, rozwesela
nieustajacg zielonoscig jego wierzchotek. Podczas gdy umajony ol-
brzym juz dawno poruczyt swoje liscie wiatrom, Jemiota spoglada
jeszcze zawsze na dot sentymentalnie i zawsze sie zieleni, jak gdyby
wiosna trwata dla niej wiecznie. Gdy wicher miota wierzchotkiem
drzewa — ona podziela z niem burze, kuli sie razem z galeziami ko-
rony i uzala sie z niemi. Lecz jeszcze nigdy napowietrzny S$piewak
nie przytulit sie do jej piersi, gdy miat przezy¢ uroczystg wiosne
swojego zycia we wiasnem gniezdzic. Wolat wierzcholek pana nizeli
cudacki jego wizerunek — pasozyta. Ale pasozyt jest samolubem
obojetnym na poezye. On tylko soba zajety, o swoj pokarm sie tro-
szczy. W tym celu zapuszcza on swoje korzenie w kore i drewno
dobrodzieja tak gteboko, ze ten rad nierad we wszystkich wypadkach
musi go trzymaé i zywi¢. | jakaz to tajemnica udzielita pasozytowi
tej wladzy? Oto wowczas, gdy sam byt jeszcze nierozwinietym za-
rodkiem, opuscit swdj rodzinny dom jako nowo narodzony owoc i pu-
cit sie w Swiat, aby jako$ zyt sobie. Byt on wdwczas jeszcze nie-
pozorng jagoda, juz gtadka i okragla, lecz blada, jak gdyby ja gtéd
z domu wypedzit. Wierzchotek jego gatezi stracit jg bez ceremonii.
Na ziemi — gdzie nadaremnie owoc bytby usitowat wypusci¢ korze-
nie — bytby zaginat niechybnie, gdyby nie posiadat tej chwalebnej
wiasnosci, ze za pomoca lepkiego kleju miesa swojej jagody, wiasnie
juz gnijacego, mogt sie wszedzie przyczepi¢. Wiasno$¢ ta zwrdcita
Juz na siebie uwage ptasznika, ktéry z tego kleju robi lep na ptaki.
Moze tez a prawdopodobnie stato sie z tg jagoda jak z owym palu-
chem w bajce, ktory musiat odby¢é swojg podroz przez kiszke. Moze
tez jaki napowietrzny $piewak — bo to wiemy o Droedzie Paszko-
cie (Drozd jemiotowy Tyz. Turdus viscivorus) — poczytat te jagode
za takotke i spozyt ja ze smakiem. Tak wiec pasozyt odbyt swa po-
dréz nietylko jak 6w paluch, lecz takze jak robak Hamleta, ktory
jak wiadomo przewedrowat przez kiszke zebraka. Wszelako pasozyt
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umie sie znate$¢ w kazdem potozeniu; tak wiec i ta dziwaczna wy-
cieczka w zyciu byla dlan raczej pomysing nie za$ szkodliwg. On
przyswoit sobie z utworéw odcbodowego wyrzutu to, czego mogt po-
trzebowac. Chociaz w tej przygodzie utracit swoje mieso, uzyskat

Gataz Jemioty.

przecie natomiast nowa zywnos$¢, co byto moze nawet korzystniejszem
dla niego; poniewaz teraz $piewak napowietrzny uniést go daleko
nadziemskim przestworem i osadzit go znowu w pysznym pafacu ja-
kiego lesnego olbrzyma ws$rdd szumiacych, zawsze zielonych szpilko-
wych drzew i ich umajonych przyjaciot. Tak szczescie zawsze mu
sprzyjato; tymczasem inni przepadliby, jak sie zdaje, w podobnych
wydarzeniach. Co wieksza, zdawatoby sie, ze natura przychodzi w po-
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moc niesamoistnemu i nieporadnemu. Gdy najwieksza liczba innych
ro$linnych nasion posiada tylko jeden zarodek, Jemiota ma ich nie-
rzadko 2 — 3, chociaz najczesciej przestaje takze tylko na jednym.
Lecz i ten umie sobie poradzi¢. Niebawem za pomocg wiasnej albo
powietrznej wilgoci przedziera swoje nasienie ostrozniuterlko. Nim
rostkujacy pasozyt rozwinie i zapusci swoje korzenie, usituje pierwej
wywalczy¢ sobie pewng samoistnos¢. Dlatego rozwija nasamprzod
wznoszacg sie delikatng, zielong todyzke, po niej korzonek, oboje juz
thuste i grube, jakiemi poOZniej okazujg sie w listeczkach. Prawda,
ze korzonek ma to osobliwsze zadanie wsidrowac sie w kore i w dre-
wno ; lecz i tu natura przychodzi w pomoc pasozytowi zaczynajacemu
swoje karyere, bo mgly i deszcze rozpulchniajg kore. Nakoniec znaj-
duje tym sposobem przygotowane i bezpieczne schronienie na przy-
sztos¢. Ostroznie i zwolna wycigga swoje korzonki jakby czutki (roz-
ki) i wraza je miedzy kore, podobnie jak zwrotnikowa Wnikwa
(l'ulex penetrans), ktora jak wiadomo, natretna i niebezpieczna, wkra-
da sie cichutenko i zdradziecko miedzy skére, mieso, paznogcie i in-
ne czesci zywiciela, i posiada ten spllny charakter ze wszystkiemi
pasozytami i nierzadko podziela ich dole. Wprawdzie potrzeba na to
lat, nim si¢ uda mtodemu dorobkowiczowi osiedli¢ sie w ten sposéb
stale na tonie swojego dobrodzieja, azeby mu i najwscieklejsza nie
szkodzita burza. Lecz on jest jakby mréwka Tamerlanu, ktéra 99
razy swoj ciezar podnosita, a dopiero za setnym razem go zwycie-
zyta. Nakoniec pasozyt wdart sie w kore a nawet w drewno, i nie-
rzadko przez one znowu wytazi na kore tworzac nowe oczko. Wtedy
wyglada jak zielony guziczek, tak $wiezo i zuchwale, jak gdyby wie-
dziat, ze moze by¢ pewnym taski swego dobrodzieja i zywiciela.
Whnet wystrzela jego oczko w delikatny zielony ogonek i na szczycie
onego rozwija pierwsze dwa listeczki. Nowy ten rostek rozwija buj-
nie swoje jedrne, Sciste drewno, czegoby$ sie nie spodzial po jego
cztonkowatej budowie. Lecz to nieraz postuzy mu, gdy burza pomia-
ta¢ bedzie wierzchotkiem i zagrozi jego zyciu.—Oto poznate$ teraz te
tajemnice, ktdra krew Jemioty wspierata az do zupeinego jej rozwo-
ju pasozyta. Wiele zawdzieczatl on sobie, swojej wytrwatosci, wiele
obcej pomocy. Tak zyje sobie w zielonych lasach i wiejskich sadach
prawie w catej Europie, lekajac sie tylko pdtnocy. Na potudniu zyje
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naprzemian z réwnie osobliwszemi krewniakami w Hiszpanii, Francyi,
w potnocnych Wioszech z Jemiotg jatowcowg (Viscum Oxycedri).
Nasza Jemiota wydaje bialg jagode, tamta—niebieska; jagode czer-
wong ma Jemiota krzyzowa (? V. cruciatum) na oliwnych drzewach
w Palestynie; szafranowo-zéttg — Jemiota szafranowa (V. rerticilta-
tum) na Jamajce; purpurowo-czerwong (V. purpureum) w krainie Ka-
roliny i t. d. Nie jestze to tak, jak gdyby chciaty pokaza¢, ze cu-
dzym kosztem tatwo zbieraC najpiekniejsze owoce. Nie tak uroczemi
sg ich kwiaty. Te sg niepozorne i grube jak ich listki. Odznaczajg
sie tylko tem, ze sg rozdzielnopiciowe, chociaz swoje gody odbywajg
na wiosne, podczas gdy nawet najdrobniejsze stworzenie uzywa roz-
koszy zycia. Do wielkiego orszaku Jemioty przytaczajg sie—jak juz
wspomniono — Gazewniki na potudniu, szczeg6lnie goracej strefy, ze
$licznemi kwiatami; lecz zawsze wystepujac tajemniczo na pniach
drzew innych.—Niedziw, jezeli dziecinna fantazya ludéw nieucywili-
zowanych oddawata im mistyczng cze$¢ i wywotata w Europie obrza-
dek Jemioty za czaséw Druidow, ktéry nakazywat Scina¢ Jemiote
tylko zlotym sierpem i poswieca¢ ja Wodanowi. W Brazylii nie by-
toby sie tak dziato. Bo tu wedlug Teodora Peckolta— jeden Ga-
zewnik (Loranthus uniflorus?) ,Erva de passarincho* Brazylian6w,
niszczy nierzadko najkosztowniejsze plantacye kawowycli drzew, na
ktorych drzewa zaniést jg Drozd jemiotowy (Turdus viscivorus). To
przeszczepienie jest tak obfite, ze plantator widzi sie czesto zmuszo-
nym, 200,000 — 300,000 kawowych albo pomarariczowych drzew po
kotei oczyszcza¢ z jagéd Jemioty, ktére tu pozostawity Drozdy je-
miotowe, gdy siadajgc na te drzewa oddzielaty lepkie mieso jagody
jemiotowej, lecz natomiast pozostawiaty zarodki chyzo rostkujace. Juz
koto Cieplic w Czechach zaczyna sie kraina rodzaju Ggzewnika (Lo-
rantims) i coraz dalej ku potudniowi rozlega.

W dziejach Jemioty odstonilismy tajemnice, dlaczego niektére
rosliny rostkujg tylko na mineralnej glebie, inne tylko na organicz-
nej. Gdyby to ostatnie zjawisko nigdy nie nastgpito, posiadalibySmy
0 jedng pieknos¢ mniej w naturze. Porosty i Mchy, tak czesto tyl-
ko na kore i liscie innych roslin ograniczone, nie zdobityby pni
drzew wspaniatemi widrami i poduszkami. Grzyby nie zajmowatyby
badacza zmiennoscig swoich postaci i swojem cudactwem. W krajach
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zwrotnikowych nie pojawityby sie setki wspaniatych Storczykow,
Aronkdw (Aroideae) i Paproci, ktore takze czesto skazane sg na
kore drzew; natura nie bylaby tak bogatg w postacie i zycie, jaka
jest pod i nad ziemia.

ROZDZIAL Y.
W ptyw chemizmu na stroj roslinny.

Cztowiek rozmysla, uktada, Ale Wszechmoc swojem tchnieniem

Szuka prawdy z utesknieniem — W szystko stwarza— wszystkiem wtada.

Widzimy wedbug niniejszych badan, ze miedzy glebg a roslin-
noscig zachodzi nieroztgczny stosunek; stosunek, ktory powstaje tylko
przez zywienie sie rosliny materya. Lecz przypomnijmy sobie tu je-
szcze raz owo szczegblne zjawisko, ze galnianowy Fiotek wyrodzit sie
tak wydatnie na cynkowej glebie, ze go nawet poczytano za wiasci-
wy gatunek, a wypadnie ten wniosek, ze miedzy materya i postacig
rosliny moze zachodzi¢ réwnie state przymierze, jak miedzy materyg
i zyciem roéliny. Gdyby tak byto, poznalibySmy ztad natychmiast
prawo powstania postaci, wyrzeklibysSmy stusznie, ze posta¢ roslinj
jest ptodem materyi i sity, pojelibySmy ztad dorazu tajemniczg przy-
czyne wielkiej roznorodnosci i owego niemniej rozlicznie uszachowa-
nego rozsiedlenia roslin. Ten wazny przedmiot wymaga blizszego
rozbioru.

Z trudnoscig zgtebilibySmy prawo upostaciajgce, gdybysmy je
chcieli tylko z samej wyprowadzi¢ roélinnosci. Ono jest w istocie ta-
twiejszem do pojecia w Swiecie nieorganicznym przy krystalizacyi.
Szybki rozwoj i istota krysztatu nastreczajg nam te korzys¢, ze mo-
zemy fatwiej przy nim pozna¢ wnetrzny tryb pierwotnego postaciu-
jacego prawa, nizeli przy dtugo trwajacym rozwoju rosliny albo zwie-
rzecia. Dlatego przy krystalizacyi wystepujg czesto warunki, ktd-
rychby nie spostrzezono przy rozwoju organicznych postaci. Stowem,
przy krystalizacyi mamy przed soba chemiczng i fizyczna sprawe



60

W jej najprostszym, bezposrednim rozwoju; tymczasem przy powsta-
niu rosliny musimy te sprawe z wielu wyprowadza¢ zjawisk.

Juz zdawiendawna doswiadczono, ze kazda materya podczas
swej Kkrystalizacyi przyjmuje zawsze oznaczong i te same postac.
Z potaczenia chlorowodoru (kwas solny) z sodg (natron) $cina sie np.
sOl kuchenna w postaciach kostki (szescianu). Ztad mozna domysla¢
sie, ze zwigzek miedzy materyg i postacig jest nieroztgczny. Wsze-
lako niemniej pewna jest rzecza, na catem polu nauk przyrodniczych
stwierdzona, ze regularne, prawidlowe i zwykte (normalne) zjawiska
mniej uwydatniajg pierwotne prawo, nizeli zjawiska wyjatkowe albo
nieprawidtowe (zbaczajgce). Jak np. skartowaciato$¢ w roslinach i
zwierzetach naprowadza nas tatwiej na znaczenie pojedynczych czion-
kéw organéw, tak samo w gromadzie krysztatow. Przedewszystkiem
naleza tu zjawiska dwupostaciowos$ci (dimorphismus); te pouczajg nas,
ze ta sama materya przy roznych warunkach przyjmuje dwojakie po-
stacie i moze dwojakie postacie utworzy¢. Tak weglan wapna (kreda)
krystalizuje w goracych rozciekach rombicznemi Stupcami jako tak
zwany aragonit, przy zwyklej temperaturze romboedrami wapnospa-
towemi. ROwnie tez istnieje trojpostaciowos¢ (trimorfia) tej samej
materyi przy réznych warunkach. Tak niedokwasek siarkowy niklu
wystepuje w rombicznych, tetragonalnych i monoklinoedrycznych kry-
sztatach. W innych wypadkach przyjmuje jedna i ta sama materya
natychmiast inne Kkrystaliczne postacie, jezeli jaka cudza materya
w rozcieku jest obecna. Salmiak krystalizuje z czystej wody w ok-
taedrach (oSmioscianach), przy znacznej iloSci obecnej materyi moczu
(urynin)—w kostkach, lecz krystalizuje w potgczeniu kostki z o$mio-
Scianem (oktaedrem), gdy mniej uryninu albo kwasu boraxowego
znajduje sie w rozcieku. Catkiem podobnie zachowuje sie kuchenna
s6l. Jak powiedziano, sol krystalizuje zawsze w kostkach. Wszelako
to sie dzieje tylko w czystej wodzie; przy obecnosci uryninu wyste-
puje w osmioscianach, przy obecnosci kwasu boraxowego w potgcze-
niu kostki z o$mioscianem —jak to widzieliSmy w salmiaku. Naj-
osobliwsze zjawiska tego rodzaju nastrecza atun. Jak np. przy kre-
dzie juz ciepto, przy salmiaku i soli kuchennej juz obecno$¢ innych
utworéw, wywotalty rozmaite skrystalizowanie, tak przy atunie nawet
czas, w ktorym krystalizuje, sprawia rozmaite upostaciowanie. Atun
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gotowany z nierozpuszczalnemi weglanowemi tworzywami i zwolna
krystalizowany wydaje najprzod oSmiosciany (oktaedry), potem kostki.
*'dy kazdg z tych postaci skrystalizowanych osobno rozpuscimy i zwol-
na odparujemy, wtedy pojawi sie¢ znowu ich pierwotna posta¢. Roz-
pusciwszy rdwne czesci kostek i oSinioscianow razem, i odparowawszy
pierwszg cze$¢ rozcieku szybko, drugg zwolna, wtedy w pierwszym
utworzy sie z poczatku Kilka osiniosciandw, potem wielkie ilosci po-
taczen kostki i oSmioscianu, nakoniec Kilka kostek (szescianéw). Je-
zeli szeScianowe oktaedry (o$miosciany) znowu rozpuscimy i dowolne-
mu pozostawimy odparowaniu, to powstajg o$miosciany i kostki od-
dzielnie w tej samej cieczy. Przeciwnie powyzsza druga czes¢ wydaje
takze kostki i oSmiosciany oddzielnie, jezeliSmy jej dali odparowac powoli.

Z tego wszystkiego wynika, ze nietylko chemiczne ale i fizy-
czne warunki (przestrzen, czas, cieplo) wywierajg istotny wpltyw na
posta¢ krysztatu. Lecz nawet potozenie krysztatu odgrywa w tej ta-
jemniczej sprawie znakomitg role, jak nas pouczajg badania Caval-

ktéory o tem tak méwi: ,Im chyzej powstaje krysztat, tein
mniej wplywu zdaje sie jego potozenie wywiera¢ na postaé onego.
Jezeli sie za$ powoli uksztatca, wtedy ptaszczyzny rozwijajg sie cai-
kiem odmiennie od jego zasadniczej postaci. Gdy krysztat lezy na
'Inie naczynia w tugu, wtedy spodnia ptaszczyzna krysztatu bardziej
ros$nie niz inne plaszczyzny. Jezeli krysztat na jednej z tycli spo-
dnich ptaszczyzn ma krystalograficznie jednorodng i rownolegts, to
>ta rozwija sie takze w tej samej mierze jak spodnia, mianowicie
w takich wypadkach, gdzie bez naruszenia symetryi krysztatéw ina-
czej by¢ nie moze. Gdzie natomiast réwnolegta ptaszczyzna bez uchy-
lenia owego warunku moze pozosta¢ mniejsza, tam wierzclina ptasz-
czyzna nie rozwija sie w tej samej wielkosci jak spodnia. Jezeli jaki
krysztat wypostacia sie lezac na dnie nie przyczepiajgc sie¢ do na-
czynia, wobwczas podnosi sie ou na swoich skrajach; na spodniej
ptaszczyznie tworzy sie wskakujacy kat, ktérego nie mozna objasni¢
z polaczenia kilku krysztatdw. Przylozywszy sztucznie plaszczyzne
kostki do atunowego krysztatu i postawiwszy go na niej w tugu,
wtedy naprzeciw tej sztucznej plaszczyzny powstanie druga plaszczy-
zna kostki. Inne cztery naroza zostang przyostrzone. Gdy o tyle roz-
puscimy krysztat, ze jego naroza i krawedzie znikng, i zostawimy go
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w tugu, aby rost na nowo, wtedy naroza i krawedzie uksztalcg sie
napowr6t znowu tak samo jak pierwotnie. Jezeli taka odnowa Kry-
sztatu odbywa sie przy szybkiej krystalizacji, to na krysztatowych
ptaszczyznach powstanie mndstwo drobniutkich krysztatéw, ktére
w swojem potozeniu albo postawie przylagczg sie do gtownego kry-
sztatlu. Odtamawszy kawalek od rozwijajgcego sie krysztatu, wte-
dy ten odtamany kawalek szybko sie odrodzi. Rozttuklszy kry-
sztat na wiele kawatkdw, to na kazdym brakujgca cze$¢ zuowu sie
odrodzi. Gdy podczas tworzenia sie krysztatu wlozymy go w od-
mienng ciecz, wtedy usituje przyja¢ takg postac¢, jakg ma otrzymac
w tej drugiej cieczy. Na tej drodze rozwoju przechodzi krysztat
wszelkie postacie, ktdre zachodzg miedzy jego wiasng postacig i tg,
ktérag ma przyja¢. Mozna otrzymac¢ kazda przechodowg posta¢, wy-
dobywszy z tugu krysztat w odpowiednim czasie. W $rodkowym
punkcie pierwotng posta¢ krysztatu znajdziemy niezmieniona.
Niemniej dziwnem zjawiskiem sg izomorficzne utwory, tojest te,
ktére przy powinowatym skiadzie wydajg jednakie krysztaty. Zdarza
sie to najpierw w pierwiastkach, ktére w swoicli dziataniach na inne
majg miedzy sobg pewne powinowactwo, a zatem podobne wywotujg
skutki, jak zelazo, manganez i chrom; powtére — jezeli te tgczg sie
z réwnemi ilosciami kwasorodu albo siarki; po trzecie, gdy sie tacza
z jednym i tym samym kwasem albo z takiemi tworami, ktére mie-
dzy soba posiadajag pewne powinowactwo w swojem dziataniu na in-
ne pierwiastki (zelazo, manganez i chrom). Dla tej przyczyny posta-
cie krystaliczne zwigzkéw w ten sposéb miedzy sobg powinowatych
sg te same czyli izomorficzne, jak atun zelazisty, manganezowy,
chromowy. A zatem mogg one nawzajem zastepowaé sie w krysta-
licznej postaci. Co wieksza, pierwotna krystaliczna posta¢ nawet sie
nie zmienia, jezeli potaz (kali) tych atunéw zastgpiony zostanie przez
amoniak, gdyz i ten podobne skutki sprawi¢ moze jak kali (potaz).
Réwnie wazne dowody nastreczajg nam takze izomeryczne cia-
fa, tojest takie, ktére posiadajg jednaki pierwiastek w jednakim ilo-
Sciowym stosunku i tylko przez przystgpienie innych materyj przyj-
mujg rézne postacie i wiasnosci. Najwybitniejszym przyktadem sg
owe liczne, weglorodowe pofgczenia tworzace podstawe ciata roslin-
nego, ktore odrézniamy na krochmal, gume (dextryne), cukier, ko-
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morkowy pierwiastek (cellulosa), innuline i t. d. Wszystkie sktadajg
sie z 12 czesci wegla i z zmiennych czesci wody. Lecz ta nieznaczna
zmienno$¢ stosunku czesci wody wydaje nowe ciata w nowych posta-
ciach, czy te ciata sg ciekte czy skrzepte, bezksztattne (amorpha,
nieoznaczonej postaci) albo jak inuulina i krochmal wystepujag w po-
staci komorek. Lecz jakaz to roznica miedzy postaciag krochmalu
i cukru! Gdy pierwszy wystepuje w postaci komorek, cukier krysta-
lizuje jak sél, a przeciez tylko tem sie r6zni od krochmalu, ze za-
wiera pare czastek wiecej wody.

Ziarna krochmalu z réznych roélin.

Co tu w krysztatach jest matematycznag pewnoscia, potwierdza
sie takze w roslinach i zwierzetach. One —jak to zobaczymy — za-
wisty w swojem uksztatceniu tak samo od fizycznych i chemicznych
warunkéw jak krysztaty. Takze i one podobnie jak krysztal posta-
ciujg sie wedtug katdw; rosliny w wzajemuem potozeniu swoich ga-
fezi, lisci, kwiatow i owocow, zwierzeta w symetryi swoich organow
zaczawszy od najwiegkszych i gtownych, az do najmniejszych, pod-
rzednych czesci. Co wiec znaleZliSmy w krysztale, musi sie takze
powtarza¢ w organicznom panstwie, lecz w wyzszym, swobodniejszym
stopniu. Stworzenie rodlin i zwierzat jest krystalizacyg coraz Swiet-
niejsza, im wyzsze stanowisko zajmuje stworzenie w Szeregu jestestw.
Dowodem sg wiasnie Pierworoilu, ktére poznaliSmy jako pryzma-
tyczne komorki. W naturze przejécie z nieorganicznego do organicz-
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nego dziatu jest przez to jak najtagodniej uposredniczone. Natura
zatrzymuje w Pierworoslach krysztat, ktéry nie jest juz w dziate
nieorganicznym owg nieorganiczng, na przestrzat jednakga, przestwor
zapetniajacg masg, ale masg odrozniong, nie jednako wydrazona,
a wiec przestwor obejmujaca. Gdy przeto pierwotne roslinne komor-
ki sg tylko doskonalszemi krystalicznemi utworami, to i doskonalsze
rosliny niemi by¢é musza, skoro ciato ich zkomorek (cdlulosa) zbu-
dowane. W nich uktada sie poniekad krysztal obok krysztatu, azeby
utworzy¢ uporzadkowang gromade z organicznych krysztatdw. Czem
sg atomy w nieorganicznych krysztatach, tojest owemi najdrobniej-
szemi czastkami, jakie tylko wyobrazi¢ sobie mozna jeno w kulistej
postaci i ktdére przez swoje prawidtowe, rozmaite nagromadzenie sie
wywotujg krystaliczng postaé, tem sg komorki w stworzeniu orga-
nicznem. Uwagi te nawiasowe niechaj nam postuzg na to, azebySmy
nasz wniosek o zwigzku materyi z postacia w stworzeniu nieorgani-
cznem przeprowadzili w sposéb uposredniczajacy. Jakoz w istocie ro-
Slina jest tylko Swietniejsza krystalizacya, a skoro ona jest organi-
cznym krysztatem, potwierdza sie wiec wniosek, ze takze posta¢ ro-
$liny jest ptodem materyi i sity. Wszelako nie poprzestaniemy na
tem i w faktach poszukamy dowoddw.

Pierwiastki, jakie mozna uzyska¢ z roslin, potwierdzajg juz na
drodze chemicznej nasze zdanie. Kazda rodzina roslinna zalyiera pe-
wne materye, ktére znachodza sie znowu wiecej albo mniej w poje-
dynczych gatunkach tejze rodziny. W nasieniu Strgczkowych panuje
legumin; w réznych czeéciach Psianek —solanin, w Pieprzach—pi-
perin, w Marzanowatych (liubiaceae) —alizarin, rubiacyn i ccantyn,
w innych gatunkach —garbnik i t. d. Nie mogloby to nastgpié,
gdyby miedzy typami w S$wiecie roslinnym a jego tworami, nie za-
chodzit doktadny stosunek. Jednakowy skiad uksztatca jednakie po-
stacie, podobny skiad podobne postacie, jak to widzielismy juz w kry-
stalizacyi. Jak jednaki skitad i jednaka posta¢ wywotujg jednakie
czyimosci, tak tez podobny skiad, podobna posta¢ — wywotujg podo-
bne czynnosci. Dlatego niedziw, ze kazda naturalna ro$linna rodzina
wywotuje te same albo podobne materye w rozmaitych typach i ga-
tunkach i wydziela je w ich komorkach.
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Takze zywienie sie roslin potwierdza mys$l nasza. Kazda rosli-
na potrzebuje pewnych materyj, azeby sie uksztatcila regularnie.
Postuchajmy, co np. prawi ksigze Salm Horstmar o Owsie. Bez
krzemionki Owies zostaje karlakiem, gtadkim, bladym, do ziemi przy-
legtym ; bez wapna umiera juz przy drugim lisciu; bez potazu albo so-
dy wyrasta tylko na 3 cale; bez magnezyi jest staby i powalony; bez
fosforu jest staby, lecz wzniesiony i regularnie uksztatcony, wszelako
nie ma owocu. Bez zelaza jest bardzo blady, slaby i nieregularny,
z zelazem pojawia sie w ciemno-zielonej barwie, czerstwy, w prawi-
dtowej tegosci i szorstkosci. Bez manganezu nie osiega swej sity i wy-
daje mato kwiatéw. Ten jedyny wypadek wskazuje nam* dorazowro
caty zwigzek pojedynczych materyj z postaciami pojedynczych roslin-
nych czesci i rzuca Swiatto na rodzaj zywienia sie roslin materya.
W ogo6lnosci rosliny gospodarskie sg najwazniejszem potwierdzeniem
naszego zdania. Wiadomo miedzy innemi, ze Kalafiory zawdzieczajg
swojg postac i wiasnos¢ tylko gnojowi, jak twierdza, z czystym ludz-
kim odchodem. Natomiast wszystkie inne gatunki Kapusty pochodzg
°d réznych gnojow, a zatem z innego powstaty pokarmu. Pierwotna
macierzysta roslina, tojest Kapusta (Brassica oleracea) zamienita sie
tym sposobem na Jarmuz (Brassica sabellica), na Kapuste wioska
albo Sawojke (Br. oler. bullata vel crispa), na Kapuste yloiciasta
(Br. oleracea capitata), na Kalarepe (Br. gongyloides) i t. d. Rozmaite
gatunki llzep i naszych jarych i ozimych zbdz, nalezace pierwotnie
do tego samego gatunku, poswiadczajg toz samo.

W jak Scistym zwigzku sg ze sobg materya i posta¢, dowodem
sg nawet dzikie rosliny. — Kosliny pustyn sg wszystkie twarde i szty-
wne, gdzie puszcza sie sktada z czystej kurzawki piaszczystej; bo
krzemionka gleby wcisneta sie w ciato roslinne. Natomiast wszystkie
rosliny morskich wybrzezy, warzelni solnych i stepéw solnych sg pra-
wie zawsze grube, miesiste. Ztagd widzimy, ze fizyonomia zarostu ro-
$linnego pewnej okolicy zawista istotnie od gleby i ze jg zrozumiec
mozna tylko ze stanowiska chemiczno fizycznego.

Catkiem wiasciwe dowody okazuje przechdd pojedynczych ro-
$linnych komorek w najrozliczniejsze postacie w rozmaitych warun-
kach pierwiastkow. Potozywszy pylnik (anthera) —jak to uczynit
botanik Karsten — wziety z Lilii (Lilium tigrinum), np. na wilgo-

Swiat roélinny. T. L 5
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tnym Torfoiccu (Sphagnum) albo na todygowej jamie Georginii,
wtedy pylnikowa komorka (fig. 1. a) rozszerzy si¢ najpierw w rur-
ke (b); ta znowu rozgatezi sie zaraz, przejmujac spodnig czesScig —
ktéra tuz z pylnikowej komorki wystepuje — przezroczystg ciecz, obfi-
cie pecherzykami zapelnionag. Potem wyrasta w diugg walcowatg
rurke, ktora wydaje kilka gatagzek (c). Te nabrzmiewajg kulisto na
koncach (d); nareszcie te kule, napetnione mndstwem nasiennycli
ziarnek pekaja i wysypujg owe ziarneczka (e). W tej calej postaci
majg najztudniejsze podobienstwo do owych utworéw plesni, ktdre
powstajg na roztwarzajgcych sie syropach, na gnijagcych owocach i na
zaprawioifych potrawach. Ot6z mamy nowg roslinng posta¢, ktora
sie utworzyta przez wpltyw pierwiastkbw Torfowca wilgotnego albo
przez wptyw Gecorginii na pierwiastki pylnikowej komorki. Gdy-
bySmy tej postaci zupetnie rozwinietej nie mogli wyprowadzi¢ z pe-
wnej rosdlinnej czesci, wtedy uwazalibySmy jg za samodzielng rosline,
ktéra wydata swoje owoce w kulkach, i dlatego nalezataby do owe-
go szeregu roslin, ktore nie tworzg kwiatébw i znane nam sg jako
Kryptogamy (Skrytoptciowe). Tu naleza takze owe plesnie. Sledzac
dalej zwigzek miedzy postacig i zywieniem sie komorki pylnikowej,
owej Lilii tygrysowej, to w innych chemicznych warunkach wyste-
puja z komorki pylnikowej catkiem inne postacie jak okazuje fig. 2.
To udowodnig jeszcze bardziej, ze pleSnie sg tylko przeksztalconemi
czesSciami komorki pylnikowej nie za$ samoistnemi roslinami. Udo-
wodniajg to takze nasienne ziarneczka w fig. 1. e. One wprawdzie
rostkuja, lecz wydajg znowu postacie catkiem odmienne od macie-
rzystej rodliny, jak w fig. 3. f —i.

W kazdym razie, badajac upostaciowanie, przekonamy sie 0 naj-
Scislejszym zwigzku miedzy materyg i postacig. Dziat zwierzat przy-
czynia sie takze wybitnie do orzeczonych wypadkéw. Nie zapuszczamy
sie tu w ten przedmiot obszerniej; bo nam chodzi tylko o poznanie
prawa, na ktdrem polega tworzenie sie postaci roslinnej. To, co$my
odkryli nietylko sie potwierdzito, lecz rzucito takze Swiattlo na spo-
sob zywienia sie roslin, a zatem udowodnito konieczny zwigzek ro-
$liny z glebg. Nakoniec, to moze nam takze postuzy¢ za punkt opar-
cia sie do pomystdw o pierwotnem stworzeniu roslin na ziemi. Oczy-
wista, ze nigdy nie dociekniemy tajemnicy stworzenia pierwotnych
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Plesniowate przeksztatcenie pylnikowej komorki Lilii (Lilium tigrinum)
pod wptywem réznego chemicznego zywienia.

roslin, ale jako naukowi badacze powinnismy usitowa¢ zdjaé te za-
stonge. O ile nam teraz wolno, wyrzekniemy wedtug tego, co powie-



dziano, ze pierwsze rosliny nie powstaty z pierwotnych nasion, lecz
z organicznej materyi. Ten sposdb powstania roslin nazwano dla od-
réznienia od ich rozmnazania si¢ samorodztwem (generatio aegnivoca)
i utrzymywano, ze ono jeszcze dzi$ istnieje, jezeli nie dla doskona-
tych, to dla prostszych roélin. Ten spér miedzy uczonymi jeszcze nie-
zakatwiony; chociaz najwiecej wypadkow Swiadczy przeciw temu zda-
niu. Nie bedziem tez modwili, jakim sposobem pierwsze rosliny po-
wstaty z owej organicznej materyi. Czego dociekajgce S$ledzenie nie
pochwyci, to nie moze by¢ przedmiotem badania przyrody. Ale trzeba
wiedzie¢, ze pojedyncze typy ro$linne z tej organicznej materyi po-
dobnie sie wykrystalizowaty, co juz widzieliSmy w nieorganicznem
panstwie tak jasno, i ze chemiczne stosunki gleby i powietrza, rownie
jak fizyczne warunki ciepta, Swiatta i nacisku powietrza byty gtow-
nemi dziataczami w stworzeniu roslin.

Z tego wszystkiego wyptywa jeszcze inny wazny wniosek, ktory
dopiero teraz zrozumiemy. Przypomnijmy sobie nasze poszukiwania
i studja o gatunku (species), rodzaju (genus) i rodzinie (familia) ro-
$lin. Tam uznaliSmy gatunek za zbi6r jednakich czionkéw jednego
szczepu; za rodzaj — jedno$¢ podobnych czionkéw jednego szczepu;
rodzing — za jedno$¢ niejednakich szczepéw. Teraz bedziem sie sta-
rali wyrazi¢ to chemicznym sposobem. Mozemy to dopiero teraz
uczynié¢, bo wiasnie poznaliSmy ro$ling, jako ptod materyi i sity,
a zatem jako chemiczno-fizyczng istote. Jak tam roslinne indywidua
byty jednakiemi cztonkami jednego gatunku, tak tu sg one najprost-
szemi potaczeniami swoich pierwiastkdw. Zastanowimy sie nad tem.
Chemiczng podstawg catego stworzenia w ogéle, o ile docieczono za
pomocg chemii, jest przeszto 60 pierwiastkéw. Te sg: kwasordd,
wodorod, wegiel, azot, siarka, fosfor, ¢hlor, brom, jod, zelazo, miedz,
cynk itd. Z wzajemnych polgczen niewielu tych pierwiastkow,
sktadaja sie niestychanie rozmaite ro6znorodne ciata roslin i zwierzat.
Kazdy pierwiastek przebiega caly szereg polaczen z najrozmaitszemi
materyami, cztonkuje sie w szeregu pierwiastkébw znowu jako osobna
grupa i rozpada sie jakby armia — ze tak powiemy — na puiki, ba-
taliony, kompanie, plutony itd., wedlug tego jak jej potaczenia
wiecej lub mniej sg zlozone albo pojedyncze. Podobna okolicznos¢
zachodzi takze w ro$linach. | one sktadajg sie z pierwiastkéw. Sa
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to rodziny roslinne, ktérych charakter lezy w postaci owocu i ktd-
rych liczba, jak juz wiemy, jest 200 i wiecej. Wymieniam tylko
Pierworos$la, Wodorosty, Grzyby, Watrobowce, Mchy, Paprocie,
Widtaki, Trawy, Palmy, drzewa szyszkowe, Strgczkowate itd.
Najprostszem potaczeniem takiego pierwiastka jest ro$linne indywi-
duum, z jednakowych czionkdw ugromadnione. Wedtug chemikéw
potaczenie to moznaby nazwaé pierwotnikiem (radykatem). Oznacze-
nie to charakteryzuje takze juz reszte gromad pierwiastka czyli pier-
wotypu roédliny. Rodzaj (genus) jest zbiorem Kilku réznorodnych po-
jedynczych potaczeri pierwotnikéw, a zatem w znaczeniu chemicznem
ztozony pierwotnik. Rodzina (familia) jest jedno$cig Kkilku réznoro-
dnych ztozonych pierwotnikéw. Mogtoby sie zdawaé, ze to pojecie
jest zbytecznem; gdyz ono co do istoty zgadza sie catkiem z poje-
ciem orzeczonem w pierwszych paragrafach. Wszelako tak nie jest.
Toniewaz ono wyjasnia nam pytanie: dlaczego jeden rodzaj liczy tak
mato, a drugi tak wiele gatunkéw? Ernest Meyer, professor w Kré-
lewcu, rozwigzat to pytanie catkiem podobnie jak my dopieroco wy-
stawili chemicznie pojecia gatunku, rodzaju, rodziny. On mowi stu-
sznie, ze gdy pytamy dlaczego np. jest tylko jeden gatunek Brzo-
skwini, 2 — Nieszputki, a 3 — Pigwy, za$ 900 gatunkéw Psianki? —
Nie mozemy wprawdzie odpowiedzie¢ dlaczego, lecz musimy sie¢ od-
wota¢ do chemii. Takze tam cztonkujg sie pofaczenia pierwiastkow
wedtug liczb. Np. sg dwa potaczenia kwasorodu z zelazem, ktére
zachowujg raz stosunek jak 1:1, drugi raz jak 1 : 1J; polaczen
inanganezu jest 5, a w powyzej wspomnionym szeregu potgczen we-
glowodoru, ktére zawierajg 12 czeSci wegla jako pierwiastek, zale-
dwo obliczy¢ mozna rozne potaczenia, jakie zachodzg z odmiennemi
ilosciami kwasorodu i wodorodu. ROznica miedzy chemizmem i upo-
staciowaniem organicznem jest tylko ta, ze tam kombinujg sie ze
sobg pierwiastki, a tu organa (narzedzia). Lecz ze to zawsze wedtug
fizyczno - chemicznych praw dzia¢ sie¢ musi, wiec jedno i drugie wy-
chodzi na to samo, i takze tu nasze zapatrywanie sie znowu sie
stwierdza, ze postaciowos¢ roslin jest w najscislejszym zwigzku z che-
miczno - fizycznemi warunkami.

Niemozna tego nigdy pomija¢, chcac rosline w ogolnosci co do
jej istoty zrozumie¢ jako ptéd natury w jej zywieniu sie i jej roz-
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siedleniu na ziemi; to znaczy w jej zawistosci od gleby i klimatu.
Lecz takie zapatrywanie sie rozwigzuje jakby samo przez sie najza-
wiklansze zjawiska roslinnego zycia. Pojmujemy, Zze np. juz zewne-
trzna wiasno$¢ gleby, jej gesto$¢, ciezkos¢, farba itd., musza wy-
wiera¢ znakomity wplyw; poniewaz od farby zawista sita gleby ta-
mania Swiatta, a zatem jej ciepto; jej gestos¢ utrudnia albo utatwia
wymiane ro$linnych korzeni z powietrzem. tatwo pojmiemy, jak w roz-
nych podniebiach przy tej samej wiasnosci gleby, albo takze przy
r6znem pognojeniu, jedna i ta sama ro$lina wydaje catkiem rézne
ptody, i przypomnimy sobie przytem Winoro$l, TytoA itd. Mo-
wimy — ze gdy rozwoj nieorganicznego krysztatu zawist od tysigca
drobnych okolicznosci, to tem bardziej musi od nich zaleze¢ rozwdj
pobudliwej roéliny. Przypatrzmy sie np. czerwonej, burgundzkiej win-
nej jagodzie zaczawszy od jej potudniowej ojczyzny, az do pdtnocnego
brzegu Sali, a przekonamy sig, ze w rdznych klimatycznych warun-
kach, lecz zresztg w jednakowych stosunkach gleby, posiada coraz
mniej cukru, a zatem mocy i zapachu. Jedna okolica wydaje sma-
kowite, inna jatowe albo gorzkie jarzyny. Ten sam Tyton, ktéry na
wyspie Kubie wydaje najlepsze cygara kabanos, w Niemczech naby-
wa wiasnosci zwyczajnego knastru. Te wszystkie réznice wyjasnia
po prostu Scisty zwigzek zycia roslinnego z chemicznemi i fizycznemi
warunkami. Przekonamy sie niezwlocznie, jakie znaczenie ma klimat
w zyciu rosliny.

ROZDZIAL YI.

Klimatyczne stosunki roslin (Klimatologja roslin).

A poki ziemia trwa¢ bedzie, siew i zniwo, i zimno,
i goraco, i lato, i zima, i dzien, i noc nie ustana.
Mojzesz (Genesis |. 8, 22.)

W istocie roslina zywoci nietylko w ziemi, ale i w podniebiu.
Wszelka r6znorodno$¢ gleby bytaby daremng bez réwnoczesnej roz-
maitosci stosunkdw klimatycznych. Obiedwom zawdziecza ziemia roz-
maitos¢ swojej roslinnosci a tem samem i swoich zwierzat. Gdyby
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nie owa rozmaitos$¢, to wtedy martwa jednostajnos¢ cechowataby oba
dziaty przyrody, jezeli w takim razie w ogdlnosci mogtyby istniec.
To naprowadza nas samo przez si¢ na przyczyny stosunkéow klima-
tycznych, bez ktérych znajomosci nie pojelibySmy bogactwa zycia
ziemskiego. Pytanie jakie to by¢ moga owe przyczyny?

Wiemy, ze wszelkie zmiany stosunkéw stref i pdr roku zalezg
od skos$nego potozenia osi ziemskiej wzgledem stofica. Azeby to po-
ja¢, zastanowimy sie nasamprzod nad skutkami, jakieby nastgpity,
gdyby oS ziemi miata prostopadte wzgledem storica potozenie. Gdyby
ziemia naokot stonca krazyta tak, ze jej réwnik znajdowatby sie za-
wsze na jej okreznej, drodze, wtedy storice oswietlatoby zawsze jedna-
kowo kazdy punkt jej powierzchni, a zatem dosytatoby wszystkim
punktom rokrocznie jednakowe ciepto. Nastepstwem takiego potoze-
nia ziemi wzgledem storica bylaby wieczna wiosna. Ale jaka wiosna?
Noce i dnio bylyljy wszedzie jednakie, kraje biegunowe miatyby wie-
czny dzien; bo gdyby storice zawsze jedng polowe ziemi oSwietlato,
to jego linia Swietlna musiataby przypada¢ na obu biegunach. Storice
statoby ciggle prostopadle nad réwnikiem ziemskim i dosytatoby kra-
jom miedzy obydwoma zwrotnikami takg obfitosC ciepta, ze skrzydia
Psychy ogorzatyby niebawem, a ro$lina i zwierze nie mogtyby tam
zy¢. A na biegunie? Biegun bytby wprawdzie zawsze o$wietlony;
lecz pytanie, azali promienie dosytane mu ciagle ukosnie, wydatyby
chocby tylko jeden Mech? Wielka cze$¢ okolic, ktére zowiemy te-
raz strefg umiarkowang, znajdowataby sie — wedlug Humboldta —
w klimacie prawie zawsze jednakowym, lecz zgola nieprzyjaznym,
jaki przy statej temperaturze 4  — 9° Kom. posiadajg gorskie row-
niny tafncucha Andéw na réwniku, w wysokosci 10.000 — 12.000 stop.
Srednia roczna cieptota bytaby— jak twierdzi Médlcr — we wszystkich
punktach ziemskiej powierzchni takze temperaturg kazdego dnia z oso-
bna. Stowem ta wieczna wiosna, bytaby tak okropng, ze na calej
ziemi musiatoby usta¢ wszelkie zycie. Gdzie nie ma zmiany tem-
peratury, tani nie ma zgota zréwnowazenia, ani ruchu, ani zycia.
Jak nieporuszane powietrze jest martwg sitg i tylko przez swoje
warstwy odmiennej temperatury zréwnowazy¢ sie usituje, a zatem
tworzy wiatry w ruch wprowadzone, tak samo wszelkie zycie umo-
zebnia tylko rozmaito$¢ — przeciwienstwo.
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Azeby ziemia byta w istocie mieszkalna, musiata sie jej os od
swej stonecznej drogi odwrdci¢ i stale, zawsze rdwnolegle wzgledem
siebie samej w skosnym kierunku odbywaé swoj bieg po ekliptyce
(za¢micy) okoto stonca. To skosne potozenie osi wzgledem stonca na-
zwano ukos$nig ekliptyki. Kat przez to utworzony miedzy ziemska
osig i ziemska droga wynosi 667/, a miedzy ziemskg drogg i
rownikiem ziemskim 2 3 — Wszelako okazalo sie, Zze ten Kkat
wedtug potozenia wszystkich planet miedzy sobg i w skutek ich
wplywu na droge ziemi— jest zmienny. Tymczasem ta chwiejnosc¢
wywiera tylko taki wptyw na klimat pér roku, ze przez zmniejsze-
nie kata dnie podczas lata o kilka minut sg krdtsze, a stopnie cie-
pta stonecznego zmniejszajg sie nieznacznie. Kzecz jak na dtoni, ze
przez skosne potozenie osi ziemskiej wzgledem ekliptyki (zaémicy),
tj. drogi ziemi, stonce nie zawsze oswietla jedng potowe ziemi od
jednego do drugiego bieguna, lecz sprawia o$wietlenie nieréwne. Skoro
ziemia w swoim biegu naokét storica zmienia ciggle swoje potozenie
wzgledem onego, tj. zmienia polozenie plaszczyzny swoich krajow,
dlatego, gdy stoice oswietla biegun pétnocny, to poddéwczas biegun
potudniowy ma noc — i odwrotnie. Przezto nieréwne o$wietlanie i ocie-
planie nastaty odrazu warunki, jakich wymaga zycie ziemskie — zmia-
ny oSwietlenia i ocieplenia. Sa to pory roku — ogromny skutek nie-
znacznej przyczyny, bogate zrodto wszelkiego zycia organicznego, punkt
ciezkosci i Srodkowy zycia ludéw. W zadnem innem zjawisku wiel-
kos$¢ przyrody nieuwydatnia sie tak, jak w niniejszem. Od jednego
kata osi ziemskiej zawista cata rozmaito$¢ roslinnosci i zwierzat do
niej przywigzanych; bogata poezya wiosny, lata, jesieni i zimy; za-
wisto pojawianie sie wspaniatych kwiatéw i ich przemijanie; przylot
i odlot ptakéw; co wieksza urzadzenie instytucyj krajow, dobroczynna
zmiana naszych uczué — zycie ludéw.

WidzieliSmy jak zgubne nastepstwa bytaby wywotata wieczna
wiosna na wszystkich punktach ziemi; lecz niemniej zgubnem bytoby
i to, gdyby wiosna, lato, jesieri i zima byly wszedzie jednakie. Tuz
wspomnione dobrodziejstwo rozmaitosci stanetoby niebawem na bar-
dzo niskim stopniu. Na szczeScie — tak nie jest. Rozumie sie, ze pory
roku, obiedwdch potowic ziemi — pdinocnej i potudniowej — muszg
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by¢ sobie przeciwnemi; gdyz stofice zawsze tylko jedng potowe kuli
oSwietla, a przy skosnem potozeniu osi ziemskiej obie potowki nie
mogg by¢ roéwnoczesnie do niego zwrdcone. W istocie podczas na-
szego najdtuzszego dnia (latowe stanowisko stonca 21 Czerwca)
potudniowa potkula ma zime, a podczas naszej najdtuzszej nocy (zi-
mowe stanowisko stofica 21 Grudnia) — lato — najdtuzsze dnie.
Tylko dwa razy w roku ziemia znajduje sie na stanowisku miedzy
temi dwoma ostatecznemi koncami, gdzie stofice osSwietla prostopa-
dle jej réwnik — podczas poréwnania dnia z nocg (21 Marca i 23
Wrzeénia). Tylko w tym wypadku wszystkie dnie ziemi sg jedna-
kowo dtugie, wszedzie jest wiosna (21 Marca) albo jesien (23 Wrze-
$nia). Te cztery gtéwne Kierunki w potozeniu ziemskiego rownika
wzgledem stofica tworzg cztery pory roku.

Lecz zkadze pochodzi najdtuzszy i najkrotszy dzien? Poniewaz
droga ziemi naokdt storica — jak poucza pierwsze prawo Kepplera —
nie jest kotem lecz elipsa (kolica) z mnigjszym i wigkszym lukiem,
a ziemia znajduje sie w jednem z obu ognisk tejze elipsy. Gdy zie-
mia przechodzi przez punkt najwiekszego luku, wtedy storce stoi dla
nas na niebie najodleglej i najdtuzej; jego promienie zblizajg sie
najbardziej do pionu, a zatem najdzielniej ogrzewajg ziemie. Mamy
lato. Tak 21go Czerwca. Gdy jednak ziemia dojdzie do punktu luku
najkrotszego, wtedy storice jest wprawdzie blizej swojego ogniska, mia-
nowicie o 61)4.000 mil blizej nizeli w lecie, lecz jego promienie o$wie-
tlajg nas ukosnie, i ono samo predzej dla nas zachodzi; poniewaz
ma krotszy tuk do przebiezenia. Ociepla przeto mniej ziemie, chociaz
w tym czasie wydaje sie wiekszem. Mamy zime. Tak 21go Grudnia.
Wiosna i jesien sg to posrednie punkta miedzy temi oboma przeci-
wieAstwami, i majg dlatego takze tylko temu stosunkowi odpowie-
dnig $rednig temperature; 21go Marca zaczyna sie wiosna, 23go
Wrzes$nia — jesien.

Tak astronomiczne pory roku. Tymczasem prawdziwe pory roku
opOzniajg sie i zmieniajg dla réznych przyczyn: wiosna przez zimno
z*my, zima przez ciepto lata. Dlatego najwieksze gorgco nie przy-
pada na najdtuzszy dzien, lecz w Lipcu, a najtezsze zimno nie na
najkrotszy dzien, lecz w Styczniu. Rozumie sig, ze ciepte albo zi-
mne warstwy powietrza, dogylane nam ,ustawicznie, wywierajg nie-
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mniej znaczny wpltyw na pory roku i ich regularno$¢. Tak samo po-
fozenie miejsca dziata nadzwyczaj na jego klimat. Gdy na statym
ladzie nagromadzajg sie wieksze masy S$niegu i oziebiajg powietrze,
to w klimacie ladowym op6znia sie wiosna; tudziez w ogolnosci zima
musi tam by¢ ostrzejsza. Przeciwnie na wyspach. Tu — morze albo
przeszkadza nagromadzaniu sie mas $niegu, albo swojem parowaniem,
przy ktérem uwalnia sie ciepto, tagodzi ostro$¢ zimy. Kontynent
(lad staty, sucha) bedzie wiec miat w og6lnosci ostrzejszg zime. Na-
tomiast posiada znowu wieksze latowe ciepto dla tych samych przy-
czyn; bo jego powierzchnia ociepli sie tatwiej nizeli glebokie morze.
Odwrotnie klimat wyspowy bedzie miat chlodniejsze lato. Atoli
w kazdym razie jest w przecieciu tagodniejszy, poniewaz nie ma
razacych kontrastow. Dlatego zwrotnikowa roslinno$¢ zbliza sie bar-
dziej do $nieznej granicy ku potudniowemu biegunowi, opasanemu
wodg; tymczasem ku potnocnemu biegunowi znachodzimy tylko poét-
nocne typy roslinne. W ogo6lnosci, parowanie morza i jego wplywy
na prady powietrza, tudziez na prady morskie, niemato przyczyniajg
sie do zmiany klimatdw i por roku. Przytocze tylko jeden charakte-
rystyczny przykfad. Prad morski, zwany ,,Golfdrom™, ktéry od za-
toki meksykanskiej u poétnocnych wybrzezy Ameryki p6tnocnej rwaca
chyzoscig, 4 mil w godzinie przebiega Atlantykiem, dotyka wybrzeza
Irlandyi i Szkocyi, ztamtad ptynie ku skalistym brzegom Norwegii,
dosiega Nordkapu (pdinocny przyladek), utrzymuje port Tromsoe
takze w zimie otworem i ptynie do morza Lodowatego. Osobliwszy
ten prad morski tgczy sie z wielkim réwnikowym pradem, ktéry od
morza Karaibskiego w poprzek Atlantyku ptynie ku wybrzezom pét-
nocnej Afryki, azeby u wybrzezy Hiszpanii pdtnocnej i Irlandyi po-
taczyt sie z pragdem Golfstrom i doprowadzit mu jeszcze wiecej cie-
pta, nizeli tamten juz posiada. Te oba prady optywajag wiec catg
Wielka Brytanie i tagodza jej klimat w ten sposéb, ze tu w nie-
ktérych miejscach przetrwajg Kamelie, Wawrzyny, Mirty i inne
potudniejsze rosliny na polu. Przeciwnie, gdyby ten prad ,,Golfstrom*
nie istniat na wybrzezach Anglii, to cate wyspowe panstwo, przy
swojem potnocnem potozeniu, byloby czysto poétnocnem i prawdopo-
dobnie niezbyt réznitoby sie od Islandyi. Lecz obecnie szczegdlnie
Irlandya zawdziecza temu pradowi 6w wilgotno mglisty klimat, jaki
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jej zjednatly taki wspaniate, a te znowu nazwe ,,zielonej wyspy.“
Podobne zjawisko nawet na skalicach brzegéw Norwegii. Pod 63'/2"
szerok. potnocnej sadza jeszcze Jabtonie i Sliwy kolo Tutterde w bli-
skosci Dronthejmu, Wisnie koto Ertvag6c pod 63" szerok. péinoc.,
Gruszki—jeszcze przy 62° szer. poin. Tak samo— jak moéwi Mau-
rV— dostajg sie wschodniemi wiatrami uniesione ciepte wyziewy te-
go pradu do wybrzezy Atlantyku Zjednoczonych panstw, i sprowa-
dzajg tam nawet w zimie az do fawic Nowej Fundlandyi prawie
latowa temperature, ktéra, jak naturalnie, musi dziata¢ na roslin-
nos¢ godnym uwagi sposobem.

Nakoniec wyniostos¢ kraju wpltywa rdwnie znacznie na klimat,
na pory roku i roslinnos¢. Tu dziatajg dwie przyczyny: zmniejszony
nacisk powietrza sprowadza wigksze i razniejsze parowanie wody z ro-
$linnych czesci i przez to czyni je sposobniejszemi do przyjecia $wia-
tta i ciepta w bezposredniem oswietleniu. W skutek tego mate ro-
s$liny alpejskie moga sie podczas tak krotkiego lata catkiem rozwingc
i wydac najpiekniejsze kwiaty. Tworzenie sie wiecznego $niegu wy-
wotuje péinocny klimat, wytyka na biegunach granice roslinnosci,
op6znia kwitnienie i owocowanie, sprowadza lato bezposrednio po zi-
mie; dlatego Alpy nie majg wiosny i jesieni. Na innem miegjscu,
gdy bedziem badali obszary roélin, poznamy wywotang przez to roz-
maito$¢ zycia roslinnego.

Rézne oswietlenie i ocieplenie ziemi od storica wywotuje nie-
tylko pory roku, lecz takze klimatyczne strefy; w ogolnosci strefe
biegunowa, zimna, umiarkowang i goraca. Gorgca strefa (pas ziemi),
miedzy zwrotnikami, posiada wiasciwie tylko dwie pory roku; tak
samo wysokie potudnie, wysoka potnoc i Alpy strefy umiarkowanej;
ona ma gorgce lato, a zamiast $niegu pada tam deszcz. Obie pory
nastepujg po sobie tak nagle jak dzien i noc, ktére nie majg zmro-
ku i pod réwnikiem sg roéwno dlugie lecz ku samej zwrotnikowej
granicy, gdzie promienie stoneczne padajg jeszcze do$C prostopadle,
dzien i noc sg prawi¢ réowno diugie. Alpy tej strefy majg natomiast
prawie tylko jedng pore roku — wieczng wiosne, podczas ktérej co-
dziennie tagodniejsze ciepto storica panuje naprzemian z $nieznemi
kurzami. W niektorych czesciach tej strefy wystepujg dwie pory
deszczowe, ktére odrdzniajg na matg i wielkg. W niektérych panuje



70

tylko jedna sucha pora roku. Tak tam np. w Bogota, tu — na wy-
brzezu Peru. Zawisto to od wiatréw, wedtug tego jak ciagta swoja
obecnoscig oddalajg ustawicznie chmury albo je zgeszczajg swoja
zmienno$cig. Przez to powstaje jeszcze inny wplyw na zycie roslin:
pochmurne niebo catkiem inaczej dziata nizeli niebo wiecznie pogo-
dne. Azaliz tego nie czujemy wedtug naszego usposobienia? Nie wi-
dzimyz tego na naszych zniwach? W istocie, niebo zachmurzone
wywiera podobny wpltyw jak cied, a ten wpltyw pokazuje sie w ro-
$linnosci. Tak nawet w naszych cieplarniach rosliny Indyj zachodnich
okazujg uderzajacg drazliwo$¢ na bezposrednie Swiatto. tatwo to
objasni¢ klimatem, gdzie codziennie lekkie pierzaste obtoki po przed
storicem przeciggaja i chronig rosliny Antylléw przeciw spiekocie
gorgca. Dlatego ogrodnik musi rosliny cieplarni swojej przez pokry-
cie podobnie chroni¢ od potudniowego stonca. Przyczyna tego zjawi-
ska polega na tem, ze zywienie sie roslin, a zatem rozktad kwasu
weglowego (weglanu) i jego przemiana w wegiel, tylko w pewnych
odbywa sie temperaturach a przeto i przy podwyzszonem cieple, co
nastapi¢ musi przez oSwietlenie bezposrednie i przy znizonych tem-
peraturach dzieje sie nieprawidtowo. Jest to oraz gtdéwng przyczyng
wszelkiego rozsiedlenia roslin. Wedtug stopnia ciepta, ktorego po-
trzebuje roslina do zywienia sie, ustalajg sie takze jej miejscowosci
geograficzne. Naturalnie, ze tyczy sie to samo roslin zimowych, wio-
sennych, latowycli i jesiennych; one wystepuja po sobie, poniewaz
rozmaite temperatury powotujg je do zycia.

Lecz nietylko samo ciepto odgrywa w klimacie te znakomitg
role, takze Swiatlo przytgcza sie do niego. Nowa umiejetnos¢ rozroz-
nia w stonecznem S$wietle trojakie promienie: ogrzewajgce, Swiecgce
i rozktadajgce chemicznie (aktyniczne). Dopiero te trzy istotne wia-
snosci Swiatta stonecznego objasnia nam wyraznie wplyw stoica na
roslinnos¢é. Rosliny potrzebutg ogrzewajacych promieni przy swoich
wszystkich zywotnych sprawach; gdyz ciepto i woda sg ulatniajgce-
mi czynnikami przyrody, ktérych dziatalno$¢ dopiero wzbudza che-
miczne powinowactwo wymiang pierwiastkdw, i wiadnie widzielismy,
ze to sie dzieje przy oznaczonych temperaturach. RoSlina potrzebuje
rozktadajgcych (aktynicznych) promieni, poniewaz one sprzyjajg kiet-
kowaniu. Ona potrzebuje $wiecacych; bo te rozkladajag weglan w ro-
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Slinach na kwasordd (tlen) i wegiel, a tem samem sprzyjajg roSle-
niu; gdyz roslina przyswaja sobie wegiel na pomnozenie swoich ko-
niorkowych warstw, a kwasoréd — do oxydacyi (ukwasorodnienia)
reszty jej pierwiastkow. Ona potrzebuje aktynicznych i $wiecacych
promieni zarazem; bo jedne i drugie w potaczeniu wywotujg te wspa-
niato$¢ barw roslinnodci, lecz przeszkadzajg kwitnieniu i owocowaniu.
Natomiast sprzyjajg temu znowu owe ogrzewajgce promienie, ktore
w widmie stonecmem lezg obok czerwonych Swiecacych. Te rozmaite
skutki stonecznego S$wiatta, ktérych dokladniejsze zbadanie zawdzie-
czamy Anglikowi Hunt, majg S$cisty zwigzek ze zmiang por roku
1rodlin. Jezeli wiosne mozemy nazwaé kietkujgca (rostkujgca) porg
roku, to aktyniczne promienie bedg catkiem na swojem miejscu, albo-
wiem sprzyjajg kietkowaniu. One musiatyby wtedy przy dalszem posu-
waniu sie pory roku ustgpi¢ owym ogrzewajgcym promieniom, ktore
w widmie stonecmem lezg najblizej czerwonych, Swiecacych promie-
ni, i ktére przysparzajg kwitnienie i owocowanie. | w istocie, Hunt
dostrzegt tego. Na wiosne panujg aktyniczne promienie; pdzniej po-
mnazajg sie Swiecace i ogrzewajace, ktore podczas lata utrzymujg
rownowage z aktynicznemi. Ku jesieni zmniejszajg sie Swiecace i ak-
tyniczne promienie, natomiast przymnazaja sie ogrzewajace. Sledzac
przyczyny tej rozmaitosSci Swiatta, pokaze sie, ze ona moze zaleze
tylko od roznego oddalenia storica od ziemi; bo gdy rozne dziatanie
Swiatta stonecznego stosuje sie do por roku, a te sg tylko ptodem
roznych odstepéw stoiica od ziemi, wiec i rézne wiasnosci promieni
stonecznych w réznych porach roku muszg ztad pochodzié. Zadziwia-
jace te zjawiska wywoluje takze zmienny tuk ziemi w jej biegu na-
okot stonca. Gdzie wielkie, obce, jeszcze nieprzewidziane potegi zdajg
sie dziata¢, przyczyna jest tak nieznaczna, tak prosta!

Swiatto, ciepto, wilgo¢ i nacisk powietrza sg zatem gtownymi
wiadcami w klimacie, a przeto i w roslinnosci. Ciepto i wilgo¢ roz-
twarzajg pierwiastki i rozpoczynajg sprawe przeobrazenia, Swiatto jg
wykonywa. Nacisk powietrza przyspiesza albo zwalnia parowanie
w rodlinach. W pierwszym razie, gdy jest mniejszy jak na Alpach,
w drugim — gdy wiekszy, jak w réwninach. Nacisk ten dziata
w ostatnim razie jako wilgotne, a w pierwszym razie jako suche po-
wietrze. Dlatego tez rosliny Alpow i suchych krajéow sg w tem po-
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(lobne, ze w obu obszarach majg suchsze, skorkowate todygi i liscie,
ze w o0golnosci nie sg soczyste. Natomiast wystepuje w nich znowu
korzenny albo stodki smak. Znamy aromatycznos$¢ alpejskich zi6t
i roslin mirtowych, ktdre w najsuchszej czesci Nowej Holandyi sg
szczegllnemi cechami szaty roslinnej. Znane jest takze wypacanie
wielorakich stodkich pierwiastkbw w suchej gorgcej strefie. Manna
potudniowej Europy pokazuje sie tylko w suchych, gorgcych latach;
manna Egiptu, Nubii, Arabii i Nowej Holandyi potwierdza to samo
na rozlegtych obszarach. Nawet w Niemczech itd. wystepuje to
tworzenie sie cukru, a to jako ,mannit* na lisciach Lipy podczas
kanikuty, na Bzie tureckim (Syringa) itd. Osobliwie fatwo powstaje
ten cukrowy utwdr na zytnich klosach. To zjawisko znamy pod na-
zwg ,,miodowej rosy* (miodunki); poniewaz wystepuje w kroplach
rosy. Ztad wynika ten wazny wniosek, ze jednakie albo podobne
klimatyczne warunki wywotujag na ziemi wszedzie jednakie albo po-
dobne skutki; ze prawa natury wszedzie sg wazne; ze tylko matej
drobnostki warunkdéw do tego potrzeba, azeby innym dziataniom da-
ty dorazu poczatek. Jezeli do zmniejszonego nacisku powietrza przy-
faczy sie wielka susza powietrzni, wtedy aromatyczne rosliny, ktére
oprécz tego majg mate liscie i mate kwiaty, bedg lepkie, bardzo roz-
gatezione i bardzo wilosiste. Tak pokazuje sie przynajmniej — wedtug
U. A. Philippiego — na pustyni Atakama w Chile, ktdéra lezy na
wyzynie Kilka tysiecy stop wyniostej. To przypomina zupetnie prawa
krystalizacyi (rozdziat V-ty), ktora podlega najniepozorniejszym sto-
sunkom.

Lecz nim skohAczymy rzecz o klimacie, dotkniemy jeszcze inne-
go przedmiotu — rzucanie cienia roslin. Zrozumiemy to dopiero po
takich fizycznych badaniach. Jak wiadomo rozr6zniamy oddawna
mieszkafncOw ziemi na réenociennych, tojest rzucajacych cien w ro-
zne strony. W goracej strefie, gdzie storice dwa razu w roku w po-
tudnie prostopadle ponad kazdem miejscem przechodzi, cziowiek nie
rzuca cienia w czasie poréwnania dnia z nocg. Ci mieszkancy zowig
sie bezdennymi (Ascii). Tymczasem w innych dniach roku, storice
stoi dla nich na po6tnocy albo na potudniu, muszg wiec rzucac cien
W przeciwng strone; w pierwszym razie ku potudniowi, w drugim—
ku pétnocy. Ztad nazywaja ich takze dwuciennymi (Amphiscii).



W zimnej strefie catkiem inaczej. Stofice wschodzi 21 Marca dla
p6inocnego bieguna, a zachodzi dla potudniowego, stoi wtenczas na
rowniku, azeby ztad az do biegunowych ko6t oswietla ziemie przez
kilka miesiecy. Dlatego na biegunie panuje w roku tylko jeden dzieA
*jedna noc jednakowej dtugosci. Ztad ku biegunowym kotom skraca
sie ten dzie coraz wiecej tak, ze pod 67" 18’ trwa tylko przez mie-
sigc, a na samem podnocnem biegunowem kole storce rocznie raz
(21 Czerwca) nie zachodzi i raz (21 Grudnia) nie wschodzi. Te same
stosunki powracajg znowu odwrotnie na potudniowym biegunie. Tu
zaczyna sie¢ 21 Marca diuga noc, za$ diugi dzieh — gdy storce jako
p6inocne ustawicznie albo catkiem albo prawie na widokregu krazy —
21 Grudnia, lecz zawsze zlagodzone diugim zmrokiem. Naturalnie,
ze stofnce okrgza w tej strefie widokrag bez przerwy; dlatego czio-
wiek musi tam w ciggu 24 godzin rzuca¢ swoj cieri Kkolejno na
Wszystkie strony. Dlatego zowig tamecznych mieszkancéw wkotocicn-
nymi (Periscii). Piekne posrednictwo miedzy obiema przeciwnemi
strefami stanowi umiarkowana strefa obiedwoch potowic ziemi. Na
poinocnej stoi storice w czasie potudnia zawsze na potudniu, na po-
tudniowej — zawsze na potnocy. Dlatego muszg ludzie tu jak miesz-
kancy zwrotnikdw, oprocz czasu poréwnania dnia z nocg, rzuca¢ swoj
cien w pierwszym przypadku na pétnoc, w drugim na potudnie. Oni
sg zatem jednociennymi (Heteroscii). Co powiedziano o cztowieku,
tyczy sie i roslin.

Rzuciwszy okiem na klimaty i przypomniawszy sobie, ze strefy
i pory roku majg te samg przyczyne — skosne pochylenie osi ziem-
skiej wzgledem storica —to w umiarkowanej strefie z postepujacemi
porami roku odbywamy niby podréz przez wszystkie strefy — podrdz
naokoto Swiata. Zima wprowadza nas w zimng strefe, lato— w go-
rAca, a nastepstwo roslin odpowiada doktadnie tym stosunkom. Im
blizej zimy, tem potnocniejsze sg postacie roslinne; im blizej tata—
tem sg potudniejsze. A ze to pokrewienstwo jest tylko odpowiednem,
dlatego jak naturalnie, rosliny nie mogg by¢ nigdy te same; lecz
co najwieksza, tylko odpowiedne; wspaniate Grzybienie (Nymphaceae,
Lilie wodne) np. umiarkowanej strefy sg zastepcami wspaniatych
Lilij wodnych strefy goracej, i dlatego pojawiaja sie tylko wjednej
porze roku, ktéra odpowiada gorgcej strefie, podczas gorgcego lata.
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Réwnie podobny znowu powraca stosunek, postepujac z rowniny w go-
re. Im wyzej, tem pétnocniejsze muszg by¢ rosliny, gdyz zblizamy
sie do potnocnego klimatu. Odwrotnie — réwniny muszg wydawac
potudniejsze postacie. A zatem miedzy porami roku, strefami i roz-
siedleniem ro$lin w poziomym kierunku, i miedzy obszarami albo
rozsiedleniem rodlin w prostopadtym kierunku — istnieje Scisty zwia-
zek. Poznamy to na innem miejscu.

ROZDZIAL VII.

Kolonizacya roslin (rozsiedlenie roslin).

Tam na biegunach odwieczne lody, Lecz gdzie ozywcze storica promienie,
Jak wieko trumny przykryly ziemie — Swiattem wesolem $wiat ogrzewaja
Zimno przyttumia zycia zarody, I rozwojowi zycia sprzyjaja,

Tam nie osiadto cztowieka plemie. Tam sie weseli —wszelkie stworzenie.

Kto, jak my, obrat za punkt wyjscia pobratymstwo i towa-
rzysko$¢ roslin dla poznania ucztonkowania wnetrznego roslinnosci
i tajemniczych przyczyn jej zywocenia, ten jak my, po roztrza$nie-
niu tego wszystkiego, zapyta siebie: / jakimze to sposobem w ogol-
nosci powstata roslinno$¢? — Pytanie to zawierajg dzieje rozsiedle-
nia (kolonizacyi) rosdlin na ziemi. Dzieje usitujg wyswieci¢, azali szata
roslinna byfa utworzong dorazu albo stopniowo; a jezeli ostatni za-
chodzi wypadek, pytanie, jakie rosliny pojawity sie pierwej, a jakie
pozniej? Dzieje majg oraz wykazaé, azali rosliny powstaty pojedyn-
czo albo masami? w jednem albo w wielu miejscach razem? A je-
zeli to nie zachodzi, jakiez potegi przyczynity sie do rozsiedlenia sto-
warzyszonych roslin? Przekonamy sie, jak wazne jest to pytanie
i objasnienie onego i jaki punkt oparcia uzyskaé, azeby je rozwigzac.

Dlatego zwr6cimy tu uwage na pierwotne czasy rozwoju ziemi.—
Wszystkie badania zgadzajg sie w tem, ze na poczatku morze cat-
kiem pokrywato powierzchnie ziemi, i ze lady powoli tylko wulka-
niczna sita jej wnetrza wzniosta w postaci wysp nad szybe morza.
Nagie pierwotne gérutwory wystgpity wiec ponad wode albo przy-
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najmniej zblizyty sie do Swiatta, chociaz skaty byly jeszcze pod wo-
da. W obu razach zaczety powstawaé rodliny: na podmorskich przy-
staniach Wodorosty (Morszczyny), na nadmorskich — inne postacie.
Lecz jakiekolwiek mogty by¢ te postacie, znalazty one catkiem pustg
ziemie i nie miaty ogrodowej skiby, ktoraby je zywita. Dlatego
pierwsze rosliny musiaty by¢ takie, ktdre w wodzie i na ladzie same
przysposabiaty sobie prdochnice. Do pierwszych nalezg Mchy, Wa-
trobowce i Porosty, do wtérych Torfowce i Wodorosty. One w wiel-
kiej czesci nie potrzebujg prdchnicy, lecz przygotowaly jg sobie dla
nastepnych rodzajéw, jak to zwykly jeszcze dzisiaj na skatach i pu-
staciach. Po nich mogty dopiero nastepowac roéliny, ktérych zawi-
ktauszy ustr6j wymagat koniecznie prdchnicy, ale maégt zy¢ samo-
dzielnie mineralnemi sktadowemi czesciami powierzchni ziemskiej
1 gazami powietrzni. Dlatego np. rosliny torfowe mogty dopiero po-
jawi¢ sie wowczas, gdy juz powstat poktad z Mchéw i Wodorostow
albo Powrzoséw. Rosliny zyjace w cieniu mogly wystapi¢ tylko po
roslinach stonecznych, azeby moglty zy¢ pod zastong tychze. Nako-
niec pojawily sie takie, ktorych zycie zawisto od szczegdlnej macie-
rzystej rosliny i ktére juz poznaliSmy jako pasozyty, np. Jemioty.
Rosliny stepéw i pustyn musiaty sie pojawi¢ po utworzeniu stepow
1 pustyn, rodliny wod stodkich — po zebraniu sie tychze w tozyska.
Alpejskie rosdliny pojawity sie pierwej nizeli w dolinach; bo nie mo-
zna przypusci¢, ze te obie czesci przed podniesieniem powierzchni ziemi
rosty razem zmieszane; alpejskie rosliny nie mogtyby byty nigdy
uda¢ sie na réwninie, a dla stu powoddw tak samo nie mozna przy-
pusci¢, ze z dalekich zimnych stref rosliny przywedrowaty do Alpéw.
Dodamy, ze chociaz wiele alpejskich ros$lin nalezy takze do zimnej
strefy, przy wiasciwych warunkach zmniejszonego nacisku powietrza
powstaty jednak postacie, ktdre przy powiekszonym nacisku w ré-
whninie nigdy pojawi¢ sie nie mogty. W przeciwnym wypadku mu-
siatyby biegunowe kraje posiada¢ wszystkie alpejskie rosliny, a tego
jak wiadomo nie potwierdza doswiadczenie. Mamy wiec wazne po-
wody twierdzi¢, ze szata roslinna powstawata tylko bardzo powoli
i ze jedna roslina rozwijata sie pod ochrong drugiej. | mogtoz byc
inaczej ? Skoro roslina jest ptodem globy i klimatu — jak to wi-
dzieliSmy — musiato ztad nastapi¢ to, ze w ogélnosci kazda roslina
Swiat rofilinwy. T. 1. 0
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tylko pod wiasciwemi warunkami mogta by¢ utworzong. Roslina zy-
jaca w cieniu nie mogtaby istnie¢ przed powstaniem roslin stonecz-
nych; poniewaz bylaby pozbawiong warunku do zycia; nie bylaby
bowiem w stanie przy bezposredniem dziataniu S$wiatta stonecznego
i przez to wywolanej temperatury, uskuteczniaé wymiany pierwiast-
kéw —zywienia sie. Skoro wiec roslina zyjagca w cieniu nie moze
zy¢ na stoncu, nie mogla takze byC¢ sptodzong pod bezposrednim
wplywem stofica. Co wieksza, musimy skrajnie wyrzec, ze ro$lina
zyjaca w cieniu tylko dlatego wyrasta z ziemi, ze jej organiczna
materya, z ktorej sie wykrystalizowata, zostawata pod wptywem cienia,
i ze przy innych warunkach, bylaby moze catkiem inng roslinng po-
stacig. To nastepstwo roslinnych typéw znachodzi sie¢ znowu w po-
jedynczych okresach tworzenia w najwiekszym rozmiarze. Jak tam,
tak i tu organiczna sprawa stworzenia roslinnego jest takze poje-
dynczym rozwojem danych stosunkow, ktérych wnetrzne wypadki po-
dziddzien nie sg odstonione, i moze ich nigdy nie poznamy; poniewaz
nie podlegajg zmystowemu dostrzeganiu.' P6Zniej poznamy ten wznio-
sty obraz nastepstwa typow roslinnych.

Rozwigzawszy poprzedzajace zagadnienie, azali szata roslinna po-
wstata naraz albo powoli, pytamy sie, azali wyroste z ziemi rosliny
istniaty pierwotnie tylko jako pojedyncze indywiduum albo mnogo?
1 jedno i drugie mozna potwierdzi¢. Uwazny badacz spostrzega, ze
wszystkie gatunki roslin maja jedng lub kilka prawidtowo rozrzuco-
nych siedzib rodzinnych w roznych miejscach ziemi. Taka siedzibg
jest miejsce, gdzie gatunek wystepuje najobficiej. Ono jest w nieja-
kim wzgledzie $rodkiem (centrum) — ojczystem ogniskiem gatunku
rodlinnego. Ztad ten gatunek rozsiedla sie we wszystkich kierunkach;
lecz im bardziej sie oddala od swojego $rodka, tem bardziej ujednost-
kowane beda jego osobniki (indywidua), az nakoniec catkiem znikng
i innym postaciom ustgpig miejsca. Czeste znajdowanie sie wielu
takich centréw jednego i tego samego gatunku w bardzo odlegtych
miejscach ziemi, upowaznia nas do wnioskowania, ze akt stworzenia
jednego gatunku nastgpit réwnoczesnie na bardzo rdznych punktach
powierzchni ziemi, a zatem, ze wiecej nizeli jeden osobnik (indywi-
duum) zostat stworzony, ktoéry miat rozmnaza¢ gatunek przez nasie-
nie albo wypustki. Lecz tcu wniosek uprawnia inny, tojest, ze wje-
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dnym i tym samym centrum mogto powsta¢ kilka osobnikéw (indy-
widuéw). Bo gdy akt stworzenia jednego gatunku mogt nastgpi¢ na
wielu rozrzuconych miejscach, bytoby to przynajmniej rzecza bardzo
zabawng, gdyby w kazdym centrum byto wystapito tylko jedno in-
dywiduum. Przeciw temu przypuszczeniu $wiadczg osobliwie poje-
dynczo uorganizowane komorkowe roéliny — Skrytopiciowe — tojest
Pierworosla, Wodorosty, Porosty i Mchy. One rosng prawidtowo
nierzadko w licznem towarzystwie potaczone razem w kepy, sploty
albo w murawe (darr), azeby sie nawzajem tym sposobem ochraniaty
i utrzymywaty. Musiato wiec powsta¢ wiecej osobnikéw jednocze$nie
razem na tem samem miejscu; tem bardziej, ze natura jest zawsze
najprzezorniejszg matkg i woli tworzy¢ hojnie niz udziela¢ skapo.
Jest to jednem z najwazniejszych zasadniczych praw natury, ze utrzy-
manie swoich stworzen nie fatwo czyni zaleznem od istnienia stwo-
rzenia jednego. Tymczasem niemozemy zaprzeczy¢, ze taki wypadek
zachodzit w roslinach pojawiajacych sie bardzo rzadko. Dla tych je-
dno indywiduum mogto tworzy¢ centrum gatunku, gdy jak np. w Stor-
czykach (Orchideae) do rozmnazania sie przez nasienie przylaczyto
sie jeszcze rozkrzewianie przez wyrostki z korzenia. Nadto przypom-
nijmy sobie jeszcze raz Wulfcnie horutanska, ktdérg podzisdzien znaj-
dowano tylko na Kiiwegskiej Alpie i w wyzszych Korutanach; roz-
wazmy, ze tu rozmnozenie gatunku powierzone tylko niewielu indy-
widuom; wtedy i to takze utwierdzi nasze przypuszczenie. Rzut oka
na cato$¢ nie uchyli zdania, ze z poczatku tylko poodosobniane cen-
tra rodlinne rozsiedlaty sie na powierzchni ziemi. Tymczasem, skoro
rodliny zaczety sie rozradza¢ przez nasiona i wypustki, gdy nowo
powstate indywidua oddalaty sie od swojego centrum jakby promie-
nie od srodka kota: wtedy pojedyncze centra rdznych roslin musiaty
stopniowo wkracza¢ nawzajem w swoje promienie. Ztad powstaty
pierwsze roélinne zbory, lasy, tgki, Powrzosy, mchowiny (dard mcho-
wa) itd. Tak np. Mexyk uwaza¢ mozna za centrum Kaktusow (Cier-
niec), gdyz tu przy najwiekszej mnogosci pojawia sie najwieksza ich
rozmaitos¢; a ztad promienie tego Srodka wybiegajg we wszystkich
kierunkach kompasowej rézy i coraz szczupleja, az nakoniec zaste-
puja je znowu promienie innych roslinnych typéw. Jak wiec w przed-
historycznym $wiecie pojedyncze wyspy wystapity jako pierwszy lad
o*
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z Oceanu, tak samo teraz wystapity z dziewiczej ziemi pierwsze ro-
$linne centra jako pojedyncze wyspy—jako oazy—az nakoniec z czasem
potaczyly si¢ w lita roslinng szate (roslinng biong).

Pytanie —jak sie to dziatlo? Kobzne przyczyny byty rdwnie jak
jeszcze dzisiaj warunkiem tego potgczenia. Najprzdd, jak widzielismy,
rozsiedlajg sie rosliny same przez sie, przez nowy zasiew albo wy-
pustki; przezco gatunek za kazdym razem oddala sie cokolwiek od
swego dawnego stanowiska. Oczywista, ze ta wedrowka jest czesto
bardzo nieznaczna. Wiele np. Storczykdw osadza corocznie nowg bul-
we (tuber) u swego korzenia; tymczasem najstarsza odumiera, a no-
wa opuszcza nieznacznie dawne stanowisko. Inne rosliny, np. Perz
i wszystkie o korzeniach daleko czotgajacych, wedrujg sporzej. Wiatr
unosi lekkie nasiona, inne wedrujag po wodzie, na strumykach i rze-
kach, nawet z morskiemi pradami. Jeszcze inne szukajg przytutku
u zwierzat i wedrujg z niemi we wszystkich kierunkach.

To rozsiedlenie sie roslin po ziemi przez ich wedréwki nalezy
do najciekawszych zjawisk roslinnosci, a w ogolnosci i ziemi. Ta we-
drowka moze nam objasni¢ rzeczy, ktore z tajemniczym aktem stwo-
rzenia powierzchni ziemi majg najscislejszy zwigzek. Mozna poczytac
za rzecz pewmg, ze kazdy kraj bez wiasciwych (endemicznych) ga-
tunkéw roslin jest miodszy od wszystkich innych miejsc ziemi, a za-
tem musiat powsta¢ w takim czasie, gdy powierzchnia ziemi byta
juz utworzong. Takim krajem jest wedlug Lyella np. Sycylia, a we-
dtug powszechnego przypuszczenia Islandya. — Islandya nie posiada
ani jednego wiasciwego gatunku, jak S$wiadczg liczne poszukiwania;
chociaz jg pokrywa gesta roslinnos¢, a w historycznym pierwoswiecie
jeszcze bardziej. Zajmujace badania Charles Martina, francuskiego
naturalisty, nie zostawiajg najmniejszej watpliwosci o Islandyi, o wy-
spach Faroer i Shetlandach. Islandye zamieszkaty rosliny z Gren-
landyi; lecz jeszcze wiecej z Europy. Arktyczno amerykanskie rosli-
ny dochodzg tam do swej najpotudniejszej, europejskie za$ pétnocno
umiarkowanej strefy do swej najpoitnocniejszej granicy; a rozsialy je
gtéwnie ptaki, ktoére nadzwyczaj mnogo wedrujg tam i nazad pomie-
dzy owemi krajami.

W catosci najwiecej wysp na wszystkich morzach uwaza¢ mo-
zna za wiasciwe centra stworzenia. Jezeli z innemi przylegtemi kra-
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jami posiadajg najwiecej spélnych roslin, a pokazujg tylko bardzo
mato wiasciwych gatunkéw: wtedy musimy wnosié, ze te wyspy po-
wstaly w ostatnim czasie aktu stworzenia, a zatem sg miodsze.
Wszelako trzeba w tym wzgledzie by¢ bardzo ostroznym. Ani wat-
pi¢, ze na wielu miejscach ziemi mogty pierwotnie powsta¢ te same
gatunki (zenstwa?) roslin; lecz niemniej pewna rzecza jest, ze nawet
obszary roslin, ktérych krajobrazu czlowiek nigdy nie zmienit, moga
jednakze obcej wegetacyi (rosliuowaniu) da¢ przytutek na wielki roz-
miar. W tym wzgledzie wyspy Gallapagos sg najwazniejsze. Prze-
szto 120 geograficznych mil od wschodniego wybrzeza Ameryki,
a 600 geograficz. mil od wysp Potudniowego morza pod réwnikiem,
znalazt miodszy Hodker — ktory na Potudniowem morzu od 1839 r.
do 1843 roku towarzyszyt wyprawie angielskich okretow ,,Erebus
i Terror* —na czterech wyspach z 10 wysp skladajgcego sie bez-
ludnego wielowyspia (Archipelag)— 265 roslinnych gatunkow (zenstw),
a z tych jest 144 gatunkéw spdlnych z gatunkami na nizynie za-
chodniej i wschodniej Ameryki zwrotnikowej, tojest na miedzymorzu
Panama i Indyach Zachodnich. Ani wiatry, pasatami zwane, ani
Ptaki i zwierzeta nie mogty dla waznych przyczyn pozanosi¢ tych ro-
$lin na wielowyspie Gallapagos; gdyz panujacy potudniowo-wschodni
Pasat nie przenidst zadnych roélin z sasiedniego Peru, ktére takze
na zachodniem wybrzezu Panamy nie rosng. Roéwnie tez ptaki nie
rozsiewaly tu ros$lin; bo na wyspach Gallapagos nie napotykamy la-
dowego ptaka, ktoryby nalezat takze do kontynentu Ameryki. Na-
koniec i panujacy potudniowo biegunowy prad Spokojnego Oceanu,
przyptywajacy od Peru, nie mogt ztamtad zanie$¢ tu rodlin. | jakiez
moga by¢ przyczyny wedréwki roslin, gdy zadnej miedzy znanemi
Podzisdzieri nie mogliSmy odkry¢? Tu stwierdza sie widocznie wiel-
kie znaczenie geografii roslinnej dla geografii fizycznej. Skoro Hoo-
ker znalazt znowu owe 144 roslin na miedzymorzu Panama i dlatego
Przypuscit, ze one przywedrowaty na wyspy Gallapagos, zwrdcit wiec
uwage swoja na inne morskie prady, i odkryt az do owego czasu
nieznany miejscowy prad, ktéry od zatoki Panama zmierza ku pot-
nocnemu wielowyspiu (Archipelag) i ciepto jego wody czesto o kilka
stopni podnosi, jak to zresztg zwyklo sie zdarza¢ na potudniowem
wybrzezu, wystawionem na potudniowy prad. Nie pojelibySmy zgota
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tak wzniostej i dla kolonizacyi odlegtego kraju waznej wedrowki ro-
§lin — ktdérg pdzniej stwierdzit Anderson, Szwed, i zmodyfikowat jg
tylko w szczegOtach — gdyby pOzniejsze poszukiwania nie okazaty,
ze te wedrujace ro$liny nalezg do rodzin, ktérych nasiona fatwo Kiet-
kujg i swojemi tupinami opierajg si¢ dtuzszy czas wpltywowi mor-
skiej wody. Tak wedrujg najczesciej rodliny Strgkowe (Leguminosae)
i Psianki (Solaneae) z Panamy do wysp Gallapagos. Kazdy prad
morski sprzyja tej wedrowce. Na indyjskim Oceanie ptywajg do 20
funtéw wazace, jak gltowa wielkie owoce Lodoicyi sechelskiej (Dziwo-
wrzednia, Lodoicea Sechellarum) z wysp Sechelléw u wschodniego wy-
brzeza Afryki, przez réwnik ku wybrzezom Indyj Wschodnich, np.
do Malabaru i wysp Maledywskich. Przeciwnie na zachodnie wy-
brzeze Afryki, koto Kongo, dostato sie przez znany réwnikowy prad
(ktdry sie ciggnie od wschodnich wybrzezy potudniowej Ameryki przez
Atlantyk ku Afryce) 13 gatunkéw (zenstw) roslin z Brazylii i Gujany.
Nawet do Europy przywedrowaty rodliny. Miedzy innemi wielki prad
(Golfstrom) sprowadza z zatoki mexykanskiej nasiona Olbrzystraka
(Miinosa scandens), Zaczepni drobno - nasionowej (Guilandina Bon-
duc) i Swierzbie¢ parzacy (Dolichos urens) do pétnocnych wybrzezy
Szkocyi, nawet az do pdinocnego przylagdka (Nordcap), na wybrzezu
Biatego morza i Islandyi, gdzie Golfstrom przeptywa w swoim po-
wrocie. Jest to ten sam prad, na ktérym juz Kolumb spostrzegt pty-
nace nasiona i drzewa, zkad wniost, ze istnieje jeszcze nieznana czes¢
ziemi; ten sam prad, ktory przyczynit sie do utworzenia krajéw na-
ptywowych Jutlandyi, Szleswigu, Holsztynu, Holandyi, zutaw wscho-
dniej Finlandyi itd.; a to dlatego, ze zmusit strumienie wpadajgce
do Pétnocnego morza do osadzenia tamze mutu, przezco powstata ko-
tlina Battyku, ktéry z Pétnocnem morzem tworzyt pierwej jednolite
morze. Jest to ten sam prad, ktéry musiat juz istnie¢, nim sie Ir-
landya podniosta, i sprzyjat powstaniu niektérych uwagi godnych ro-
$lin tego kraju, ktérych powinowate napotykamy znowu w Krajach
daleko cieplejszych. Te wedrowki roslin po morzu sg bardzo wazne
w geografii roslin. One objasniaja nam prostym sposobem, dlaczego
rosliny wybrzezowych niw rozsiedlajg sie zwykle tak daleko. 1 tak
np. wybrzeze morza Pdinocnego daje przytutek niektérym roslinom,
co zaczawszy od Adryatyku rozsiedlity sie dokota na wybrzezach
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Wioch, Francyi, Hiszpanii, Portugalii i Anglii, i wszedzie znalazty
grunt. Tak samo wedrujg inne od wybrzezy afrykarnskiego Sréd-
ziemnego morza az do przylagdka Dobrej Nadziei; inne z gorgcej
strefy Indyj Zachodnich poza rownik do cieptej strefy Brazylii itd.

Jest jeszcze inna uwagi godna przyczyna, ktora nadzwyczaj
sprzyjata wedréwce roslin, a zatem ich rozsiedleniu sie. Mamy tu
na mysli przenoszenie sie¢ wielu roslin na blokach narzutowych (gta-
zach naniesionych). Ten fakt usitowalem najprzéd udowodni¢ dla
p6inocno niemieckiej réwniny. Wiadomo, ze na tej wielkiej nizynie
od wybrzezy Finlandyi az do Normandyi na dot, i daleko w gigb
Srodkowych Niemiec, az do okolic Halli i Lipska, albo od Pomorza
(Pomeranii) az do braniborskich (brandenburgskich) Marclij, do ni-
zyn Odry, znajduje sie mndstwo granitowych blokéw, ktore nalezaty
pierwotnie do Skandynawii. Udowodniaja to najwybitniej zawarte
w nicli granaty, topazy i inne znamiona. Wedtug panujacego zdania
geologéw, wedrowaty one na lodzie lodowcowym, pochodzacym z gér
Skandynawii, ktéry osiadt na morzu, tu sie nadtopit, poptynat dalej
poodosobnianemi kawatkami, powoli stopniat i przez to osadzit w mo-
rzu kamienie, ktére niost na sobie. | przez to i przez naniesienie mu-
tu — ktéry wody stodkie utworzonego juz statego Ladu osadzity tu
u swoich ujs¢ do morza PoOinocnego jeszcze bardziej spowodowane
przez Golfstroin — dokonanem zostato utworzenie zutaw na morskim
piasku. Ztad wielka zmiana piaszczystych btoni i zutaw w pdétnocno
niemieckiej nizynie. Wyobraziwszy sobie, ze ta wielka wedréwka lo-
dowcoéw — jakg jeszcze dzisiaj w Alpach w dalekiej poétnocy i w da-
lekiem potudniu spostrzegamy — siegajac az do owych czasoéw, gdy
morze przez ciggle podnoszenie sie gruntu juz znacznie ustgpito i stato
sie ptytkiem, to ostatnie granitowe odtoki musiaty o0sigs¢ na wy-
brzezach dzisiejszego Po6inocnego morza i Battyku; tymczasem moze
jeszcze niektore dostaty sie az do Marchij pruskich. Wszelako po-
szczegOlowos¢ nas tu nie obchodzi. Lecz te wedrdwki naprowadzajg
nas na inne zjawisko. Po6inocna niemiecka réwnina daje przytutek
mnéstwu roslin, ktére catkiem sg obce réwninom, a nawet samymze
Niemcom. Sg to osobliwie Mchy. Botanik lioth z Vegesack znalazt
w okolicy Bremy (miedzy Haga.i Meyenburg) na poczatku tego std-
lecia Mech, wedlug niego nazwany Andraea Bothii, na blokach
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granitowych; na pustaciach rosnie réwnoczesnie $liczny Podsadnik
pecherzykowaty (Splachnum ampulaceum, Osiadek), na blokach hol-
sztyfAskiego wybrzeza — Grymmia (Grimmia maritima). Itzigsohn,
w Neudamm w nowej Marchii, spostrzegt obok tych wsponinionych
gatunkow jeszcze inne Mchy, ktore majg bezwarunkowy zwigzek z na-
niesionemi blokami; tymczasem Podsadnik pecherzykéwaty (Spl.
ampullaceum) z kilkoma innemi nie okazuje tego zwigzku; prawdo-
podobnie dlatego, ze bloki, na ktérych przywedrowaty, oddawna juz
zwietrzaty. Wszystkie te Mchy, do ktorych przylacza sie jeszcze
wiele Liszajcow, nie nalezg do réwnin i mogty tylko przywedrowad.
Lecz ze najczedciej jeszcze dzisiaj majg najscislejszy zwigzek z na-
niesionemi gtazami, musimy wnioskowaé, ze takze i z niemi, jezeli
te pochodzg z Skandynawii, musiaty przywedrowa¢ do nas od pétno-
cy; tem bardziej, ze jeszcze nikt nie pielegnowat ani Mchu, ani Li-
szajcu, i nie przenosit go w inne okolice. Jezeli wiec ztad mozemy
wnioskowa¢ o Mchach i Liszajcacli, ze po6tnocno niemiecka nizyna
otrzymata te rosliny ze Skan-

dynawii, to nie masz zadnego

powodu zaprzeczac takiej we-

drowki dla doskonalszych ro-

§lin. Jakoz w istocie okolicz-

nos$¢ ta wyjasnia tatwo znaj-

dowanie sie niektorych roslin

w pditnocno niemieckiej row-

ninie. Jako charakterysty-

czny przyklad przytaczamy

tu tylko Derenn szwedzki

(Cornus suecica). Onjest kar-

towatym krewniakiem zna-

nego Dereniapospolitego (C.

mascula), znachodzi sie jako

powabna, na piedz dtuga ro-

Deren szwedzki (Cornus suecica). §linka w Oldenburskiem i
Holsztyriskiem w niektérych

miejscach, zresztg nigdzie w Niemczech; tymczasem w Szwecyi jest
nierzadki. Zbieratem go sam wielokrotnie na btoni Upiewer koto
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Jewer nad Poétnocneni morzem i dziwitem sie zawsze, ze jego sta-
nowisko tam tak ograniczone. Gdy jednak przypuscimy, ze i ta ro-
$lina z Szwecyi przywedrowata, jak owe Mchy i Lismjce, rzecz sie
wyjasni; trzeba przypusci¢, ze pbétnocno niemiecka réwnia ukolonizo-
wata sie nietylko od Harcu, lecz takze ze Skandynawii albo z Fin-
landyi. Wszakze w kazdym razie ta wedréwka roélin nalezy do bta-
kajacych przenosin najgodniejszych uwagi, jakie w pierwotnych cza-
sach odbywaty rodliny, i ja znalaztem znowu ich $lad nawet na zio-
tej niwie Turyngii nizszej miedzy Allstadt i Kyfthauser, i tu na-
potkatem Mchy, Liszajce i niektére inne rosliny w zwigzku z na-
niesionemi blokami, ktére réwnie jak gtazy wedrowne w tamtej oko-
licy nie sg domowemi i mogly tu przyby¢ tylko z dalszych okolic.

Tej wielkiej wedrowce rodlin odpowiada inna przez wiatry,
$rodlagdowe wody, zwierzeta i ludzi. Wiemy, ze wiatry unoszg nieraz
bardzo daleko kwiatowy pyt. Ztad pochodzi tak zwany siarczysty
deszcz, nagromadzenie kwiatowego pytu, mianowicie pylu Sosien. Row-
nie tez wiadomo, ze burza unosi wulkaniczny popiét, wszelkie orga-
niczne szczatki i mineralny pyt czasem 100 mil od ich pierwotnego
miejsca. Wypadki te sg arcywazne dla rozsiedlenia sie niektdrych
roslin. One dowodza, ze lekkie nasiona i lekkie rosliny tak samo
rozsiedla¢ sie moga. Miedzy pierwszemi odznaczaja si¢ te, ktére po-
dobnie jak nasiona Zrostogtdwlcowych, np. Brodawnik (Leoutodon),
Osty (Carduus) majg w pierzastym kielichu naturalny spadochron,
ktory je unosi w powietrzu. Nasiona Wigzéw, (Brzost Ulmus), Klonéw,
(Acer), Brzoz (Betula) itd., odbywajg wedrowke za pomoca swoich
skrzydetek. Nasiona Mchow, Paproci i innycli Skrytoptciowych sa
tak lekkie jak kwiatowy pyt, do ktérego podobne sg swojg budowa.
Dlatego szczego6lniej uzdolnione sg do wedréwki wraz z mineralnym
pytem, ktoéry pbzniej w czasie rostkowania tworzy ich skibe. Tylko
ta okoliczno$¢ wyjasnia znajdowanie sie Mchéw i Liszajcow na da-
chach. Zanogcicy witasciwej (Asplenium Kuta muraria); na niedo-
stepnych skatach, wysokich i niskich murach — Trybula (Scandix
pecten). Co wieksza, nierzadko nawet cate rosliny moga sie dosta¢
do takich wysoczyzn na skrzydtach wiatru. Tak mikroskopowe Pier-
worosla i Wodorosty, ktoére zresztg zyjg tylko w wodzie. Ztad wyja-
$nia sie, jak w rynnach dachowych i na szybach okien, na podzi-
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wienie badacza pojawiajg sie Okrzemki o krzemiennej skorupce. Nawet
stawne zwierzatko — Toczek kulisty (Volvox globator) — tylko przez
mikroskop widzialne, objasnia jeno tym sposobem swoje pojawienie sie
w rynnach dachowych. Ktoby nie pojat tej szczegdlnej wedrowki,
temu przypomne tylko 6w meteoryczny papier, ktory sie sktada z wo-
dorostow wdd stodkich, z lekkich nitkowatych Zielenie (Confervae),
a ktory czasem daleko z miejsc niegdy$ bezwodnych unosi wiatr,
w suchych btonkach z wieloma w tychze ukrytemi Okrzemkami i
Moczkami. Przez to zalatwia sie przypuszczenie samorodztwa (gene-
ratio aequivoca) owych roslin na miejscah, gdzie jednostronny rozum
przeoczg proste pomocnicze $Srodki, jakiemi natura umie wla¢ zycie
W najpustsze miejsca ziemi.

Tymczasem nawet i nieuczony cztowiek wiedziat i rozumiat juz
zdawiendawna, co to jest wedrdwka na strumykach i rzekach. Zale-
dwo znajduje sie jaki kraj, gorskiemi zbrézdowany wodami, na kté-
rego tgkach nie osiedlitoby sie chocby kilka, gorskich roslin. Szczegol-
nie pojawia sie ten wypadek w okolicy Mnichowa. Ta okolica po-
siada wiele roélin, ktérych ojczyzng sg Alpy i ktore doprowadzita
jej rzeka Isara. Rzeka lller, wyptywajgca w Alpach, przyniosta alpej-
skie rosliny do wyzszej Szwabii. Nawet i Mchy wedrowaly tym spo-
sobem. Tak np. Pratnik (Bryum alpinum) dostat sie z Fichtelge-
birge albo z Turyngskiego lasu az do porfirowych skal Kréllwitz
kolo Halli. Jeszcze znakomitsze jest rozsiedlenie sie niektérych roélin
goér Andéw az do wysp ujscia rzeki Orynoko; innych od grzbietu
Himalai az do delty Gangesu itd. Wyspy przy ujéciu Parany, ktéra
przeptywa paristwa La Plata, pokryly sie wedtug dostrzezenia Dar-
wina gestemi lasami Brzoskwin, Pomarancz, ktére wyrosty z nasion
sprowadzonych tamze przez rzeke. W nowszym czasie zjawisko to
zastésowano trafnie do kolouizacyi piaskiem zasutych tgk w poblizu
gor i dostrzezono, ze przez rozdzielanie sie gorskich strumykéw naptyw,
ktéry powstat w krotkich przerwach czasu na owych tgkach, osadzit zno-
wu litg roslinng szate. Mianowicie wszystkie brzegi rzek, zaroste krza-
kami, odznaczajg sie zkadingd przybytemi ro$linami, ktére znikajg
nierzadko po krotkim czasie istnienia i ustepujg innym, jezeli to
miejsce nie sprzyjato ich rozwojowi.
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W wielu wzgledach jeszcze bardziej zajmujaca jest kolonizacya
rodlin przez zwierzeta. Tak np. ptaki Spiewajace, ktdre lubig piekne
szkartatne owoce Jarzebiny (Sorbus aucuparia), przynoszg je czesto
na zwaliska starych grodow albo klasztordw. Dla tej samej przyczyny
znachodzimy tam takze Bez (Sambucus). Kwiczoly rozsiewajg Jato-
wiec, Drozd jemiotowy — Jemiote na r6znych roslinach. W ogo6lnosci
ptaki — jak to juz widzieliSmy na Islandyi — majg wielki udziat
w rozsiewaniu roslin. Na "wyspie Cejlon, Sroki (Turdus zeilauicus)
rozkrzewity Cynamonowiec; ten wypadek zjednat im szczeg6lng opieke.
Podobnym sposobem Muszkatowiec rozkrzewit sie daleko. Wedréwce
roslin zawdziecza koloseum w Rzymie swojg flore — 261 gatunkéw
roélin wedtug poszukiwan Sebastyanicgo, Wiocha. Szczego6lniejsze jest
rozsiedlenie sie¢ Kawowego drzewa na Jawie i na Manilli; uskutecznia
je zwierze tasicze u Jawanczykow zwane Lawak (Viverra musanga).
Zwierze to lubi bardzo kawe i potyka owoc tylko dla jego owocni,
podobnej do trzesni, ziarna za$ niestrawione, przeszediszy przez zo-
tadek zwierzecia, nie tracg sity kietkowania, podobnie jak nasiona
Jemioty. Dodamy tu — moéwi Junghuhn — Zze Jawanczycy uwazajg
wiasnie te kawe na Jawie za najlepsza, i wybierajg jg najstaranniej
z odchodéw tego zwierzecia. Jagode Alkiermasu (Phytolacca decandra),
ktérg sprowadzono do farbowania z Ameryki pétnocnej do oko-
licy Bordeaux, rozsiaty ptaki po calej potudniowej Francyi, az
po doliny Pirenejow. K. W. Volz z Sztuttgardu mowi co$ podo-
bnego o Orkiszu ptasim. ,0d kilku lat“ — mowi on — ,zasie-
wajag w Wirtemberskiem gatunek Orkiszu (pszenicy), ktéry zowig
Orkiszem ptasim, poniewaz pewien wieSniak z Eslingen, znalaziszy
pierwsze ziarno w swojej winnicy, mniemat, ze je przyniosty tam
ptaki.“—1847 r. zamdwiono w Eslingen ze wszystkich krajow Eu-
ropy dla 263 miejsc ten gatunek Orkiszu, a wedtug doniesien z Al-
tony wydat on 64 ziarn.

Tyle o wedréwce roélin i o przyczynach, ktére juz dawno —
przed stworzeniem cziowieka mogly by¢ i byly czynnemi. Najzna-
czniejszy udzial w kolonizacyi roslin ma sam cztowiek; poczesci mi-
mowolnie, poczesci przez zamitowanie, poczesci przez ich uprawe dla
swojej korzysci. Arcywazng bytaby dla nas doktadna znajomos¢ prze-
mian, jakich doznaly rozne kraje ziemi w ciagu tysiagcleciow pod
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wptywem czlowieka, aby ztad wyprowadzi¢ wniosek o pierwotnym
krajobrazie Kultury i o pochodzeniu uprawnych roélin. Wszelako nie-
podobna zbada¢ catkiem dziejow kolonizacyi roslin; bo to nalezy do
najtrudniejszych zadan roslinnictwa; a chociaz usitowano objasnié
takowe, przeciez nie powiodto sie to w zupetnosci. Mimowolne roz-
sianie roslin przez cztowieka postrzezono osobliwie w wielu portach.
To wpada najmniej w oko, poniewaz okrety sprowadzajg przypadko-
wo nawet zwierzeta z jednej czesci ziemi do drugiej. W tym wzgle-
dzie w Europie odznaczajg sie porty Francyi i Hiszpanii; one zywig
mndstwo roslin, ktére tu pod wplywem tagodnego klimatu bardzo
fatwo swojg goraca zamorska ojczyzne zamieniajg za potudniowo euro-
pejski klimat. Wazniejsze, anizeli te w obcym kraju znajdowane
rodlinne widczegi, sa wprowadzone i zawleczone ro$liny wiasnej oj-
czyzny. Miedzy innemi maja Niemcy Pietruszke z potudniowej Eu-
ropy, Kakolnice pospolitg (Agrostemma Githago), Makpolny (Papa-
ver Khoeas) i Btawat niebieski ze zbozem z Azyi. Bielun (Datura)
mieli rozkrzewi¢ Cygani — dawni Paryasowie Indyj. Wedtug Dier-
bacha dostat sie w XVI wieku z Azyi Tatarak (Calmus) do nie-
mieckich ogrodoéw i zdziczat tu w bagnach i rowach. Do najwiekszych
lichwiarzy rol naszych nalezy Rzodkiew topucha (Kaphanus Kaplia-
nistrum), ktéra jest takze Azyatka i wkradta sie tu ze zbozem. Na-
sze gatunki zbhéz pochodza prawdopodobnie takze z Azyi. W ogélno-
Sci Azya dostarczyta Europie najwiecej roslin. Ztamtad pochodza Ko-
nopie, Len; z Tataryi Tatarka i Gwozdzik ogrodowy, Szpinak; z Me-
dyi Lucerna; z Chin Marek kuczmerka (Sium Sisarum); ziele kuchen-
ne — Rzezucha (Lepidium satiytun), Groch swojski (Pisum sativum);
prawdopodobnie z Arabii — Soczewka, Fasola tyczkowa (Phaseolus
vulgaris), Cieciorka (Cicer arietinum), tubin (Wilczyn, Lupinus al-
bus), Ledzwian (Lathyrus sativus); z krajow Eufratu i Tygrysu —
Dynie, Ogorki i Melony; przez Kaukaz z Indyj — Proso, Owies,
Jeczmien, Pszenica, Orkisz i Zyto-, prawdopodobnie takze Kolnik
(Brassica napus oleifara), ktory dzi$ jeszcze rosnie dziko na wybrze-
zach Grecyi i przez kulture zostat szczepem wszystkich gatunkéw
Kapusty; Sliwa z wschodniego Kaukazu i Tauryi; Migdat ze wscho-
dniej Georgii; Winoro$l z gér zachodniej Azyi, toz samo drzewo
Oliwne i Orzech wioski; Cytryna z Medyi; Apelcyna (chinskie
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jabtko KI.) z Chin, Pigwa z Kaukazu; Lukullus sprowadzit do Rzymu
Sliwe wisnie (Prunus Cerasus) z krajow Pontu. Brzoskwinia do-
stata sie do Rzymu z Persyi, Morela z Armenii, Morwa takze
ztamtad i z Chin. De Lccluse, botanik belgijsko-niderlandzki, otrzy-
mat Kasztan dziki przez Wieden ze Wschodu (Oryentu). Augcr dc
Busbeck przyniést 1562 r. — Lilak (Syringa) z Oryentu. Busbeck,
ktéry jako poset Ferdynanda | bawit na dworze suttana, przywiozt
ze Stambutu Tulipan, tak nazwany od Araboéw Syryi, z egzempla-
rzem Lilaka, ktory jest szczepem wszystkich belgijskich, niemieckich
i francuskich Lilakow. Perski Lilak przeniesiono do Europy dopiero
1640 r. Zrobimy tu uwage, ze ten wypadek, gdzie jedyny pierwo-
szczep miat liczne potomstwo, ktore w krajobrazie jakiego kraju wa-
zng odgrywato role, w ogolnosci nierzadko zdarza sie w roslinach.
Wedtug podania wszystkie Wierzby placzace (Salix babilonica) Eu-
ropy pochodza od jednej gatezi, ktérg angielski poeta, Aleksander
Pope, jeszcze zyjaca uratowat z pedu Wierzby, otrzymanego ze Smirny.
Macierzysta roslina wszystkich Apclcyndw Europy miata sie znaj-
dowac jeszcze przed 30 laty w ogrodzie lir. St. Laurcnt, kolo Liz-
bony. Ro6wnie szanujg w klasztornym ogrodzie $. Sabiny, na Awen-
tynie w Rzymie, drzewo 30 stép wysokie jako szczep wszystkich Po-
marancz w Europie. Ma ono by¢ pedem z drzewa, ktory $. Domi-
nik tam zaszczepit 1200 r. Wedlug Pauzaniasza rosto na odnodze
Kefizesa w Grecyi figowe drzewo, ktéremu oddawano religijng
cze$¢ i uwazano je za pierwoszczep wszystkich Fig Grecyi, a miato
by¢ poswiecone Fytalosowi z Demeter. We wsi Allan Montalimart
bylo jeszcze 1802 r. pierwotne drzewo wszystkich francuskich Mor-
wow, zaszczepione 1500 r. Ogrodnictwo kwiatowe mogtoby wykazaé
setki takich przykltadéw. Ameryka przyczynita sie takze znacznie do
obecnej kolonizacyi roélin w Europie. W tym wzgledzie odznaczajg
sie: Kukurudza, Tyton, Ziemniak z Srodkowej albo potudniowej Ame-
ryki, Akacya, Stonecznik roczny (Helianthus annuus), Sosna Wejnmta
(Pinus strobus), Zywotnik zachodni (Thuja occidentalis), tymczasem
Z. wschodni (Th. orienthalis) pochodzi z Japonii; Wiesiotek (Oenothera
biensis), Szczawik (Oxalis stricta) naszych ogrodéw, Przymiotno
(Erigeron canadensis), Topola paciorkowata (Populus monotifera) z od-
stajgcemi konarami i tak zwana Topola wioska przy goscifcach, np.
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w Niemczech, miata sie dosta¢ z potnocnej Ameryki do Wioch; tym-
czasem wioscy badacze uznali ja za miejscowa. Rzecz pewna, ze He-
sekiel, dyrektor budownictwa i zatozyciel stawnego Parku w Wor-
litz kolo Dessau, sprowadzit te meska Topole do owego parku z kon-
cem przesztego stulecia. Ten egzemplarz jest praszczepem wszyst-
kich Topoli wioskich w Niemczech; dlatego prawie wszystkie sg me-
skie i tylko para zenskich drzew ma sie znajdowa¢ w Niemczech.
Oryentalny Platan pochodzi ze Wschodu, kanadyjski — z po6tnocnej
Ameryki. Do niego przylacza sie Jatowiec wirginski, drzewo tuli-
panowe (Tulipanowiec) itd.

Musze tu wspomnie¢ takze o niektdrych innych ozdobnych kwia-
tach i krzewach; tem bardziej, ze niektére juz oddawna pojawity sic
w naszych sztucznych krajobrazach, a bez znajomosci ich pochodzenia
nie zrozumielibySmy roslinnego obrazu. Starozytno$¢ przekazata nam
Grzebionatke (Celosia cristata) z Azyi, Lak (Lewkonia, Cheirauthus)
w koficu XVII wieku o petnein kwieciu pielegnowany w Augsburgu;
Lewkonie zimowa, Lilie; biata — bardzo to watpliwem, azali ona
jest owa Lilig nowego Testamentu. Z krajéow Srédziemnego morza
przybyly: Lewkonia letnia, liezeda (z Egiptu), Wieczornik zmienng
(Hesperis matronalis), Rozmaryn, Oleander, Szczodrzeniea wielko-
kwiat (Cytisus Laburnum), Piwonia (Poenia officinalis), Lawenda,
Szafran (Crocus), Jacynty, Narcyzy, Cebule morskie, Bukszpan;
z Oryentu Slazy wysokie (Althea rosea), Korona z6tta (Fritillaria
imperialis), Kor. kostkowata (FritiL meleagris), ktéra w Niemczech na-
wet zdziczata. Z Indyj pochodzi dawna Bazylia (Ocymum); Roza
bengalska, matka naszych miesiecznych R6z 1780 r. z Kantonu i Nie-
cierpek (Impatiens balsamina). Hortenzya przybyta 1788 r. z Ja-
ponii, i otrzymala nazwe od stawnego podréznika Commerson na
cze$¢ uczonych astronomoéw llortense Lepante. Takze ztamtad dosta-
lismy Kamclie przez jezuite Cameli przyniesiong w potowie XVIII
wieku do Europy. Japonska Rdza ziotokwiecista (Keira japonica albo
Corchorus japonica; Zydowa), Szczesciu (Wiastun, Volkameria japo-
nica) i inne pochodzg takze z Japonii. Chiny obdarzyly nas osobli-
wie Gwiazdoszem (Aster chiuensis), ktéry dostat sie do botanicznego
ogrodu w Paryzu 1728 r.; Ztotokwiat (Chrysanthemum albo Pyre-
thrum iudicum i sinense), Chinska pierwiosnka (Primula sinensis)
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i iune. Pierwiosnka tyszczak (Primula auricula) pochodzi jak wia-
domo z Alpéw. Afryka dostarczyta szczegoOlnie z przyladka wiele
ulubionych ozdobnych kwiatéw. Tak prawie wszystkie Wrzosiny
(Ericaceae), Pelargonie, wspaniale Nadobnie (Amaryllis) i inne Li-
liowate, wiele Przypotudnikéw (Mesembryanthemum), gatunkéw Alo-
esow itd. Nowa Holandya, dopiero pdzniej przystepna, dostarczyta
prawie tylko Mirtdw, np. wspaniate gatunki Niezrgbow (Meterosi-
deros), Cearnobile (Kajaputa, Melaleuca), Pyszliny (Banksya), a mie-
dzy Strakowemi niektére Czntodrzewa (Mimosa). Z p6tnocnej Ame-
ryki pochodza niektére Tawuty (Spiraea), Polanica (Azalea; Bahun),
z tych zresztg najpiekniejsze dostaty sie do nas z krajow Pontu;
Gwiazdosz o matem kwieciu, Nawtocie (Solidago), Woniat (Caly-
canthus floridus), niektére Derenie (Cornus) naszych zakfaddw, lio-
tacznice (Rudbeckia) itd. Mexyk dostarczyt osobliwie Kaktusow, Ja-
kobinkéw (Zinnia), Aksamitkow (Tagetes) i wspaniatej Georginii,
ktéorg 1789 roku Wincenty Cerwantes, profesor botaniki w Me-
xyku sprowadzit do ogrodu botanicznego w Madrycie, lecz ksigdz Ca-
vanilles nazwat jg Dalig na cze$¢ Jedrzeja Dahla, szwedzkiego
uczonego. Gdy p6zniej Humboldt sprowadzit jej nasienie z Mexyku
do Europy, profesor Wildenéw w Berlinie mianowat jg Georginig
na cze$¢ badacza Georgiego w Petersburgu. Meezenice (Passiflorae),
Ukosnice (Begonia), Nadobnie (Amaryllis), Teze (Agavae) i inne
pochodzg takze ponajwiekszej czesci z potudniowej Ameryki. Z Peru
i Chile mamy Utanki (Patryotki, Euchsia), Babikesy (Calceolaria),
Tomitki (Heliotropium), Lubiny (Lupinus), Nasturcye (Tropaeolum).
Zwrotnikowa potudniowa Ameryka obdarzyta nas niedawno swojg
wspaniatg Wiktoryg ; Kalifornia data pyszne Witutki (Verbena) i iune
arcygodne uwagi. W najnowszym za$ czasie Zwaroporniki (Rhododen-
dron) Himalai odgrywaja role w naszych ogrodach. Ojczyzna wielu
innych ozdobnych roélin jeszcze nieznang, bo to jest tajemnicg ogro-
dnikéw handlujagcych kwiatami.

Takze w innych czesciach Swiata, gdzie bialy czlowiek zatozyt
swoje kolonie, tam przeobrazit pierwotny krajobraz. To sie zaczeto
osobliwie po odkryciu Ameryki, zwlaszcza z przesiedleniem kawy
z Arabii i wielu indyjskich roslin do nowego $wiata. Przezto otrzy-
mat Nowy S$wiat gatunki naszych zbdz, Trzcine cukrowa, Byz, Po-
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mararczc, Melony, Figi, Granaty, Oliwki, Pizang, Kokos, nasze
owocowe drzewa i kuchenne rosliny, Winoro$l, Pieprz hiszpanski
(Capsicum annuum), Imbier, Pieprz itd. Indyjskie wyspy, osobliwie
Jawa, Sumatra i Borneo doznaly przez kawe, herbate, bawetne, in-
dygo, uprawe Koszcnili, Trzciny cukrowej itd. podobnego przeobra-
zenia, a najwieksza liczba cieplejszych krajéow podziela ten sam los.
Jednostronny badacz uzala sie¢ wprawdzie na cigglty rozwoj kultury,
ktéry jego najulubiefsze rosliny uszczupla albo wypedza i zmienia
catkiem pierwotny krajobraz; lecz glebsze wniknienie w dzieje ludz-
kosci i jej uobyczajanie sie pod wplywem tych przeobrazen tagodzi
go znowu, i teraz juz sam chetnie sie przyczynia do tego, aby przez
badanie zycia roslinnosci, znaturalizowat rosliny w ich nowej ojczy-
Znie i z ich rozsiedleniem zaszczepit oraz nowe obyczajowe zarody
w sercach luddéw!...

Lecz badacz lubi zapuszcza¢ sie w pierwotne czasy swej ojczy-
stej roslinnosci, i pieSci swoje wyobraznie owa pierwotng roslinng
szatg. Wszelako niedtugo; gdyz i tu spostrzega zmiany zadziwiajgce.
I w istocie, krajobraz uprawianych krajow nie zawsze byt takim jak
dzisiaj. W dziejach Niemiec czytamy o olbrzymich pniach Degbdiv,
ktdrych sekowate konary powgateziaty sie nawzajem i na milowych
obszarach tworzyly lite lasy, ktére rozlegly az po wierzchotki na-
szych gor. Bylo to wowczas, gdy Dgb nazywano drzewem niemiec-
kiem. Gdzie teraz na piaszczystym podskibiu, niegdy$ morskiem,
zywocity sosnowe lasy woniejace zywica, ktérych zywiczne szpilki,
opierajgc sie gniciu, zamienity zwolna glebe w najnieurodzajniej-
szg na Swiecie, tam — bujat i zielenit niegdy$ wspaniaty Dagb. Tak
w Marchii Brandeburskiej wedtug W. Alexisa. Lecz takze w wyz-
szych gorach stanowcze pierwszenstwo miat — Dgb. Tak w pdtnoc-
nych Niemczech wedtug badan Edmunda Berg, hanowerskiego nad-
leSniczego. On poucza, ze czesto juz w ciggu dwudziestu lat zmienié
sie moze krajobraz okolicy. Gdzie obecnie wedrowiec kroczy pod
piramidalnemi wierzcholinami Swierkéw (Smerekéw), tam niegdys$
wspaniate Deby na wilgotng skibe ziemi rzucaty swoj cien. —
W ,,Gohrde*, w Lfineburskiem, trwata blisko 100 lat walka o pier-
wszenstwo miedzy szpilkowym a lisciastym lasem. Na Sollingen trwa
ona podzisdzien, a bytoby do zyczenia, aby dla interesu krajobrazu

Swiat roslinny. T 1. 7
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i przyrody, administracya lesna, gdzie tylko mozna, utrzymywata
szpilkowy las. Tak np. na Harcu istniaty debowe lasy catkiem w in-
ny sposob, jak dzisiaj. Berg opowiada, ze w zrebie Schalk niedale-
ko Zellerfeld, 1800 parys. stop nad morzem, przy wycieciu sosno-
wego drzewostanu i przy korczowraniu pni 1824 r. znaleziono mno-
stwo poczesci jeszcze zdrowych debowych pni; tymczasem obecnie na
milowym obszarze nie wida¢ i $ladu, przynajmniej tak poteznych pni.
To samo postrzezono 1843 r. na ScMndelnkopf—w wysokosci 2000
stép, gdzie jeszcze poczesSci uzyteczne debowe pniaki, przeszto 4 stop
grube, korczowano w 40-letnim S$wierkowym drzewostanie, ktérego
pnie mogty by¢ Sciete moze przed 50 laty. Podczas gdy ten Swier-
kowy drzewostan walczy jeszcze z Bukami o pierwszenstwo, Deby
wiasnie utracity je catkiem. Takze na gbrze Brocken stare pustacie,
10 stép migzsze, zawieraly czesto Brzozy, Klony, Buki i Deby;
tymczasem znachodzono na niej tylko szczatki szpilkowych drzew.
To samo zauwazat Yaupell w Danii. Jeszcze dzisiaj mamy dowody
tego rodzaju, ze niegdy$ Buk i Dagb w lisciastych lasach pokrywa-
ty obszerng réwnine, zaczawszy od Harcu az do Péinocnego morza
i Battyku, i w tyt az do Alpéw. To zgadza sie takze z opisaniem
Hercynskiego Lasu, jakie podaje otymze Cezar. | w Liwonii, Estonii,
Danii, na Szlasku, w Bawaryi itd. zywocit niegdys lisciasty las, gdzie
teraz panujg tylko geste szpilkowate bory. W Szwecyi potwierdzito
sie to samo. 1tam gérowat najprzéd Dab, ktérego tu i owdzie nad-
zwyczaj grube pniaki znachodzg sie pod Scistemi pokiadami Mchu.
Profesor Fries w Upsali udowodnit, ze w lisciastych lasach Szwecyi
panowata nasamprzéd Topola osa (Populus tremula), a potem wy-
stapity pomieszane Sosna, Dab i Olsza biata (Alnus incaiuia), teraz
za$ Buk zdaje sie uzyskiwaC przewage. Dwight wykazat 1822 r. zZe
w potnocnej Ameryce po Debach wystepujg Jodty na lesnych miej-
scach. Zjawisko to nie uszto uwadze bystrego geologa Lyella w dru-
giej jego podrézy po pétnocnej Ameryce. On znalazt w poblizu Ho-
petonhons, koto wsi Darien na Alatamaha, na potudniu pdtnocnej
Ameryki przerzedzone miejsce w lesie, gdzie zywocity pierwej strze-
liste Swierki (Pinus australis). Po tych nastapity nagle Deby. Zkadze
one sie wziety? Sam Lyell uczynit sobie to pytanie i dodat, ze czu-
bata niebieska Sojka (Garrulus cristatus) ma zwyczaj zagrzebywac
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zotedzie i inne nasiona w ziemie. To samo majg czyni¢ Wrony (Cor-
vus americanus), Wiewiorki i inne Gryzonie; one chowajg nasiona tak
gleboko, ze te pozbawione Swiatta i ciepta, pierwej nie zeszty, dopo-
kad nie uchylono cienia Swierku. Zwierzeta mogly zapomnieé o swo-
ich ukrytych zasobacli albo je tez pozabijano. Catkiem podobne spo-
strzezenia czynit Unger profesor w Wiedniu. Dostrzegt, ze obecnie
w Styryi miody zapust w drzewostanach S$wierkowych i sosnowych
znowu sktada sie z Debéw. W Korutanach zauwazalismy rostkujaca
Osike zielong po wycieciu Swierkéw. Wedlug Ferdynanda Ilocli-
stettera przemianuje w 400—500 latach drzewostan szpilkowy z buko-
wym podiug zdania wielu doswiadczonych lesniczych. W Irlandyi
Sosna wymiera stopniowo, jak twierdzi Mackay. W Islandyi Brzoza
zaczyna znika¢, chociaz tam pierwej roslinowata wspaniale i byta
gruba. Znano jg pierwej na wyspach Shetlandzkich obecnie catkiem
bezdrzewnych. Na nizynach w Laponii nawet juz znikla, gdzie przed-
tem bujnie zieleniata, i W. Alcxis znalazt w Laponii wielkie wy-
marte lasy brzozowe, ktdre — jak sie poetycznie wyraza— jakby za-
tobne duchy wznosza swoje biate pnie ku sinemu niebu!

Badajac przyczyny, to w kazdym wypadku naturalny bieg zycia
spblnie z nierownym wzrostem ro$lin odgrywa gtéwna role w tem
naturalnem, przemianowem gospodarstwie. Cate lasy zachowuja sie
jak indywidua: one umieraja, gdy ich czas uptynie, gdy iskra ich
zycia zagasnie, a inne miodsze zajmujg ich miejsce. Azeby to zro-
zumiec€, trzeba nasamprzdd przypusci¢, ze nasiona lasow lisciastycli
i szpilkowych réwnoczesnie istniaty. | jedne i drugie kietkowaty; lecz
razniejsze roSlenie jednych musiato wnet przescigng¢ i sttumic rosle-
nie drugich. Jezeli np. istniaty pierwej Buki, Deby i inne lisciaste
albo szpilkowe drzewa, wtedy chyzo rosngce szpilkowe drzewa wnet
przescigng pierwsze i przyttumig je tak dalece, ze liSciaste utworzg
tylko ubogi podrost. Gdy za$ szpilkowe drzewa zaczynajg ustepowac
z widowni zycia, to w réwnym stopniu lisciaste lasy bedg sie wzma-
galy i znowu przescigng tamte, az na nowo uderzy ich godzina,
a dawna kolej poruczy znowu ster szpilkowym drzewom. Oczywista,
ze gwaltownem naruszeniem lasow cztowiek moze bardzo przyspie-
szy¢ te zmiane. Im bardziej przetrzebia lasy, tem bardziej przyspie-
szy wzrost podszytu. W kazdym razie wyjasnia sie tym sposobem

7*
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prosciej to szczegblne zjawisko, nizeli wedtug powyzszego przypusz-
czenia Lyella. Tak wiec w przyrodzie jedno indywiduum ustepuje dru-
giemu, gatunek — drugiemu gatunkowi, rodzaj — innemu rodzajowi.
Tak ustepujg rodziny i ludy, tymczasem inne wystepujg na wido-
wnie. Wszedzie $mier¢ i wieczne zycie!

Jak cate lasy, tak samo zmieniajg sie takze prostsze rosliny.
Po wytrzebieniu lasu wyrasta w naszej strefie wnet Naparstnica
(Digitalis), wnet Wierzbowka ktosowa (Epilobium angustifolium).
Ostatnig spostrzegano najczesciej po leSnych pozarach w Szwecyi.
Takze Pokrzyk lekarski (Atropa Belladona), Poziemku i inne rosli-
ny stowarzyszaja sie z niemi; tymczasem w piaszczystych okolicach
rostkowal Zarnowiec pospolity (Miotlicha, Sarothamnus scoparius).
Gdziekolwiek w lesie znajduje sie mielerz, tam osiada wnet Skretek
(Fumaria hygrometryca), ktéry swa nazwg tacinska przypomina swo-
ja siedzibe. Po uzyZnianiu p6l w Ameryce pdinocnej przez ogien wy-
stepowato wedtug Pursha mnéstwo Starca (Senecio hieracifolius),
Koniczyna rozestana (Trifolium repens) i Dziewanna wielka (Ver-
bascum Thapsus). Wedtug kapitana Franklinu zywocity nad zato-
ka Hudsona Topole tam, gdzie $wierki wypalono. Na Jawie osiada
wedtug Zollingera roslina Allang-Allang, olbrzymia trawiasta trzci-
na, gdzie wykorczowano pierwolesie, i tworzy bér z rzadkiem zaro-
stem; na torfowej glebie pojawia sie natomiast silna roslina Kla-
gu, gatunek trzciny cukrowej. Wypadek, ktéry przytacza Morison,
zastuguje na uwage. Wedtug niego, w 8 miesiecy po wielkim poza-
rze w Londynie 1006 r., pojawit sie na pogorzelisku (200 morgow
powierzchni) Stulisz dtugolisci (Sisymbrium Irio) tak mnogo, ze caty
europejski kontynent zaledwo mogtby byt wykazac¢ takg onegoz mno-
gos¢. Po zbombardowaniu Kopenhagi 1807 r. wystgpit Sturzec lepki
(Senecio viscosus), zresztg tu rzadki, podobniez na zwaliskach. Nie-
mniej charakterystyczne jest osiedlanie si¢ roslin po namuleniu rzek
albo stawéw. Dostrzezono wypadki, o ktérych wspomina Hofman,
dunski posiadacz débr w Hofmansgrave, mito$nik przyrody. Wedtug
niego pojawit sie na morskim gruncie opatrzonym grobla, Sporek
morski (Spergula martima) 1820 r., mata roslinka o ttustych list-
kach, tylko w bliskosci brzegu. W nastepnym roku pokryt on wy-
facznie przeszto 500 wiok kraju. W poblizu stodkiego zrédia, od-
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dalonego przeszto 30 tokci od brzegu morza, zywocity przeciwnie
$rodladowe rosliny zamiast solnych, a nie mogly pierwej rosng¢ na
morskim gruncie, bo nigdy nie osiadajg na stonej glebie. Tak Sit
sptaszczony (Juncus bulbosus), Jaskier jadowity (Ranunculus scele-
ratus), Wierzbowka kosmata (Epilobium hirsutum), Starzec btotny
(Senecio palustris) i inne. Tenze sam badacz kazat 1819 r. kopaé
w marglu gteboki dot na swej roli, najwyzej potozonej. W nastep-
nym roku, pokazata sie w zebranej tam wodzie Zrostnica jedno-
szrubowa (Zygnema guininum). Natomiast juz 1821 r. pojawity sie
Krynicznik zwyczajny (Chara vulg., Ramienica) i Zametnica btotna
(Zannichelia palustris), ktorej przedtem nigdzie nie zauwazano. Co$
podobnego spostrzegamy w wielu takich okolicznosciach i niedziw,
jezeli— jak wspomniony badacz — chciano w tem nagleni pojawie-
niu sie znales¢ dowod nieustajgcego samorodztwa (generatio aegui-
voca), a zatem samodzielnego powstawania roslin w ziemi bez na-
sienia.

Wszelako przypuszczenie takie jest tylko blednym wywodem
owego nagtego pojawiania sie roslin. Poznawszy wedrowke roslin
przez wiatry, wody, zwierzeta i ludzi jako powszechne zjawisko, wy-
padek ten wyjasnia po wielkiej czesci przytoczone spostrzezenia. Je-
zeli np. gdziekolwiekbadZz bagno zaczyna powstawaé przez zatrzyma-
nie sie wody i wnet pojawig sie takze rosliny btotne, to rzecz te
wywiedzie sie prosciej w ten sposéb, ze ptactwo wodne zasiewa tam-
ze odpowiedne nasiona, a nie, ze tu samorodztwo dziatato. Ta przy-
czyna wpada tem bardziej w oko, ze ptaki btotne zwykle tam sie po-
jawiajg, gdzie powstaje bagno. Lecz i druga wyjasniajaca przyczyna
lezy niedaleko. Niektdre nasiona moga w zamknieciu bez $wiatta
i powietrza przez wiele lat zachowaé¢ wiadze kietkowania, rozwingé
sie w pierwszej przyjaznej chwili. To przypuszczenie, o ktérem tak
czesto powatpiewano, a ktore czesto spostrzegano, polega gtdéwnie na
tem, Zze pszeniczne ziarna, wyjete z trumien mumij egipskich, po
uptywie 2000 lat, kietkowaty, kwitty i owocowaly. W kazdym wy-
padku, wyjasnia to poprostu czes¢ owych zjawisk kolonizacyi roslin,
gdzie wiadza zywotna nasion zostaje w stosunku do przeciagu czasu,
ktory wstrzymywat ich rozwéj. Podziemny pien niektérych roélin
moze posiada¢ te wiadze zywocenia. Tak wyjasnia sie np. bardzo
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fatwo 6w stawny wypadek, ze koto -Jeny 1778 r. odkryto Ztobili ko-
ralkowaty (CoratlorrMza innata), ktérego pierwej nie widziano, i zno-
wu dopiero 1811 r. dostrzezono. Jak daleko to przyttumienie nawet
przy podszycie siega, widzieliSmy juz powyzej. Ztad objasniamy po-
prostu znajdowanie sie kartowatych latorosli (odrosli) Topoli osy, Grusz
dzikich, Jarzebia Brzekinii (Sorbus torminalis) i innych drzew w ge-
stych lisciastych lasach. Jezeli wtedy takie latorosle w przyjaznych
warunkach nagle przewaza i w bezposredniem S$wietle bujnie sie uda-
ja, wtedy nagte ich pojawianie sie nie bedzie dziwnem. Jezeli do tej
zmiany roslin, przytgczy sie jeszcze wiasciwa klimatyczna, mianowi-
cie zmiana wilgoci, wtedy jeszcze tatwiej pojaé zmiane gospodarstwa
naturalnego.— ,,Mam pewno$¢* — mowi badacz Desor o stosunku Zy-
wotnika i Sioierka w pdtnocno - amerykanskich pierwoborach — ,ze
gdybysSmy mogli piaszczystg glebe (bagien cedrowych) pozbawi¢ wo-
dy, wtedy ustapityby Zywotniki, a po niejakim czasie pojawityby
sie Swierki i odwrotnie, gdybyémy podnieséli poziom wody.“ — Tym
sposobem nasze wiasne gory zmienity po wielkiej czesSci swodj krajo-
braz. Ani watpie, ze ustgpienie lasu byto tu gtdowng przyczyng. Tak,
nawet wspaniata, zawsze chmurami ostoniona gora Brocken, docze-
kata sie zmiany. Mech Podsadnik (Splachnum vasculosum), owocu-
jacy na szczycie tej gory, znaleziony przez Ehrharta, ucznia Line-
usza, a pojawiajacy sie czesto w Skandynawii, prawie juz zniknat,
a przynajmniej nie wydaje owocu. Ziawisko to wyjasnia obecnie tyl-
ko suchszy i tagodniejszy klimat Harcu. Tak samo dwubarwna me-
ska Wierzba (Salix bicolor), znaleziona przez Ehrharta na gorze
Brocken, zamienita sie w zenska. Doswiadczenie to stwierdza nasze
zdanie najniewatpliwiej na suchycli pustaciach. Za powolnem znika-
niem ich wodostanu idg takze rosliny. Ging najwierniejsi sprzymie-
rzency, najponetniejsze ozdoby pustaci: Bosiczka (Drosera), Modrze-
wnica waslcoliscia (Andromeda polifolia), Pierwiosnka maczasta
(Primula farinosa) i inne. Tylko sucha Wrzosina pojawia sie w ich
zastepstwie — wizerunek nieurodzajnosci!

A wiec i w krajobrazie na pozor niezmiennym wiada prawo od-
wiecznej przemiany, jakg nawet w $wiecie gwiazd na pozor niezmien-
nym dostrzegt badawczy duch z posuwania sie punktow réwnonoc-
nych. Jak gwiazda biegunowa po uptywie tysigcleciow ustapi innej



gwiazdzie, nowej przewodniczce zeglarza, tak rozne pokolenia ludz-
kosci sg w roznych epokach Swiadkami roznych krajobrazéw. Lecz
poza obrazem wiecznej przemiany jasnieje zawsze takze wesoty obraz
wiecznego odmiadzania.

Rosiczka okragtoliscia (Droscra rotundifolia).



KSIEGA DRUGA.

DZIEJE ROSLINNOSCI.

ROZDZIAL I.

Zmiany zjawisk stworzenia.

Poznanie przyrody podnosi do ideatu prawdy zyjacej
w przyczynach i skutkach zjawisk na $wiecie. Dla-
tego cztowiek powinien bada¢ wzajemny ich stosunek
i zwiazek, azeby jako duchowa istota poznat cel zy-
cia wedlug odwiecznych praw Wszechmocy i tem sa-
mem zblizyt sie do doskonatosci....

Zmiana zjawisk jest dusza przyrody. Gwiazdy pojawiajg sie i zni-
kaja; w ich miejscu wystepuja nowe. Dzieh ustepuje nocy, a noc—
dniowi. Po wiosnie nadchodzi spokojnie lato, po lecie— jesied; po
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jesieni — zima. Ze zmiang pér roku ziemia zmienia swag szate ro-
$linng. Z kazdym nowym obiegiem ksiezyca okoto ziemi nastepuje
zmiana; co wieksza — nawet z kazdym dniem; bo i kwiaty maja
swoje godziny. Jeden sie otwiera, gdy zaledwo zorza poranna zabty-
$nie na widokregu, drugi—usmiecha sie¢ do storica porannego, trzeci—
roskoszuje w potudnie, czwarty — wieczorem, piaty — o p6tnocy. Na-
wet zwierzetom uderza godzina. Gdy rosa tgkowa zaledwo zal$ni pro-
mieniem porannego storica, rozkoszuje juz Dzdzownik. Ptaki $wiego-
cg. Stofice wznosi sie coraz wyzej—weseli sie Skowronek. Nadchodzi
noc: Sowy huczg, Cma podlatuje, Nietoperz rozpina swe blony lot-
ne. W cieptem i gorgcem podniebni inne postacie zachowujg sie po-
dobnie. t glebiny morza znajg te zmiany. Setki Mielcczakow wynu-
rzajg i zanurzajg sie w oznaczonych godzinach. Roéwnie jak zegar
rodlinny pojawiajg sie z brzaskiem pewne Skrzydtoplmece (Pteropo-
da) i Grzbictonozcc (Heteropoda), delikatne, przezroczyste stworze-
nia. Lecz i dla tych uderza godzina i znowu sie zanurzajag. Od go-
dziny do godziny wystepujg naprzemian rozne gatunki. Jak pory roku
ze swojemi kwiatami tak i $wiat Chrzgszcz6w ma swoj obieg. Przy
pierwszem ocknieniu sie ze snu zimowego wystepujg (w Lutym) Ka-
sawce (Staphilinus), w Marcu —
Szczypawki (Carabicina), w Kwie-
tniu — Ztotki (Chrysometa), w le-
cie— Wryjki (Curculionina); tym-
czasem wjesieni pojawiaja sie znowu
Szczypawki i teraz zadna rodzina nie
rozwija sie juz przewaznie. Tak po-
jawiajg sie i znikajg pokolenia zwie-
rzat i ludzi. Tu wystepuje lud z 0-
ceanu zycia, tam znowu inny lud
w nim sie pograza. Jedno stron-
nictwo ustepuje drugiemu, podobnie
jak stolecia. Jedno zadanie idzie za
Kurl.iszcze cierniste (Sigilila'ria spinu- innem, jedna mysl ptodzi druga
losa) — bardzo pomniejszone. L L,
w kazdej epoce. Miodos¢ przecho-
dzi stopniowo w staro$¢, podobnie jak ciepto przechodzi w zimno.
Gdziekolwiek rzucimy okiem— wszedzie spostrzegamy zmiane! Lecz
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dokad zmierza ten poglad na nieskofAczono$¢ zmian zycia? Ten po-
glad ma by¢ poniekad drogoskazem do najwznio$lejszej zmiany, ja-
kiej ta ziemia kiedykolwiek doznata, do ponawianej zmiany roélin-
nych jej postaci; zmiany — ktorg zrozumiemy, gdy zbadamy poprze-
dzajacy rozdziat.

W istocie, dzisiejsza szata ro$linna nie jest pierwszg na ziemi.
Dowodem sg organiczne szczatki, jakie znachodzimy w weglach ka-
miennych i brunatnych. Przypatrzmy sie z uwagg hatdom naszych
weglowych szybdw. One powstaty z niezliczonych kawatkdw tupka,

majacych tu i owdzie wiasci-
wy potysk. Badajac takowe,
spostrzezemy postacie roslin-
ne, odcisnione jakby miedzio-
ryt na tupkowej ptycie. | ja-
kiez to postacie? Najczesciej
zgota niepodobne do dzisiej-
szych roslin, rosngcych na tem
samem miejscu w okoto nas.
Tu — oto korowaty odcisk o
licznych bliznach, uszeregowa-
nych regularnie; nie pojawia
sie on w taki sposéb na korze
drzew naszych. Moznaby je-
dnak poniekad poréwnaé znim
drzewa szpilkowe, ktére—jak
wiadomo—po zrzuceniu lisci,
pozostawiajg blizny przynaj-
mniej na miodych ro$linach.
Tu odcisk baziowego ktosa na
todydze ucztonkowanej i z nit-
kowatem umajeniem najpodo-

Obraczlo (Annularia longifolia). bniejszyjest do krajowego W i-
dtaka (Lycopodium), wszelako nie uwydatnia pokrewienstwa. Lecz w o-
koto nas nie napotykamy nawet zyjagcych Widtakéw, ktore mogli-
by$Smy poréwna¢ z temi odciskami. Tu znowu nowa postac (str. 104)
o cztonkowatych todygach i listeczkach ustawionych okreznie, przy-
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poming nam wprawdzie Skrzypy (Eguisetum) albo Bezlist zwyczaj-
ny (Buxbaumia apliylla), lecz dla braku owych gatek (ochrea), w kt6-
rych tkwi cztonek po cztonku w Skrzypie, odrdznia sie tak znacznie,
ze tylko z przymusem przypuscilibySmy pokrewienstwo obiedwdch po-

staci, jakich okoto nas nie napotykamy. Musimy wyznaé, ze te na-
turalne ryciny uobecniajg Swiat roslinny, jaki dzi$ juz nie istnieje na
tej samej glebie albo moze i nigdzie. Z czemze pordwnac ten odcisk
osobliwszy ktéry mamy przed sobg? | na nim utozone sa. liscie okot-
kowo albo okregowo na czlonkowatych todygach, i jakby promienie
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rozchodzg sie gwiazdkowato ze spélnego $rodka na wszystkie strony.
Nerwy tego liscia idg réwnolegte od nasady az do szczytu jak w Tra-
wacli. Musimy powtdrnie uzna¢, ze u nas nie znamy nic podobnego
(zol). Annularia—str. 106). Wszelako to nie zawsze tak wypadnie. Tu-
ta nowa postac nie jest nain obcg. Jezeli nie wszystko nas ludzi, wy-
stepuje w niej charakter Paproci gatunkdéw naszych. Lecz blizsze
badanie wskaze natychmiast wybitng réznice. Widzimy, ze ta Pa-
pro¢ (zob. Peeopteris arborescens) byta wielkim gatunkiem, ktory nie
mozemy poczytaC za zyjacq dziS§ u nas postac. Oczywiscie mamy
w tym odcisku (patrz str. 107) do czynienia z jednem owych papro-
ciowych drzew, jakie jeszcze dzisiaj mnogo wydajg kraje goretsze
i potudniejsze. Gdziekolwiek rzucimy okiem, napotykamy wszedzie
postacie albo catkiem obce terazniejszosci albo przeciez odrdzniajace
sie od swoich pokrewnych postaci. Pomoéwimy wiec o0 zmianie tych
postaci.

To, co dotad wywnioskowaliSmy z badan, jest tak niezbitem, ze
w tych obcych postaciach mozemy czyta¢ tak samo, jak gdyby na-
tura przechowata nam zielnik z owych czaséw odlegtych, gdy jeszcze
oko ludzkie nie spogladato na krajobraz. Zwr6ciwszy uwage na we-
gle brunatne, spostrzezemy w nich takze roslinng przyrode. Te po-
ktady wegla uobecniajg tu i owdzie nietylko najwyrazniejsze drzewa
jako tak zwane lignity o drzewnem ziozeniu z korg i liSciami; spo-
strzegamy miedzy niemi czesto nietylko doskonale przechowane szy-
szki jodtowe i inne owoce, ale nawet pod mikroskopem ujrzymy te
samg anatomiczng budowe, jaka rosliny jeszcze dzi$ posiadajg. Chce-
my sie i o tem przekonaé. Rozkiadamy tu kawatek drewna kopal-
nego z poktadéw wegla brunatnego okoto Halle. Drewno to okazuje
najwspanialszg komorkowg budowe, wiasciwg tylko zyjacej roslinie.
Te w poprzek idace komorki sg promieniami rdzennemi, owe wzdiuz
ciggnace sie — komorkami podtuznemi; kétka z swojemi dziurkami
sq centkami szpilkowych drzew. | w istocie. Wzigwszy patyczek za-
patki, potnijmy go na delikatne kawalki, a wtedy i tu okaze sie
catkiem podobna budowa komorek. Znajdziemy tu rdzenne promie-
nie (c), podtuzne komorki (a, b) i tak zwane centki (d). Ze za$ pa-
tyczek ten zrobiony jest ze szpilkowego drzewa, wnosimy, ze owe
kopalne drzewo musiato naleze¢ do rodziny szpilkowych. | w istocie
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nieinaczej. Zwigzek centek z szpilkowemi roslinami siega jeszcze
nierébwnie dalej. Badacz zdota z liczby szpilek i ich uszeregowania
w pewnym porzadku odgadnaé nawet rodzaj szpilkowych drzew. Sto-
wem, poktady weglowe sg szczatkami roslin, poczesci spokrewnionych
jeszcze z zyjacemi, poczesci roznigcych sie od tychze. Ta sama bu-

Przeciecie podtuzne
Przeciecie podtuzne drzewa formacyi wegla
szpilkowego zyjacego drzewa. brunatnego.

dowa komorek, jakg zyjace rosliny majg wewnatrz, jest im takze
wiasciwg, a przyczynia sie do tego, ze mozemy rozpozna¢ drzewa
nawet bez lisci, kwiatu i owocu, istniejagce obecnie w stanie zwegle-
nia, gdy je poréwnamy z ro$linami dzi§ zyjgcemi. Tym sposobem
z najmniejszych pierwiastkdw, nawet z najdrobniejszych komorek skia-
da badacz materyat, z ktdrego znowu uktada w duchu krajobraz ro-
slinnosci zaginionej. Bez giebszej znajomosci szaty roslinnej, zrozu-
mieliby$Smy tylko czastke rodlinnosci dzisiejszej; gdyz terazniejsze i
przeszte rosliny sg tak Scisle z sobg potgczone, jak my z naszymi
przodkami.

Najwznio$lejszym wypadkiem w dziejach roslinnosci jest jej
stopniowy rozwdj, jaki przebiegata, zanim przybrata obecne wejrzenie.
Rozwdj ten Scisle potaczony jest z rozwojem dziejow powierzchni zie-
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mi i tylko przez te ostatnie zrozumianym by¢ moze. Zaledwo po-
wstat lad staty, a juz w ziemi, wodzie, w powietrzu, Swietle i cie-
ple lezat zar6d organicznej—uptadniajacej sity. Jak w szklance na-
petnionej wodg i wystawionej na stofice, w krotkim czasie powstajg
zielone organiczne kuleczki, roslinne komorki, jak osiadajg na S$cia-
nach szklanki jako tak zwana ,,materya Priestlejau: tak samo w pier-
wotnym czasie powstaty pierwsze roslinne postacie. Prawa, wedtug
ktérych sie to dziato, poznaliSmy juz wywodnie (zob. str. 59 itd.).
Oczywista, ze pierwsze rosliny mogty by¢ tylko morskie, albowiem
byt czas, gdy gory, chociaz bardzo skaliste, kryly sie jeszcze pod
powierzchnig Oceanu. Byly to Morszczyny albo Wodorosty (zob.
str. 37 itd.). Wszelako lad nie na zawsze miat w tonie morza po-
zostaé. Sity wulkaniczne przez gwaltowne prezenie gazéw podziem-
nych podnosity go stopniowo nad poziom wod. Za kazdem podnie-
sieniem nastgpito nowe stworzenie roslin. Wszelako pierwsze rosliny
wzniesionej powierzchni ziemi mogly by¢ tylko blotne: Mchy (Mu-
sci), sposobne do wodnego zycia, jak to jeszcze terazniejsze Torfow-
ce; Skrzypy znane jako Kalamity, Grzybienie (Nymphaceae), i ktdre
ze swojego pnia skrytego gteboko w wodzie wysytaty liscie i kwiaty
na powierzchnig wody, co Gopert przypuszcza przynajmniej o Znami-
dle (Stigmaria fucoides); tymczasem Brogniart przydzielajg do Pory-
bUn (Rypina, Leszczownik, Iséetes), moze takze Sity itd. Coraz wyzej
pietrzyta sie ziemia, a postacie roslinne rozwijaty sie nadobniej i swo-
bodniej. Grunt, chociaz juz nie wszedzie bagnisty, byt jednak jeszcze
do$¢ wilgotny. Z klimatem wilgotnym ladu wyspowato wzniesionego
nad powierzchnig Oceanu, pojawiaty sie oraz Paprocie, Karliszcza (Si-
gillaria), drzewa szpilkowe itd. Zycie roslinne przeszto zatem z zycia
wodnego w amfibijne, a skoriczyto sie zyciem ziemnem i powietrznem,
skoro ziemia wyswobodzita sie z wody. Kazdemu stworzeniu roslin odpo-
wiadato takze stworzenie zwierzat, ktorych istnienie zawisto od roslin.
1w stopniowem stworzeniu zwierzat panowato wodne, bagienne, lagdowe
i powietrzne zycie. Ztad wynika, ze takze ogot gatunkdw roslinozer-
czych musiat by¢ odpowiedni ogdtowi gatunkéw roslin; bo prawie
wszystkie rosdlinozercze zwierzeta zywig sie pewnym gatunkiem roslin-
nym albo rodzing ros$linng. Dopiero po Roslinozercach (Herbivora)
mogtly pojawi¢ sie Miesozerce (Carnivora), a po tych znowu dopiero
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wystgpi! cztowiek, wszystko spozywajacy (omnivorus). Tak wiec od
pierwszego stworzenia ros$lin az do czlowieka, przedstawia sie nam
nieprzerwany tanicuch rozwoju stworzenia organicznego. Tak stworze-
nie pierwszej komorki roslinnej, ktéra w tonie morza powstata, po-
dobnie jak w szklance wody powstaje materya Priestleja, bylo pierw-
szym krokiem do przysziego stworzenia czlowieka. Od owego stwo-
rzenia zawsze coraz zawiklansze tgczyly sie z prostszemi; najwieksze
musiato sie opiera¢ na najdrobniejszem. Jest to jeszcze jedno S$wia-
dectwo wiecej, ze w calej przyrodzie wszystko tgczy sie Scidle i uie-
rozdzielnie; ze ziemia z swojemi stworzeniami stanowi jednolitg ca-
tos¢, w ktorej kazde stworzenie zapetnia przerwe, zajmuje koniecznie
swoje stanowisko. Lecz tak samo #gczg sie takze Scisle obszary roslin
pierwoswiata z terazniejszemi roslinami, azeby dopiero spotem utwo-
rzy¢ catosc.

Catos¢ te rozwojowag wypadato podzielic na okresy (peryody),
na stopnie rozwoju, dziaty albo oddziaty czasu i takowe odnie$¢ do
okresowego uksztatcania sie powierzchni ziemi. Wedlug kolejnego
rozwoju okres}' te zowig sie: okresem sylurycznym albo przecliodo-
wym, okresem weglu kamiennego, okr. permskim, tryasowym, jura-
sowym, kredowym, okresem trzecim, potopowym i obecnym (napty-
wowym). Kazdy z tych okreséw posiadat wiasciwe rosliny, jakich nie
posiadal poprzedzajacy albo nastepujacy. Pierwsze tatwo pojac; bo
jak to widzieliSmy, postacie roslinne nastepowaty po sobie stopniowo,
w miare zmian gleby i klimatu. Znikanie stworzonych juz typow
przypisywano najczesciej gwaltownym zaburzeniom. Twierdzono, ze
poczesci powodzie, a poczesci wulkaniczne zniszczenia zagtadzity stwo-
rzenia kazdego okresu, i ze na grobie wszystkich typow wystgpita
catkiem nowa roslinnos¢, ktora byta dalszym rozwojem poprzedzaja-
cej, a zatem coraz bardziej rozwinietg. Mniej przesadne zapatrywanie
sie nie moze uzna¢ ani takiego sposobu rozwoju, ani takiej zagtady.
Zapatrywanie sie wyjasniajagce oba zjawiska bez jakich$ burzliwych
wplywoéw, bedzie miato w kazdym razie pierwszenstwo. Jezeli to zdo-
ta wywikla¢ przesztos¢ z terazniejszosci; jezeli sie okaze, ze prawa
terazniejszosci takze i w pierwotnych czasach byly te same: wtedy
zapatrywanie sie takie bedzie niezbitem; bo nic takiego nie przyjmuje
i nie przypuszcza, a zdaje sprawe z najwyzszego prawa natury, pra-
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wa rozwoju stopniowego, spokojnego. Sadze, ze na drodze nowszych
badan doszedtem w istocie do tego, ze pojawianie sie i znikanie ty-
poéw pierwoswiata mozna bardzo prostym wyjasni¢ sposobem. Gdyby
np. mozna wykaza¢, ze i gatunki wymierajg podobnie jak indywi-
dua, woéwczas wyjasnitoby to dostatecznie pojawianie sie i znikanie
wszystkich rodlinnych i zwierzecych postaci. | w istocie, wterazniej-
szosci da sie to wykaza¢. Ferdynand Muller badat w Nowej Ho-
landyi powolne ale niewatpliwe wymieranie owej szczeg6lniejszej ro-
$linnej rodziny — Rzewni (Casuarina), ktéra trafnie uwazano za za-
stepce drzew szpilkowych na australskim Archipelagu (str. 22). One
wymierajg dla zbytecznej starosci, nie zostawiajac potomstwa. Wy-
kazatem to takze na osobliwszej rodzinie Palm szyszkowych albo na
Palmach sagowcowych (Cycadeae). Niektére z tych wymarty dopie-
ro w najnowszym historycznym czasie. Swiat zwierzecy pokazuje ta-
kie same zjawiska. Znamy przeszto 12 gatunkéw, ktdre obecnie albo
wymierajg albo juz w historycznym czasie wyginely. Co wieksza,
nawet cztowiek ulega temu szczeg6lnemu prawu. Najwiecej plemion
Archipelagu australskiego znika prawie dziwnie tajemniczym sposo-
bem, i to zdaje sie tu juz zupetnie stwierdza¢ w tem, co lud wygta-
sza na wyspie Tahiti, gdy sie rzewnie uzala:

A harce ta fow, Palma rosna¢ bedzie,
A toro ta farraro, Koral szeroko osigdzie—
A now ta tararta. Lecz cztowiek zaginie.

Wiadomo, ze Indyanie czerwonej rasy wymierajg powoli, cho¢
w tych samych zyja warunkach, jak ich przodkowie. Ta okolicznos¢
zdaje sie wskazywac¢ powszechne prawo natury, wymagajace takiej
samej zmiany w catych szeregacli jestestw, podobnie jak ptodozmien-
na gospodarka odmiadza i ujedrnia siewne rosliny. Chociaz natural-
na ekonomia laséw wskazata nam juz takie zmiany (zob. str. 97),
wszelako widzimy takze po zagtadzie laséw pierwoswiata, ze nawet
i ta zmiana nie ochrania ich na zawsze na tej samej glebie. Mogli-
bySmy to tatwo poprze¢ niezbitemi dowodami; lecz przytocze tylko
niektére. Kazdy gospodarz wie dobrze, ze rosliny uprawne, mimo
zaprowadzonego ptodozmianu, wyradzajg sie¢ powoli, jezeli od czasu
nie zmieniamy ziarna, sprowadzajgc jo z dalszych okolic. To nam
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przypomina owa wielkg wedrowke ludéw, ktéra odmtodnita i pokrze-
pita znowu ludy przez wzajemne ich zmigszanie. Kto chowa bydto,
ten wie, ze zwierzeta oddawna oswojone od czasu do czasu znowu
przez dzikie odswieza¢ nalezy. Co wieksza, do$wiadczenie stwierdza,
mowigc nawet o czlowieku, ze te szczepy, ktdre tylko w ciasnem kole
W przeciggu stoleci zawsze zawieraly matzenstwa, tak sie wyradzaty
jak np. trzody owiec, ktérym nie zmieniano przez 2 tub 3 lata ba-
ranéw. Sprawdzito sie to okropnie na potomkach kolonistow holen-
derskich, ktérzy najprzéd osiedli na przyladku Dobrej Nadziei. Szkro-
futy, rak, tredy i inne skdrne 'choroby sg straszng spuscizng teraz-
niejszych potomkéw. Najleksze uderzenie, lada nabrzmiato$¢, przy-
biera zwykle charakter raka. | dlaczeg6z to? Poniewaz soki zywotne
tych szczepoéw przez ciggte mieszanie sie najblizszych krewnych ze
sobg pogorszyly sie z czasem. Podobne wypadki moglibysmy przy-
toczy¢ z genealogii rodzin historycznych. Catkiem tak samo w rosli-
nach; bo o ile cztowiek, zwierze i roslina naleza do stworzenia or-
ganicznego, o tyle takze w swoich zywotnych warunkach podlegajg
tym samym albo podobnym prawom. Zagtady jestestw organicznych
nie potrzebujemy przeto zgota wyprowadza¢ od zmian powierzchni
ziemi i klimatéw, a bynajmniej od przyczyn burzliwych; to co$my
powiedzieli poprzednio wyjasnia jg dostatecznie, a tak powtorzymy
tu stowa Karola Darwina, angielskiego badacza: ,Mozemy z pe-
wnoscig wyrzec, ze to samo sie dzieje z gatunkiem i z osobnikiem
(indywiduum): godzina zywota ubiegta i cci zycia osiggniety.”

Ale nie wszystkie roslinne typy pierwoswiata zaginety, niektdre
zostaty uratowane jeszcze dla terazniejszosci. Usitowatem i to blizej
zbada¢ i uzasadni¢ i musze tem bardziej w Kilku stowach powtorzy¢,
poniewaz to rzuci prawdziwe $Swiatto na roslinng szate dzisiejszg. Do-
Swiadczenie utatwia nam droge poszukiwania. Miedzy innemi jest
mndéstwo typéw roslinnych, o ktérych musimy wyrzec, ze zywocg bez-
posrednio obok reszty krewniakdw swoich. Jezeli tak jest, wiec to
wskazuje przerwe, poniekad skok. Lecz natura nie czyni nigdzie sko-
ku—jak wyrzekt Lineusz. Wszedzie jedna posta¢ fgczy sie z inng
w ustopniowanych przechodach i podtrzymuje tem samem nieprzerwa-
ny taincuch rozwoju w dziedzinie upostaciowania. Gdy wiec gdziekol-
wiekbadZz okaze sie taka przerwa, mozemy wnioskowaé, ze skoro na

Swiat roélinny. T. I. 8
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ziemi rosliny pokrewnej nigdzie dostrzedz nie mozna, trzeba posredni-
czek szuka¢ w pierwoswiecie. Lecz ztad takze wynika, ze rosliny dzi-
siaj samotnie stojgce musiat pierwoswiat przekaza¢ terazniejszosci;
gdyz nie mozna przypusci¢, ze taki typ nieuposredniczony powstat
w ostatnim okresie stworzenia. Gdyby okres dzisiejszy byt osobnym,
w sobie i dla siebie zamknietym, to wediug prawa ustopniowania
przechodéw mogliby$my stusznie przypusci¢, ze i ten okres stworze-
nia bytby wszystkie swoje typy w tagodnem posrednictwie jedne obok
drugich uszeregowat i potaczyt jak ogniwa fancucha. Ostatecznie mo-
zemy przeto typy terazniejszego stworzenia bez posrednikéw zywo-
cgce uwaza¢ za typy pochodzace z dawniejszych okreséw. To uzasa-
dnia najprzéd logicznie nasze powyzej wyrzeczone zdanie. Miedzy
roslinnemi typami terazniejszosci rozmaicie stojgcemi po jednemu,
wymienie np. Torfowce (Sphagnum). One r6znig sie swoim zewne-
trznym strojem i wnetrzng budowg istotnie tak od wszystkich innych
Mcliow Swiata terazniejszego, ze je zrozumie¢ mozna tylko przez to,
jezeli ich pochodzenie wyprowadzimy z dawniejszych okresow. Przy-
tocze takze llzewnie (Casuarina), ktore z wyjatkiem Przesli (Przest-
ki, Ephedra) potudniowej Europy, majg tylko z terazniejszemi Skrzy-
pami niejakie podobieristwo; nastepnie Gatecznice (Balanophora) gora-
cych krajow, Rdzenicc (Sagowiec, Cycadeae), niektdre szyszkowe drzewa,
jak osobliwszy Ginkgo Japonii, lylawa (Araucaria excelsa albo Cu-
pressus columnaris) nowych Hebrydoéw, Phylloclaclus Nowej Zelandyi
itd. Zbytecznem bytoby wylicza¢ te roslinne typy, o ktérych przy-
puscicby mozna, ze najprawdopodobniej pochodzg z wczesniejszych
okres6w stworzenia. | zwierzecy $wiat zna to zjawisko. Prawie bez
posrednika zyje rodzina zwierzat bezzebnych (Bezzebcéw, Edentata),
do ktorej nalezy Dziobak (Ornithorliynchus paradoxus) w Nowej Ho-
landyi. Mors (Ko morski, Trichechus) i Hipopotam, a Pcntacri-
nus policzony do Promionéw i wiele innych typéw zwierzecych zdajg
sie tu naleze€. Z tego wszystkiego wynika, ze szata roslinna i $wiat
zwierzecy terazniejszy i przeszty przedstawiajg zgodny, Scisle pota-
czony rozwoj stworzenia, ze zatem zwierzecy i roslinny Swiat teraz-
niejszy jest ptodem wszystkich okreséw stworzenia ziemi, nie za$ je-
dnego, ktory nastgpit po trzecim okresie.
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Cale to badanie okazuje, ze wiasciwie nigdy nie bylo oznaczo-
nych, zamknietych w sobie okresow stworzenia i by¢ tez nie mogto;
ze ptodzenie nowych roslinnych typéw nastepowalo raczej bez przerwy
dopokad w okresie terazniejszym nie zostato dokonanem, chociaz nie
ma przyczyny przypuszczaC na zawsze zawarcia zupeinego wszystkich
okreséw stworzenia. Lecz ten przecigg czasu byt tak ogromny, ze wia-
$nie wiele wczesniejszych typow znowu wymarto, gdy tymczasem now-
sze obok nich wyrosty. Tylko dla naszego oparcia sie jest rzecza wa-
zng i doradng przypusci¢ pewne okresy, gdyz one popierajg nasze za-
patrywanie si¢ na rzecz. Nadto, w kazdym razie, jak wskazuja roslinne
poktady, zaginely w pewnych przeciggach czasu takze catkiem pewne
typy i zgadzajg sie zupetnie z poktadami i powstaniem tych mas goér,
ktére zowiemy osadowemi, tojest utworzonemi przez osad warstw ziem-
nych, jak wapno, kreda, piaskowiec itd.

Lecz jakimze sposobem powstaty poktady weglowe i szczatki
roslinne, zawarte w ziemnych warstwach? | to pytanie rozwigzemy
z terazniejszych zjawisk. Przywodze tu pamieci owe wypadki, ktd-
reSmy poznali w naturalnej zmianie gospodarstwa laséw. W pusta-
ciach géry Brocken, Danii, Anglii itd. znajdujemy jeszcze dzi$ mno-
stwo szczatkdw drzew, ktore tam pierwej rosty, a teraz przez lasy
szpilkowe wyparte zostaly. Gdy wiec przypuscimy, ze takze w pier-
wotnym czasie zachodzita podobna zmiana w gospodarstwie i przy
dtugiem powtarzaniu sie typy z czasem wymarly, nastreczy sie na-
stepujace zapatrywanie. Najwieksza masa pokiadéw weglowych po-
wstata z poktadow torfowych, zwiaszcza ta, ktora zdaje sie tworzyc
mase prawie beztadng. Rdéwnoczesnie w pustaciacli tych pozostat je-
dnak jeszcze niejeden pied (trzon) i niejeden rodlinny szczatek, ktory
utrzymany przez sol pustaci, zostal przekazany teraZzniejszosci. To
samo mogto takze innym nastgpi¢ sposobem, gdy mianowicie czesci
roslinne dostaty sie do powstajgcych poktadéw osadowych warstw
ziemnych, zostaly tu wrazone i jakby w gipsie odci$niete. Chociaz
tworzywo roslinne zbutwiato i zweglito sie, odcisk przeciez pozostat.
Goppert sporzadzat najpierw tym sposobem odciski sztuczne i kazdy
moze tatwo to zrobi€. A ze przeto na grobach tysiecy storfowanych
i zweglonych roslin legty potezne warstwy gor i swoim naciskiem
przyczynity si¢ do wygladzenia powrazanych szczatkéw roslinnych —

8*
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zrozumie¢ tatwo; gdyz dzisiaj jeszcze powstajg podobne poktady, czy
to z wadd, ktore zalewaty obszary rozlegte i osadzaty namut — jak
w Nilu, czy to przez wiatry unoszace pyt we wszystkich kierunkach
i nagromadzajgce takowy w znakomitych poktadach w ciggu milionéw
lat, czy to przez dziatalnos$¢ zwierzat i roslin, ktdre przez rozktad sol
w wodzie, wydzielity z tejze wapno, dolomit itd. Wiemy, ze w nie-
ktérych okolicach, prawdopodobnie jeszcze w historycznym czasie, za-
ginety cate lasy, gdy takowe pokryto morze albo tez przez zbagnienie
gruntu, a zatem przez stopniowe storfowanie przestaty zy¢ i teraz za-
grzebane zostaty, co nierzadko zauwazano, mianowicie w Anglii. Wia-
domo, ze np. w Afryce potnocnej zaginety tak samo cate lasy; albowiem
ich zycie zostato ukrdcone prawdopodobnie przez ustawiczne parcie pia-
sku wydmowego (kurzawki) puszczy. Nadziemne organa roslin mogtly
poczesci zbutwie¢ i by¢ rozwiane, podziemne i dolne czesci pni nato-
miast utrzymaty sie i skrzemieniaty. Jezeli sie nie myle, to taki
skrzemieniaty las znajduje sie dzi$ jeszcze w poblizu Kairu.
Rzuciwszy okiem na to wszystko, to flora dawnego i terazniej-
szego Swiata wystepuje jako jednolita calos€. Te same przyczyny,
ktore dzi$ jeszcze sprowadzajg zaglade typow i lasow; te same przy-
czyny, ktére je utrzymujg — byly czynne wciggu nieskoriczenie diu-
giego czasu, jaki miaty przetrwa¢ dzieje rozwoju ziemi od poczatku
stworzenia organicznego az podzisdzien. Gdzie sie znachodzg rosliny
zweglone, tam one zywocity, chociaz w tym lub owym czasie i tu
i tam mogty je sprowadzi¢ przyczyny miejscowe, powodzie i wiatry
na inne miejsca. Tym sposobem wyjasnia sie poprostu i naturalnie
wszelka zmiana szaty roslinnej. Lecz jak sie to dziato, sprébujemy
wyjasni¢ za pomocg obecnej formacyi geologicznej, przechodzac takze
geologiczne okresy, jakkolwiek one moga by¢ sztucznie odgraniczone.
Chodzi o to, azeby krajobrazy praswiata utozy¢ znowu w mysli z rao-
zajkowych kamykéw hatdéw z ich odciskami roslinnemi, i z wielo-
krotnych pokfadéw i szczatkéw zawartych w weglowych naszych za-
gtebiach, znowu odbudowac ruiny tych szczatkdw. Dla zaspokojenia
zaczynamy podr6z w przekonaniu, ze przed$wiat prawie tak samo
wygladat, jak gdybySmy dzisiaj z jednej do innej podrézowali strefy.
Postacie nie byly ani kolosalniejsze, ani rzadsze. Gdyby zaginione
pierwolesia z martwych powstaty dzi$ nagte przebudzone sitg magicz-
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na, wtedy botanik nie wachatby sie ani na chwile w oznaczeniu ich
typdw roslinnych i zapetnieniu przerw, jakie okazuje dzisiejszy roslin-
ny Swiat.

To zdota ztagodzi¢ obawe, ktéra tak tatwo ogarnia wedrowca,
gdy sie btgka w obcych dzikich okolicach albo sie gubi w tajemni-
czej ciemnosci czas6w, gdzie kazdy krok zagraza fatwo pobudliwej
fantazyi dziwami i bajecznoscig. Jest to wiasnie boskim ostatecznym
celem umiejetnosci, ze nas wprowadza jakby w miejsce rodzinne,
gdzie nam sie zdawato ze jesteSmy obcemi.

ROZDZIAL II.

Okres przechodowy.

W przyrodzie nie ma nigdzie skoku ani przerwy w roz-
wojowem ugromadnieniu stworzen. Wszystkie uzupet-
niaja sie nawzajem i tacza sie — jakby ogniwa fancu-
cha —spélnoscig istnienia w catos$é¢, ktéra w ustrojnosci
Swiata harmonizuje cudownie z powszechnemi prawami
ukfadu wszechistnienia___

JesteSmy blizej punktu rozpoczecia naszej wedrdwki nizeli geo-
log. Gdy tenze za pomocg astronomiczno - chemicznej umiejetnosci
usituje zbada¢ spos6b powstania ziemi i jej rozw6j, to my jg juz
znamy. Jej pierwotne géry byly juz utworzone, batwany Oceanu
ziemskiego oblewaly jg jeszcze dokota. W jej wnetrzu buchaly jesz-
cze bardziej niz dzisiaj ptomienie. Geste chmury ostaniaty niebo, aby
wnet tu, wnet tam jako zlewy chmur odda¢ swoje wody macierzy-
stemu zbieralnikowi—morzu, z ktérego powstaty. Niestychane masy
weglanu zapetnialy powietrznie utworzong przez chemiczng sprawe
gorzenia ziemi powstajacej. W takiej powietrzni (atmosferze) nie mo-
glo zy¢ zadne zwierze o krwi cieptej; gdyz ono oddycha tylko, aze-
by kwasoréd powietrza wprowadzi¢ w krew swojg, a natomiast wy-
ziona¢ weglan z niej wydzielony. Catkiem inaczej roslina. Jej zycie
polega gtéwnie na wziewaniu weglanu, z ktérego wydziela wegiel dla
utworzenia swoich tkanek. Te samg wiec role, jaka jeszcze dzisiaj
odgrywaja lasy, jako czysciciele powietrza, odgrywaty juz rosliny
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przy swojem poczeciu. Oue mialy przez zmiane weglanu w zyjaca
komorkowg tkanke przygotowaé ziemie gtownie do utworzenia $wiata
zwierzecego. Z pokfadéw weglowych ziemi, gdyby ilos¢ tych zagle-
biow wegla mozna doktadnie wysledzi¢, moznaby tatwo chemicznym

Krajobraz okresu przechodowego. Podtug Ungcra.
Po lewej stronie Paprocie i kaktusowata roslina Lomatophlyos, obok
Znamidlo (Stigmaria); Karliszcza (Sigillaria) wystepuja, drzewiasto, w tyle
Skrzypy olbrzymie.

sposobem obliczy¢ ilos¢ weglanu potrzebnego na ich utworzenie, a za-
tem i ilos¢, ktéra musiata wowczas zapetnia¢ powietrznie. llogcrs,
Amerykanin, przedsiewzigt to obliczenie i doszedt, ze terazniejsza po-
wietrznia posiada tyle wegla w swoim weglanie, ze mogtaby z niego
wytworzy¢ 850,000 miliondw beczek wegla. Natomiast powietrznia
praswiata zawierata szeSC razy wiecej, mianowicie tyle, ze z tego we-
glanu wydawata 5 bilionéw beczek wegla.

WidzieliSmy juz, ze pierwsze rosliny ziemi musialy powstac
w tonie morza. Wedlug zasad wyjasnionych w rozdziale poprzedza-
jacym, rosliny te byty takie same jak terazniejsze. Pierworosla
i Wodorosty, mianowicie z oddzialu Morszczynow, byty pierwszemi
zastepcami roslinnosci.  Ich szczatki znachodzimy dzisiaj zawarte
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w pierwszych warstwach osadowych, tojest w kambryjskich, sylur-
skich i deworiski¢h. Sa to pierwsze utwory powierzchni ziemi czyli
osadowe formacye, ktoére powstaty przez osad w Auglii, w dawniej-
szym szaroglazie (tromat) krajow nadreniskich i w miodszym Szlgska
i Saxonii, ktére tworzg formacye przechodowg w Niemczech. Dlatego
takze i te formacye uwazajg stusznie za posredniczke miedzy gor-
utworami pierwotnemi i osadowemi. Kedy owe Morszczyny zostaty
w wielkich masach powrazane w te warstwy ziemne i w nich sie
zweglity, tam musiaty z nich powsta¢ wiasciwe formacye weglowe.
Sg to wegle, ktére znamy jako weglobtysk (antracyt) i grafit, uzy-
wany na materyat do fabrykacyi otéwkdéw. Jednostajna, bezksztattng
mase tych wegli wyjasnia poprostu budowa Morszczynoéw. Zaden Mor-
szczyn nie tworzy bowiem warstw drzewnych; kazda cze$¢ sktada
sie z tkaniny komorek ze sobg luzno potgczonych, najczesciej gala-
retowato albo chrzgstkowato miekkich i nie posiada naczyn. Najwie-
cej tych roslin zawiera wiele krochmalu; dlatego tez nie palg sie
jasnym ptomieniem i tylko sie zweglajg. Prawdopodobnie przyczy-
niajg sie do tego najbardziej obfite sole wody morskiej. Ztad wyja-
$nia sie takze, dla czego grafit sie nie pali.

Sprébujmy utozyé obraz tych laséw morskich wedtug rozmiaru
olbrzymiego, jaki nam wskazujg groby pierwoswiata, a wyjdzie na to
samo, cosmy juz skreslili o niwach morszczynowych (str. 38).

Lad staty byt jednak niedtugi czas pogragzony w giebi morza.
Podnosit sie zwolna, party wzgére gwattownem prezeniem gazoéw pod-
ziemnych ognia wnetrznego. Tu i owdzie wygladatl kawatek wyspy
z morza pierwotnego, lecz jeszcze do$¢ niski; dlatego, chociaz woda
stona morska mogta z niego sptynaé, ustawiczne jednak ulewy desz-
czowe zakrywaty go jeszcze. Prawdopodobnie, ze teraz po tym no-
wym stopniu rozwoju ziemi nastgpit nowy roslinny $wiat, nasamprzéd
rosliny wodne. Wielkie obszary bagien musiaty by¢ zaroste owemi
osobliwemi roslinami, ktére jeszcze dzi$ znamy jako rodzine Wodo-
rostdw, jako Ramienice (Characeae), i ktore, jak to dowodzg mnogie
jeziora stone Nowej Holandyi itd., lubig sie pojawia¢ w wodzie za-
wierajacej sol. Obok nich byty inne ro$liny, ktére juz poznaliSmy
w pierwszym krajobrazie jeziornym, jako Wodorosty wod stodkich,
najblizej z niemi spokrewnione, i ktére w potgczeniu ztamtemi two-
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rzyly pierwsza prochnice bagien. Obok takich ro$lin pojedynczych
wznosity sie — czesto w poteznych drzewnych postaciach — rosliny
naczyniowe ponad bagna. Byly to Skrzypy (Eguisetaceae), rosliny
wstawowate, ktérych czionki tkwig w gatkach (oclirea) i na wierz-
chotku wydajg owoce w ktosach kotko-
watycli. Kalamity byly najkolosalniej-
szg postacig nalezacg do nich bezpo-
$rednio albo obok nich zyjaca. Wedtug
szczatkdw kalamitowycb, ta ich posta¢
wystrzelata ze stozkowatego wasko u-
cztonkowanego korzenia (zob. obr.) jako
tak samo ucztonkowany, gruby i czczy
pien, na ktérego cztonkach mnogie li-
Scie ustawione byty okotkowo na tody-
dze, jak to wida¢ na Skrzypach dzi-
siejszych. Podobnie zbudowane Gwiazdo-

Calamites Suckowii. listl) (Asterophyllitae) (zob. stron. 104)

i Obraczia (zob. str. 106)—powiekszaty
zmiane tej postaci roslinnej. Dzisiaj, moze tylko Jawa posiada podo-
bne olbrzymie postacie. Przynajmniej — moéwi Junghuhn — o Skrzy-
pach 10 stop wysokich, ktére znalazt w bagnach wulkanu btotnego
Galungung, w pofaczeniu z olbrzymiemi Ozypatkami (Thypha) i ol-
brzymiemi Trawami trzcinowemi. Nie ma przyczyny uobecnia¢ i wy-
obraza¢ sobie inaczej czasy pierwotne.

Skoro zwierzeta okresu pierwszego odpowiadaty najwczesniej-
szym ros$linom; skoro to byly najczesciej Polipy, Promiona, Slima-
ki, osobliwie Trylobity, Baki i Ryby nizszego rzedu: to teraz, cho-
ciaz jeszcze bardzo rzadko, pojawiaty sie amfibijnie zyjace Zotwie
i zwierzeta jaszczurowate.

Catkiem inaczej miat sie upostaci¢ obraz, gdy lad (sucha) co-
raz wyzej sie podnosit; gdyz teraz pojawity sie juz warunki stwo-
rzenia flory ladowej i fauny lagdowej. W najdawniejszych warstwach
sylurskich nie masz ich zgota; w pdzniejszych wystepuja tylko poje-
dynczo, wszelako juz jako rodziny i gatunki poOzniejszego okresu we-
glowego, lecz jeszcze pomieszane z Morszczynami. W wapieniu we-
glowym obfitsze sg juz rodliny ladowe, Morszczyny rzedniejg i wy-
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stepujg juz Paprocie, Znamidla (Stigmaria), Karliszcza (Sigillaria),
Negeratye i drzewa szyszkowe. Miedzy temi, jako najosobliwsze po-
stacie, odznaczajg sie dos¢ obce terazniejszosci Znamidla, Karliszcza
i osobliwszy Lomathophloyos crassicaidis. Ro$lina ta jest gruba, pra-
wie kaktusowata; Znamidlo (Stigmaria ficoides) jako ptywajacy krzak
uksztatcenia zielnego, w ktérej Goppert — odkryt niedawno nature R6z
wodnych; Znamidla i Karliszcza wystapity w Nowej Holandyi dzi$
jeszcze w postaci Gromoklosnika gruboglgbikowego (Xanthorrhoea ha-
stilis) z bliznami w postaci pieczeci na korze.

Nim jednak lgdowa powstata flora, musiaty jg poprzedzaé ro-
Sliny wytwarzajgce prdchnice. Naturalnie, ze byly to takie, ktdre
nie potrzebujg prochnicy i bezposrednio pobierajg pokarm ze skiby albo
nagiej skaty, azeby nakoniec po swej Smierci utworzy¢ warstwe proch-
nicza. Nic sie nie sprzeciwia zdaniu, ze to byly Watrobowce, Mchy,
a osobliwie Liszajce. Dopiero, gdy powstata juz warstwa prdochnicza,
woéwczas po6zniej zrodzone typy roslinne miaty juz przygotowang sie-
dzibe. Jest to jednem z najgtebszych praw przyrody, ze to co jest
zawilsze, co bez uprawnienia zanadto pochopnie zowiemy wyZszem, na-
stepuje zawsze po mniej doskonatem, a raczej prostszem.

ROZDZIAL 1II.

Okres wegla kamiennego.

Znéw z woli Stwoércy juz inne stworzenia

Wydaje ziemia — krajobraz sie zmienia —
Swieze postacie nasz $wiat ozywily,

Ale praw zycia w niczem nie zmienity ...

Coraz wyzej wystepowat lad ponad Oceanem poprzerywany licz-
nemi skatami. Lecz byly to tylko jeszcze pojedyncze wyspy, ktdre
jakby oazy wyzieraty z morza pierwotnego. Dzisiejsze poktady wegla
kamiennego zapowiadaja nam miejsce potozenia tych wysp. One zna-
chodzg sie na calej ziemi, a nawet w krajach biegunowych. Na p6t-
nocnej potkuli ziemi, na terazniejszym Szpitzbergen, na wyspie Niedz-
wiedziej lezacej na potudnie od poprzedzajacej, na kilku miejscach
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morza Lodowatego po6tnocnego, np. na wyspie Melville i Byam-Mar-
tin, moze takze w niektérych miejscach miedzy zatoka Baffifiskg i cie-
énin;), Behrynga, w wschodniej i zachodniej stronie Grenlandyi.
Wszystkie inne wazniejsze wyspy weglowe znajdowaty sie miedzy
poinocnem kotem biegunowem i zwrotnikiem Baka, jak dowodzg po-
ktady weglowe Wielkiej Brytanii, Hiszpanii, Francyi, Belgii, Nie-
miec, Polski, Eosyi i Syberyi. Niemcy sktadaty sie poddwczas z kil-
ku wysp. Tak czes¢ krajow Nadreuskich, Westfalii, Turyngii (hrab-
stwo Henneburg i okrag Sali), Saksonii, Szlgska, Czech, Morawii itd.
GdziekolwiekbgdZz znajduje sie tu poktad weglowy, tam kraj byt takze
juz podniesiony ponad szybe morza pierwotnego, wszystek za$ inny
lad pokrywata jeszcze woda. W Ameryce potnocnej wyspy te siegaty
do Taylor, tylko do 50" szerok. poin., tymczasem w Starym Swiecie
0 0—8' (minut) wyzej. Daleko niepewniejsze jest oznaczenie wysp
wegla kamiennego na poétkuli potudniowej. Tu nalezg tylko pojedyn-
cze puukta Ameryki potudniowej, Indyj wschodnich, wysp Suuda,
moze takze kraju Van Diemen, Afryki itd.

W kazdym razie mozemy wedtug rozlegtosci pokiladow wegla
kamiennego wnioskowa¢ o objetosci lasdbw w owych czasach, jakie zy-
wocity na wspomnionych wyspach. Poktad weglowy gor Alleghany
w Ameryce potnocnej ma 103 mil niem. dtugosci i 37 mil szeroko-
Sci, zajmuje wiec 3,000 mil kwadr, przestrzeni. Miedzy Missuri i Ohio
znajduje sie inny poktad — obejmujacy 2,050 kw. mil (72 mil dtug.
a 43 mil szerok.). W obec tej ogromnej rozlegtosci wszystkie pokia-
dy weglowe w Europie sa daleko mniejsze. Natomiast zdaje sie, ze
w owym okresie Europa byta podniesiona w wiekszej nieréwnie liczbie
wysp, nizeli p6tnocna Ameryka.

Inaczej ma sie rzecz co do migzszosci poktadow weglowych,
a ztad mozemy wnosi¢ o przeciggu czasu istnienia lasow weglowych.
Chevandier, przyjmujac za podstawe 03 letni dochéd z dwdch gon-
nych bukowych laséw, obliczyt, ze nasze terazniejsze lasy w 100 la-
tach utworzytyby ze swojego wegla (pierwiastku wegla) warstwe we-
gla kamiennego 7 linij par. migzsza na 1 hektarze czyli na 3,!M
prusk. morgach. Takie obliczenie, zastosowane do poktadu weglowe-
go, pozwala z migzszosci warstw wnioskowaé o czasie ubieglym. Tym
sposobem obliczono, ze te lasy lezace miedzy Saar i Blies, a znane
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jako Saarbriicka formacya wegla kamiennego, zawierajgca 90,8 bilio-
now funtow wegli, ktére zawierajg 72,6 bilionéw funtéw pierwiastku
weglowego, potrzebowaly 672,788 lat, azeby sie zweglity. Rzecz ja-
sna, ze ztad nie mozna wnioskowaé o przeciggu czasu formacyi okresu
weglowego ; bo nieraz sie zdarzyto, ze dwa do trzech takich poktadéw
jeden nad drugim powstato, a zatem przeciag czasu roslin weglowych byt
nierdwnie dtuzszy od czasu potrzebnego na utworzenie poktadu weglowe-
go. (1. Bischof przyjmuje 9,000,000 lat przed erg naszg. Oczywista, ze
wszelkie podobne obliczenia nie sg bezwarunkowo wazne i nieomylne.

Dlatego nier6wnie powabniejszym jest obraz, ktory zdotamy
utozy¢ z szczatkéw roélinnych tego pierwolesia. Jednostajnie — jak
cata ziemia po najwiekszej czeSci pokryta morzem pierwotnem —
wznosita sie ponad wodg wyspa weglowa bez owych dziwnych ska-
lisk, jakie spostrzegamy tak czesto na dzisiejszych wyspach. Gitebo-
kie bagna pokrywaty lad, tu i owdzie naksztatt zutaw zmienione, im
wyzej lezala jego powierzchnia nad Oceanem. Lecz wszedzie bujaty
juz od dluzszego czasu Wodorosty i Mchy. Ogromne obszary po-
szyte byly Torfowcami i Skrzypami. Nu ich prochniczych warstwach
wyrastaty pierwolesia. Ale jakiez to pierwolesial Smukte pnie Pa-
proci, ubarwione brunatno, az do korzeni grubemi nabrzmiatoSciami
umartych lisci albo tabliczkowatg sztukateryg pokryte, poroste buj-
nemi zielonemi Mchami—zmierzaty wysoko do Swiatta, przyémionego
gestemi chmurami, ktore jednak réwnocze$nie tem samem przyczy-
niaty sie do utrzymania klimatu najprzyjazniejszego Paprociom lu-
bigcym cied. Wysokie, czubato wzniesione listowia, wielokrotnie po-
dzielone na listeczki pierzaste, jakby wspaniate strusie pidra tworzyty
wierzchotek przy lada powiewie poruszajacy sie tatwo. Tak odsiezaty
od ziemi dziewiczej na podobienistwo Palm. Ich lekkie, powietrzne,
lisciaste pokrycie, powabne i petne wdzieku, sktadato sie z listowiow
10—15 stép dtugich i wiecej niz 5 stop szerokich. Ten czub nachy-
lajacy sie w tagodnych tukach Avnet sennie ku ziemi, wnet jak pro-
mienie kota, rozlegat poziomo w wierzchotku, lecz zawsze eterycznie
lekko. Od dotu widziany ten czub delikatny, ktérego powatg byty
ciemne chmury, musiat sprawia¢ szczegOlniejszy kontrast w obec tych
ponurych chmur, ktére zgota nie harmonizowaty z puchowatoscig li-
stowia. Wszelako nie wszystkie Paprocie posiadaty palmowaty trzon.
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Bardzo wiele bujato swojemi czubami na ziemi, tworzac ogromne
krzaki. Jak sie zdaje, obecnie tylko na Nowej Zelandyi zywoci po-
dobny krajobraz. | w tym to kraju Paprocie pokrywajg wielkie
obszary kraju falistego i jakby nieprzerwana blona roslinna zastepujg
miejsce tgk. Jezeli w ogolnosci jeszcze obecnie mamy krajobrazowy
punkt oparcia dla roslinnego obrazu laséw weglowych; moznaby go
szuka¢ ua antarktycznym Archipelagu; tem bardziej, gdy i wyspowata
wyniostos¢ lgdu i dzi$ jeszcze tam zywocace roslinne typy majg wiele
spblnego z obrazem, jaki sobie badacz uktada z krajobrazu okresu
weglowego. | w samej rzeczy; poréwnanie to uzupetniajg owe oso-
bliwsze postacie drzew szyszkowych, jakie jeszcze obecnie napotyka-
my na tem wielowyspiu. Ow wspomniony Cupressus columnaris
Forstera z Nowych Hebrydow, nalezacy do rodzaju lgtaw (Araucaria),
jak mi sie zdaje, stoi w wielorakim stosunku z owemi typami ro-
Sliimemi, ktére podzisdziern wskazywano jako Widtaki drzewne (Ly-
copodiaceae). Ten gatunek drzewa szpilkowego odznacza sie szczegdl-
nie swojemi pniami. One majg blizny regularnie uporzadkowane,
pochodzace od szerokich lecz odpadtych lisci, ktdre tu pierwej wyrastaty.
Przynajmniej znachodzimy to znamie na niektdrych gatunkach. W tym
to wzgledzie zgadzajg sie takze w poktadach weglowych znacliodzone
pnie, ktére nazwano tuszczydtami (Lepidodendron), tj. drzewami tusko-
wemi. Uwagi godniejszym jest jeszcze Cupressus columnaris, dla uktadu
swoich lisci, ktorego gatgZ otrzymang od Forstera dotad posiadam (K.
Muller). Liscie te sg catkiem podobne do tusek rogowatych naszych jo-
dtowych szyszek. Co wieksza, wyobraziwszy sobie takg szyszke wy-
dtuzong w gataz smukta, bedziem mieli doktadny obraz takiej gatezi.
Przez to nabywa ona w istocie pewnego podobiefistwa do niektorych
gatunkow Widtakéw, i mamy tu ten sam wypadek, Kktory podzi-
wialismy juz w lizewni (Casuarina). Jak tu z oddziatu Skrytopicio-
wych (Kryptogamow) posta¢ Skrzypu skombinowata sie z typem drzew
szpilkowych, tak tu — ze tak powiemy — skombinowal sie typ Widta-
kéw z typem szyszkowych drzew. Jezeli wiec zamiast Soplicy (Dam-
mara australis) Nowej Zelandyi postawimy Cupressus columnaris na
owych paprociowych niwach, otrzymamy idealny poniekad dostateczny
krajobraz okresu weglowego. Krajobraz ten musiatby by¢ tudzacym,
gdyby zamiast Karliszcz6w z Nowej Holandyi przeniesiono wspomnione
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drzewo trawiaste, i zasadzono je wraz z niektéremi Palmami, kt6-
rych tylko szczatki wystepuja w poktadach wegla kamiennego.
Smetna jednostajno$¢ w obec grobowej ciszy charakteryzowata-
by te pierwolesia. Tylko osamotnione, ziemnowodne jeszcze nieliczne
zwierzeta, lekajgce sie Swiatta, pelzaty, chociaz jeszcze rzadko, jakby
straszydta leSne. 1 ptak nie zanucit, i owad nie zabrzeczal w owej
pustej samotni, tem przykrzejszej im mniej roslinnych rodzin, rodza-
jow i gatunkéw zywocito w tych lasach. Gdy obecnie najmniej 11,000
gatunkéw rosdlin na niewielkg przypada Europe; jezeli miedzy temi
jeno okoto 6,000 kwiatowych roélin liczymy, to podzisdzieh mimo
najgorliwszych poszukiwan, poznano zaledwo 800 gatunkdéw roslin
w okresie wegla kamiennego, ktdry przeciez na catej rozlegt ziemi.
Obecnie stosunki dziwnie sie zmienity! — Wedlug Gepperta — Kar-
liszcza i Obraczta tworzyty najwiekszg mase w lasach weglowych,
potem nastepowaty Igtawy i Kalamity, nastepnie Luszczydta, Papro-
cie, nakoniec niewiele innych weglowych ro$lin. Pierwsze pie¢ rodzin
posiada Europa tylko w malenkich postaciach albo zgota ich niema,
Paproci zaledwo 50 gatunkdéw; tymczasem lasy weglowe dostarczyty
juz teraz przeszto 200 gatunkéw wiecej. Jeszcze jednostajniejszemi
stajg sie te pierwolasy, gdy przypuscimy z Brogniartem, ze w po-
jedynczych epokach, tojest w pojedynczych mniejszych odstepach cza-
su olbrzymio przeciggtego okresu wegla kamiennego, wystgpito ro-
wnocze$nie zaledwo wiecej nizeli 100 gatunkéw. Tylko szpilkowe
nasze drzewa sg poniekad podobnemi do tej jednostajnosci, o ile
w ich cieniu tylko mato innych roslin znajduje przytulisko. Ta wielka
zgodnos$¢ i jednostajno$¢ flory weglowej na calej ziemi pos$wiadcza,
ze klimaty jeszcze sie nie pooddzielaty wowczas w ten sposdb, jak
obecnie; ze raczej w skutek wyzszego ciepta wnetrznego ziemi i oko-
lajacego  Oceanu, klimaty posiadaty jednostajniejsza temperature —
ktérg podajg na 20—25° Reaum. Jezeli to wnetrzne ciepto ziemi
znizato sie przez powolne promionowanie, jezeli sie uszczuplata po-
wierzchnia morza pierwotnego, a lad coraz wyzej wystepowat: to kli-
mat wyspowy musiat z czasem zmieni¢ sie¢ na kontynentalny (lado-
wy). Warunki nowego stworzenia ustalaty sie ciggle; natomiast ro-
$liny okresu weglowego nie przetrwaty tej zmiany klimatu, zaginety
podczas niej albo tez dlatego, ze mingt okres ich zywota. Wszelako
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jezeli wytrwalsze typy miaty przezy¢ te zmiane, mogly to by¢ le/ta-
tvy (Araucaria) i Paprocie. Albowiem jak daleko siegng¢ mogag kli-
matyczne granice jakiej rosliny, widzimy to dzisiaj jeszcze na naszych

Gromoktosnilc grubogtabikowy (Xanthorroea hastilis) w Nowej Ilolandyi.

roslinach uprawnych. Wszelako nie mozna przytem spuszcza¢ z uwagi,
ze Hora weglowa mogta utrzymaé sie tylko w klimacie wyspowym.
Dlatego jeszcze raz wstgpimy na antarktyczny Archipelag. Jezeli
w istocie typy roslinne z czasu weglowego utrzymaé sie miaty, mo-
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glo to tylko tu nastagpi¢. Moje wiasne przekonanie naprowadza mnie
znowu na to twierdzenie, ze australski Archipelag nietylko —jak to
czesto przypuszczano— jest najdawniejsza czeScig ziemi, lecz ze tam
dostrzegamy takze jeszcze najwiecej oddzwieku czasu weglowego. Mimo
to, zaprzeczy¢ nie mozna, ze tu i owdzie burzliwsze przyczyny, po-
wodzie i podniesienia lagdu przez sity wulkaniczne, mogly sprowa-
dzi¢ zagtade laséw weglowych. Zdajg sie to udowodniaé przynaj-
mniej pokiady weglowe x\nglii, ktére obecnie rozciggajg sie daleko
w morze, na ktérem teraz pyszne bandery zeglujg przy pomocy tych
samych wegli, ktére tu w tonie morza lezg zagrzebane; przy pomocy
tych samych wegli, ktdrych dalekie czasy podajg reke wesotej terazniej-
szosci. 'l'ak nierzadko kojarza sie najdziwniejsze przeciwieAstwa w na-
turze i w dziejach! | nie jestZze to osobliwszem zjawiskiem, to zmar-
twychwstanie lasow weglowych po uptywie 9,000,000 lat w dziejach
ludzkosci i w naszem stuleciu pary wodnej, najdzielniejsza sitg po-
pedowa, dzwignig bogactwa i oSwiaty?....

ROZDZIAL V.

Okres permski.

Kto szuka prawdy —ten znajdzie jg wszedzie,
Gdyz w kazdem miejscu Stwdrca jg wygtasza —
Ona zwyciezko przesady odstrasza,

Stawia czlowieka w wyzszych istot rzedzie.......

Nadszedt czas nowy: powstaje zlepieniec czerwony (konglome-
rat czerwony) i piaskowiec permski. To moglo nastgpi¢ tylko po
wydZzwiguieniu porfiru, ktéry pokruszony i rozptékany utworzyt owe
warstwy skat. Ztad ow Scisty zwigzek, ktéry jeszcze dzisiaj zachodzi
miedzy niemi i porfirem. Lecz obok nich zaczety powstawal takze
poktady tupka miedzianono$nego. Osadowily sie warstwy wapienne,
marglowe i piaskowe. Obecnie znachodzimy nastepujacy stosunek,
jezeli sie ogoOlnie, idealnie na wszystkie stosunki zapatrujemy. Na
szarowace formacyi przechodowej poktaduje wapien weglowy; potem
nastepuje formacya weglowa z swojemi poktadami wegla kamiennego,
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na ktérych lezy najczesciej tupek weglowy; nad nim znachodzi sie
czerwono lezace (zlepieniec czerwony), biate lezace, bitumiczny marglo-
wy tupek dla zawartej w nim miedzi takze tupkiem miedzianonosnym
nazwany; nakoniec cechsztejn (wapienn permski), ilasty, Scisty, naj-
czesciej szary wapien nieco muszlowatego ztamu. Waka dymna, szary
ilasto krzemienny wapiefi (Rauhstein), kamien cuchnacy, gips i it albo
margiel sktadajg ostatnie wierzchne ogniwa. Caly ten szereg zaczaw-
szy od konglomeratu czerwonego mozna razem uwazaé za formacye
cechsztejnowa. Wielorakie odciski Ryb w tej formacyi i tres¢ tupka
marglowego i kamienia cuchngcego, zawierajgcych bitumiczne albo
zywiczne substancye, sg dowodem uposadzenia w morzu i pogrzebania
stworzed morskich, ktore istote swoich ciat przechowaly w bitumach,
posta¢ za$ w odciskach. Réwnocze$ne znajdowanie sie soli kamien-
nej i gipsu w tej formacyi potwierdza to samo.

Na i okoto 6wczesnych niemieckich wysp ten caty gorutwor
(formacya) wystapit upojedynczony tylko; przeciwnie za$ ta formacya
na rosyjskich wyspach — nadzwyczaj migzszg i rozwinieta pojawita sie
w dzisiejszej gubernii permskiej. Podczas gdy w Niemczech i w Anglii
wystepujg najwiecej 400—900 stép migzsze, bardzo ograniczone war-
stwy czerwono lezacego, a zaledwo 100 stop migzsze warstwy tupka
miedzianono$nego, to w Rosyi zalegajg one tysigce mil kwadratowycli,
mniej lub wiecej w tymze samym nastepstwie poktadéw, jak to widzie-
lisSmy pierwej. Ta nadzwyczajna rozlegto$¢ byta powodem, ze angiel-
ski geolog Murchison i de Yerneuil nazwali wszystkie te warstwy
systemem permskim, za$ poktady piaskowca — piaskowcem permskim.
W Niemczech, gtdwnie w $rodkowej ich czeSci, w Turyngii, nasta-
pit ten nowy gdérutwor, obrgbiajagc wyspy Harcu, gory Kyffhauser,
obszaru Mansfeldzkiego i Lasu Turyngskiego. Lecz takze wyspy ob-
szaru Nadrenskiego, Szlgska, Czech, Wogezow, okolica Lodeve we
Francyi itd. mialy w nim udziat.

Sprobujmyz i te nowe warstwy ozywi¢ w naszej mysli posta-
ciami roslinnemi. — Mamy tu wielkie trudnosci do zwalczenia; gdyz
nie ma pewnosci, czy nowo utworzona roslinno$¢ nalezata do jednego
albo do ro6znych okreséw, w ktdrych powstatl konglomerat czerwony,
piaskowiec permski, cechsztejn i tupki w Lodeve. Uwazajmy jednakze
te rézne przeciggi czasu razem jako okres permski dla utatwienia

Swiat rofiliuny. T. I. 9
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pogladu! — Dla wielu powodéw mozna przypusci¢, ze nowa roslinno$¢
istotnie nie roznita sie od roslinnosci czasu weglowego, lecz byta
tylko dalszym onejze rozwojem. Paprocie drzewiaste, Kalamity, Ln-
szczydta, Negeratye wzrostu palmowatego, o paprociowatem listo-
wiu i pierzasto dzielnych zebrach lisciowych, pojawity sie w perm-
skim piaskowcu Rosyi. Lecz szczeg6lnie Paprocie drzewiaste ga-
tunku Psaronius i rodziny Strzelichowatych (Marattiaceae) odznaczajg
zlepieniec czerwony. Nadzwyczaj piekne zawiera géra Kyffhauser;
gdyz nietylko w najliczniejszych punktach czerwono lezacego (kongl.
czerw.) jeszcze przed niewielu laty gora ta byta zasiana skrzemieniatemi
drzewami, lecz jeszcze dzisiaj znachodzg sie potowy pni skrzemieniatych
Paproci drzewiastych, powrazanych w najrozmaitszem potozeniu nawet
w konglomeracie czerwonym. To zapowiada, ze te pnie zyly juz przed
stworzeniem czerwono lezacego, za$ potem w gagszczowatg mase skal
powrazane zostaty i tu nasycily sie krzemianem. W warstwach tup-
kowych w Lodeve pojawiajg sie tylko Paprocie, Promidta i drzewa
szpilkowe, w tupku miedziano$nonym tylko Paprocie, drzewa szpilkowe,
Morszczyny. To dowodzi, ze gory tupka miedzignonosnego osiadty
na brzegu morza ozdobionego juz gestg roslinnoscia. W poréwnaniu
z bogactwem czasu weglowego nowe to stworzenie jest nadzwyczajnie
ubogie. To przemawia moze najbardziej za tem, ze czas gorutworu
permskiego byt ostatniem wystgpieniem okresu weglowego, z ktérym
skoriczyto sie panstwo Skrytoptciowych. W istocie od czasu utworzenia
szarowaki (tromat) zywocity gtéwnie tylko Skrytoptciowe: Wodorosty,
(Morszczyny), Mchy, Liszajce, Skrzypy i Paprocie; teraz zaczyna
sie czas, w Kktérym coraz bardziej ustepujg roslinom Jawnoptciowym.

Nim jednak rozstaniemy sie z tym przeciggtym i dla terazniej-
szodci waznym okresem roslin weglowych, musimy rozwigza¢ jeszcze
kilka nastreczajagcych sie pytan, jezeli zrozumienie utworu weglowego,
a zatem zagtady lasow weglowych, chcemy zastosowa¢ do najbliz-
szych okresow. WykazaliSmy juz obszernie, ze zagtada tak wielu ro-
slinnych i zwierzecych postaci nie pochodzita od burzliwych przyczyn;
bo nie mozna przypusci¢, ze kazde miejsce powierzchni ziemi ulegato
wulkanicznym przewrotom. Dlatego musimy przyja¢ trzy odrdznione
przyczyny. Po pierwsze: rosliny pierwoswiata wymarty — poniewaz
takze i gatunek i indywiduum umiera. Nastepnie inna czes¢ zagineta
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na, swej glebie przez zbagnienie i storfowanie. Szczatki tych laséw
znachodzg sie jeszcze dzisiaj tak samo zweglone znowu w tych da-
wnych Torfach, jak jeszcze dzisiaj znachodzimy szczatki laséw liscia-
stych w naszych torfowiskach. Nakoniec — reszta roslin znalazta swdj
gréb oczywiscie przez gwattowne zaburzenia; przyczem jedna czes¢
ladu zostata wydzwigniona, inna znizona. Te ostatnig zalaly fale
morskie i pochtonety cale lasy. Podobne wypacfiri zaszly jeszcze w naj-
blizszym historycznym czasie. Tak np. w XIII stoleciu morze ude-
rzyto na te cze$¢ Ostfrieslandyi, ktorg znamy dzi$ jako Dollart, i po-
chioneto podczas jednej nocy ten caty kraj i 50,000 mieszkancow.
W XVI wieku powstata tak samo nagle zatoka Jalule a morze za-
lato 4'/a mil kwadratowych lagdu i 10,000 mieszkancow. Na wybrzezu
Peru miasto Callao zapadto sie w morze przez trzesienie ziemi. Ztad
wynika, ze pokfady wegla mogly powsta¢ tylko przez wode. | ztem
zgadzajg sie tez wszystkie badania. Wnet stodka woda pochioneta
lasy weglowe i pokryta je namutem — a takie powstanie zowiemy
limnicmem; wnet woda stona morska zalata je i data im zwegli¢
sie. Utwor ten zowig paralicznym. Ztad pochodzi to, ze poklady
weglowe zawierajg tam muszle wdd stodkich, tu — zwierzeta mor-
skie. ,,W obu razach" — méwimy z Ungerem — ,.zmiana réznych lg-
dowych i wodnych utworéw mogta tylko przez to nastgpic, ze zutawy,
na ktorych rozwijata sie roslinnos¢ weglowa, opadly, dopokad przez
mineralne twory, ktére na nich legly, nie podniosty sie znowu tak
blisko powierzchni wody, ze na nich mogta rozrastac¢ si¢ druga, trzecia,
czwarta itd. roslinno$¢. Tylko tym sposobem wyjasni¢ mozna, ze
w posredniczacych piaskowych utworach znachodza sie jeszcze czesto
pnie prosto stojgce z swojemi korzeniami tak, jak niegdy$ rosty na
powierzchni, gdy nastgpito zapadniecie gruntu. Nastepnie ztad wy-
jasni¢ mozna takze zmiane réznych roélin, ktére napotykamy w roz-
nych poziomach jednego i tego samego poktadu". —

Jak naturalnie, w skutek powodzi musiaty roéliny stopniowo
rozktada¢ sie wewnatrz i to w ten sposéb — jak poucza Goppert—
ze tylko kora zachowata sie mniej lub wiecej doktadnie. Nastepnie
kora ta przez nacisk zostata na drodze mokrej zamieniong w wegiel,
tymczasem tkanka wnetrzna pni przyczynita sie takze do utworzenia
poktadéw jako jednorodna masa. Zachowanie sie¢ kory wyjasnia ta

9*



132

okoliczno$¢, ze takze w pniach jeszcze teraz zyjacych, tkanka ich
opiera si¢ gniciu najdtuzej. Udowodniajg to doswiadczenia, jakie ro-
bit Goppert na Aronku drzewiastym (Aram albo Caladium arbore-
scens). Roslina zachowata w wodzie przez sze$¢ lat zupelnie swojg
kore, tymczasem wigzki naczyniowe wnetrzne roztworzyty sie catkiem.
W takim stanie kora pokryta warstwami ziemnemi bytaby swojg
pierwotng posta¢ doktadnie w nich odcisneta. — ,, Tak wyjasnia sie*,
mowi Goppert, ,,z rozmaitych stopni gnicia roslinnych pni, przed ich
zmiang w wegle, ich bardzo rozmaite zachowanie sie w poktadach.
Tylko pojedyncze kopalnie zawierajg wegle, ktérych kazdy kawatek
mozna uwazac¢ za zielnik praswiata. Tyczy sie to kilku kopali w Saar-
briickner i w Westfalskiem, na Szlagsku gérnym, mianowicie w calej
dzielnicy Nikolai, tymczasem np. w weglu dzielnicy Waldenburg rosliny
nierdwnie sg rzadszell ,Najdzielniejszy wptyw podczas gnicia pni“—
méwi wspomniony — ,,oprécz czasu i temperatury wywarta wysokos¢
warstwy wody, mniej lub wiecej wstrzymujgca przystep powietrza”.
Zmacerowanie Mchoéw i Liszajcdw udowodnig prawdziwo$¢ tego przy-
puszczenia. Liszajce rozkladaty sie szybko pod warstwg wody na
6—8 cali wysoka; natomiast utrzymywaty sie przez dwa lata pod
warstwg wody wysokg 12—36 cali w dosy¢ dobrym stanie. Tak po-
wrazane i pod poteznemi warstwami namutu zagrzebane rosliny roz-
tworzy¢ musiaty sie z czasem.

Azeby to zrozumie¢, potrzeba wiedzie¢, jak w ogélnosci roz-
twarzajg sie rodliny. Skoro sprawa roslinowania przerwang zostala,
a rodliny przestaty zywoci¢ i wystawione sg na wilgotne powietrze,
ktére rozpuszcza ich wnetrzne tworzywa, wtedy niebawem w sku-
tek przyjecia kwasorodu powietrza nastepuje kisnienie (fermentacya).
Rozrézniamy fermentacyg winng, kwasna i zgnitg. Pierwsza powstaje,
gdy cukier wydzielajgc weglan tworzy spirytus; druga — gdy spiry-
tus przyjmujac nowy kwasordd tworzy octowy kwas; trzecia — gdy
tworzywo rosliny catkiem sie rozkfada. Ta ostatnia nastepuje tam,
gdzie umarte drzewa podlegajg wilgoci powietrza. Drzewa sktadajg sie
z wegla, wodorodu i kwasorodu, jak kazda tkanka roslinna. Oba ostatnie
ciata sg w niej zawarte w stosunku do wody. Drzewa przejmujg teraz
kwasoréd powietrza, ktory sie tgczy z weglem i tworzy weglan, ktéry
uchodzi jako gaz; stosunkowo uchodzi takze woda. Przy dalszym roz-
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ktadzie rozpuszcza sie (rozluznia sie) zwigzek komorek, drewno bu-
twieje i rozpada w proch. Jest to ziemia ogrodowa, ktdrg widzimy
powstajacg np. podczas butwienia drzew w dziuplach Wierzb, Topoli
itd. Gdy ro$liny znajdujg sie pod wodg, wtedy ich rozklad op6znia
sie wedtug temperatury i nacisku, lecz nie ustaje. Woda przyjmuje
powietrze a zatem kwasordd, ktéry tak samo przystepuje do wegla
roslinnych czesci, znajdujacych sie pod wodg i roztwarza je w po-
dobny sposob. Te czesci roslinne rozpadajg sie, a ze sie znajdujg
w wodzie wiec tworzg mut (szlam). Mut ten opada na dno i two-
rzy tu spodni pokfad pustaci. Tak podczas tworzenia sie Torfu. Po-
dobnie podczas tworzenia sie wegli brunatnych. Jezeli takowe nie
pod wodg lecz pod warstwami ziemi powstawaty, ktére mimo to
deszcz i zrédta musiaty utrzymywa¢ w wilgoci, to musiata i tu na-
stapi¢ sprawa rozktadu. Im mniej rosliny te rozpadly, tem mniej
zostaty roztworzone i odwrotnie. Lignity albo drzewa pokladéw bruna-
tniaka (wegla brunatnego) trzeba uwazac¢ jako najmniej roztworzone.
Catkiem tak samo w weglach kamiennych. One powstaty pod wodg
tak samo jak Torf. Najwieksza cze$¢ jch roslin rozpadta w ziemie
ogrodowa. Ona osiadta w wodzie jako mut i tworzy teraz bezksztattna,
jednorodng mase wegla kamiennego, ktora przez ogromny nacisk leza-
cych na niej warstw skupiong zostata w twardg mase. Jezeli rozktad
nastapit do tego stopnia, ze wszystek wodordd i kwasoréd sie ulotnit
i tylko czysty wegiel pozostat, wtedy mamy antracyt. Lecz takze
i teraz podlega jeszcze wegiel ciggtemu rozktadowi. Widzimy to w tak
zwanych wyziewach palnych (air inflammable) kopalh wegla kamien-
nego. Wyziewy te skladajg sie z weglowodoru, ktory zetkngwszy sie
z powietrzem i wysoka temperaturg, np. z ptomieniem lampy, wy-
bucha, tj. zapala sie z hukiem (gaz grzmigcy) i sprawia nierzadko
owe okropne wstrzasnienia, ktére tak czesto zycie tysiecy gornikow
narazity na niebezpieczenstwo. Wiemy, ze lampa bezpieczenstwa |)a-
wy'ego usuwa podobne przypadki i polega na tem, ze jej Swiatlo ota-
.czajg druty metalowe, ktdre jako dobre przewodniki ciepta ostudzajg
miedzy niemi promieniujacy ptomien tak dalece, ze poza te druty
uchodzaca temperatura nie zapali gazu. Caly utwoér weglowy jest
przeto sprawg bardzo rozlegty w przyrodzie i odbywa sie nawet w bu-
dynkach, ktérych drewno wystawione jest na ciggta wilgoé. Przezto
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rozwija sie nieustannie weglan, ktéry zaraza powietrze w pomieszka-

niu i dziala szkodliwie na ptuca. Drewno butwieje i zdaje nam sie,

ze w budynku znajduje sie Huba niszczaca (Polyporus destructor).
Podobny gaz powstaje takze w miejscach bagni-
stych przez fermentacye ciat roslin wodnych i
zwierzat wodnych umierajgcych, a w takich oko-
licach czesto nawet mieszka¢ nie mozna (zob.
str. IG itd.), tem bardziej, im inniej porastajg la-
sami; gdyz w przeciwnym wypadku roséliny lesne
bytyby spozyly weglan jako pokarm dla nich
najposilniejszy.

Aby zrozumie¢ rozne stosunki ztozenia we-
gla, trzeba zwrdci¢ uwage na sztuczue zweglanie
sie w wysokich temperaturach. Hausmann z Ge-
tyngi badat i wyjasnit te sprawe. Nasamprzéd
zmienia sie objeto$¢ i ciezar gatunkowy drewna.
Powstajg w niem mniejsze lub wieksze szpary

Lampa Dawy ego. pOprzeczne i oddzielenia skorupiaste, odpowiada-
jace pierscieniom rocznym. Przy wzmagajgcem sie zweglaniu zmienia sie
takze poprzeczny ztam. Przy niedoskonalem zweglaniu ztam jest zie-
misty i nierébwny; przy dalszem rozwoju tej sprawy gestnieje drewno,
ztam przechodzi w réwny i plasko muszlowy, niebawem przyjmuje
potysk woskowy, chociaz z poczatku miat potysk mdly. ,,Wegle drze-
wne" — jak méwi wspomniony — ,ktére przy metalurgicznych spra-
wach topienia przechodzg nieroztworzone przez szyb pieca wysokiego
i pokazuja sie z zuzlami, posiadajg wiecej lub mniej wiasnosci an-
tracytu (weglobtysk). Wszystko to nastepuje takze w naturalnych
weglach brunatnych. One majg poprzeczne szpary pod katem prostym
na wioknach roslinnych, i to tem regularniejsze, im powolniej na-
stepowato zweglenie. Z tem potaczona jest zwykle gtadkos¢ wystepu-
jaca z potyskiem woskowym, jakiej nie ma wegiel sztuczny. ,Ze za$
pnie drzewne, ktére w pokiladach wegla znachodza sie powalone,
wiecej lub mniej sg sptaszczone, wiec pojawiajg sie w nich réwno-
legte ze sptaszczeniem oddzielenia, odpowiadajgce pierscieniom rocznym,
a poprzecinane, wiecej lub mniej prostokatnie, oddzieleniami réwno-
legtemi wzgledem drzewnych wiokien. W pniach prosto stojacych
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sgq tak wydatne jak oddzielenia poprzeczne — zachowujg sie tak, jak
te, ktére powstajg w stucznem zwegleniu drzewa. Co do zlaniu oka-
zuje sie roéwniez rozwijajgca sie z zwegleniem przemiana. Zlam zie-
misty przechodzi w nieréwny i muszlowy i w tym samym stosunku
w jakim sie wzmaga Scistos¢, wzmaga sie takze potysk. Przy zmia-
nie drewna w wegiel brunatny znika coraz bardziej drzewne zlozenie;
w najdoskonalszym weglu brunatnym, w smotowieniu (gagat), widac
prawie tylko ztam*“. Przez wysuszenie na powietrzu niektéry brunatny
drzewiasty wegiel przemienia sie w smolowienn (retynit) o ztamie
muszlowym i potysku woskowym. To wyjasnia wedlug Hausmanna
takze znajdowanie si¢ smotowienia tudziez antracytu w poblizu odto-
kéw bazaltowych, ktorych wegiel brunatny dawniejsza wulkaniczna
temperatura zmienita bezwatpienia. W wyzszej jeszcze temperaturze
nawet antracyt bytby sie przeistoczyt w grafit, jak to w istocie do-
strzezono w Grenlandyi w poblizu odtokéw wulkanicznych.

Lecz rozkiad poktaddéw weglowych moze nastgpic jeszcze w inny
sposéb — przez skutkowanie podziemnego ognia. W takim razie dziata
tak zwana dystylacya sucha. Jej plody sa zawsze jednakie albo po-
dobne, jakkolwiek rozmaite by¢ moga wegle: w pracowniach (labo-
ratoryach) gaz Swietlny, oleje lekkie znane jako fotogen, oleje ciezkie,
maz, parafin, asfalt itd. W najnowszych czasach korzystano z tego
i zaczeto zaprowadza¢ wielkie fabryki, azeby gospodarstwu ludowemu
wskaza¢ nowe zrédlo bogactwa. Gaz Swietlny, oleje lekkie i parafin
w alabastrowo biatych Swiecacli sg juz uzywane do o$wietlania i z cza-
sem znacznie uszczupla uprawianie ro$lin olejnych i obszary pol
pod nasze zboza. Oleje ciezkie postuza do smarowania wozéw i
sporzadzania czernidta drukarskiego; eupion — do roztwarzania kau-
czuku, za$ roztworu tegoz do sporzadzania wyrobdéw nie przepu-
szczajgcych wody; asfaltu — do brukowania albo wyrabiania la-
koéw itd. Ztad uzyskane zostang inne podrzedne plody: farby do
wyrobow jedwabnych i innych, a nawet pachnidia, jakoto gorzki sztu-
czny olejek migdatowy. Stowem — z roslin pierwoswiata, nagromadzo-
nych podzisdzien, uzyska przemyst mnéstwo ptodow jakby najpiek-
niejszych ztotych ziarn. Wskazowki te wystarcza, aby poja¢ naturalne
stosunki. Od tysigcow lat dziatata i dystylowata przyroda podobnie jak
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chemik. Jej retortg jest fono ziemi, ogniskiem—jej wnetrze zarzaco
ptynne, jej chtodnikiem warstwy nadpotozone, a ptodami tej dysty-
lacyi suchej nafta atbo olej ziemny albo skalny, elateryt albo smota
ziemna, asfalt, ozokeryt itd. Sg to plody, ktore majg wielkie zna-
czenie w przemystowosci. Moze nie od rzeczy bedzie wykaza¢ chociaz
pobieznie, o ile nasze stolecie zawdziecza weglom wielki postep w prze-
mysle, w bogactwie i oSwiacie.

W istocie, duch wynalazczy w dzisiejszych czasach, ktéry wszy-
stkie rodzaje pracy mechanicznej wywotat za pomocg machin, azeby
cztowieka wyswobodzi¢ z niewoli, bytby bez wegli nie uczynit tak
zadziwiajgcego postepu. Szufla wegli kamiennych, uzyta w kotle pa-
rowym, wytwarza sile, ktéra w kilku minutach wycigga do dnia (na
powierzchnig ziemi) 29,000 galonéw wody z giebi ziemi 350 stop.
Aby to wykona¢ rekami i pompa, trzebaby zatrudni¢ 20 ludzi przez
caty dzien. Wydatek Kilku groszy (niemieckich) zastapi wiec prace
cztowieka, ktoraby byta kosztowata kilka talaréw. Mimo to jednak
ubiegamy sie o robotnika, co wieksza, teraz moze wiecej ludzi pra-
cuje tylko w samych kopalniach weglowych, nizeli dawniej we wszy-
stkich kopalniach. Mineralne skarby ziemi bez wegli poruszajgcych
machiny, bytyby zostaly dla nas bezuzytecznemi. Bez wegli nie mie-
liby$Smy machin do przedzenia i tkania, ani zelaznych kolei. Zegluga
bylaby jeszcze podzisdzien niewolnicg elementéw. W ogdlnosci, zadna
donioslejsza praca nie mogtaby by¢ wykonang w zawodzie mecha-
nicznym bez machiny parowej i wegla kamiennego. Ze zbliza sig
czas, w ktorym przy zmniejszajagcych sie wydatkach na przemystowe
przedsiebiorstwa i na produkcye wzrastajgcg, nawet najubozszy miec
bedzie udzial w korzysciach odpowiednich potrzebom zycia — jest to
dzietem wegla. Nawet najodleglejsze okolice ziemi sg dla nas przy-
stepne; zwyciezong jest przestrzen, bo lotem strzaty przenosi sie czito-
wiek z miejsca na miejsce; ludy sie zblizyty nawzajem; zmniejszyto
sie oddalenie; ich braterstwo sie wzmaga; urzeczywistnia sie idea
zgody i spokoju — wszystko to zawdzieczamy weglom kamiennym.—
Sadze, ze najstosowniej byto wspomnie¢ tu o skutkowaniu wegla, gdy
wiasnie stoimy nad grobami owych laséw, ktérych szczatki zmar-
twychwstaty i nacechowaly nasz dzisiejszy okres. W ogdlnosci, nie
spuszczajmy i wtym wzgledzie z uwagi wielkich zmian stosunkéw przy-
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rody do cztowieka. Gospodarstwo przyrody i ludow t3czg sie ze sobg tak
Scisle, ze dopiero wéwczas wlewamy zycie w przyrode, gdy przez umie-
jetne badanie poznamy owe wzniosie przemiany zycia kosmicznego,
w ktérem cztowiek — dziecko Stwdrcy w przyrodzie — zapewnia sobie
najswietniejszy tryumf i spokojna praca tagodzi dawne rozdwojenie
w tonie swojego rodu, aby osiggnat prawdziwg wolnos¢!

ROZDZIAL V.

Okres tryasowy.

A z woli PANA znéw przeobrazenie  Dzielniejsze zycia ockneto sie tchnienie—
W skorupie ziemi teraz si¢ odbyto; Wiele nieznanych stworzen wystapito...

Az do okresu tryasowego lad staty wznidst sie wyspowato nad
poziom morza pierwotnego. Nie powstaty jeszcze wysokie i potgczone
pasma gér. Jak to, tak i wilgotny, jednostajny klimat wyspowy i je-
dnostajnos¢ chmur nieuregulowanych wowczas jeszcze wysokiemi szczy-
tami gor, wysoka temperatura jeszcze zbyt goracej ziemi—oto wypadki,
ktdre podczas przeciggtego okresu roslin weglowych wywotaly tak
wielkg jednostajno$¢ w stworzeniach. Oczywista, ze potem musiata
wystapi¢ wieksza rozmaito$¢ roslin i zwierzat, im rozmaiciej uksztal-
cata sie powierzchnia ziemi, rozdzielajagc nieréwno chmury, wiatry,
Swiatto i ciepto. Wielkie to zadanie rozwigzata przyroda po utworze-
niu czerwono lezacego i gor tupka miedzianonosnego. Rozpoczecie tego
nowego czasu znamionuje poktad trzech nowych goérutworéw w mo-
rzu pierwotnem. Te sa: piaskowiec pstry, wapiefi muszlowy i Kkej-
per — trojka — ktérej ten okres zawdziecza swa nazwe.

Ten nowy czas obdarzyt okolice Wogiezéw poktadem piaskowca
pstrego—dlatego zowie sie takze piaskowcem wogiezkim, a czas jego
powstania — okresem wogiezkim. | stusznie nosi te nazwe. Jako mie-
szanina piasku, itu i itotupka, wystepuje on wnet czerwony, wnet
biaty, wnet z6ky, zielony, brunatny albo czarny. Tu—jest on kru-
chym piaskowcem, tam — S$cistym, plytowym kamieniem jako tak
zwany ikrowiec, ktérego nazwa pochodzi od wielu delikatniejszych
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albo grubszych ziarn, ktére w postaci ikry sg mieszaning piasku
i wapna. Czesto tgczy sie on z tupkowatym tatwo roztarliwym osa-
dem tupkowego itu, ktory sie odznacza zasobem delikatnie sptawio-
nych tyszczykowych listeczkdw, wapiennym potyskiem i kresg. War-
stwa tego gdrutworu zaczeta sie najpierw w Wogiezach i to tak po-
teznie, ze polaczyta wyspy tej potudniowo-zachodniej czesci Niemiec,

Idealny krajobraz wapienia muszlowego. Podtug Ungera.

Wogiezy, Czarny Las, Hundsruck i Odenwald w jeden staly lad.
Byt to pierwszy krok do potaczenia Archipelagu europejskiego w lad
calolity. Renskie, turyngskie, hercynskie, czeskie, szlgskie, moraw-
skie, polskie, rosyjskie, angielskie, szkockie i potudniowo - francuskie
wyspy podwyzszyt — chociaz daleko mniej — takze poktad piaskowca
pstrego, ktéry tu i owdzie, jakby czarodziejskim sposobem utworzyt
znaczne grzbiety gér do 1,000 stép migzsze, nad poziom morza wznie-
sione. Po pstrym piaskowcu nastgpit w morzu pierwotnem pokiad
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wapienia muszlowego. Jego znakomita migzszos¢ w Turyngskim gor-
nym leku, oddzielajgcym Harc i Turyngski Las, dowodzi, ze w da-
wnej niegdy$ zatoce Turyngii ten nowy utwor morski byt najpote-
Zniejszy. Zresztag wapien muszlowy mniej rozlegt nizeli pstry piasko-
wiec, chociaz dawne wybrzeza Niemiec, Francyi, Anglii i Polski
sprzyjaty jego rozwojowi. Po nim nastgpita trzecia, wierzchna war-
stwa gorutworu — kejper, ktory jak wapien muszlowy legt na i mie-
dzy piaskowcem czerwonym, na i miedzy wapieniem muszlowym.
Dopiero w tym okresie rozpoczyna sie stanowczy przechdd od
typéw rosdlin wegla kamiennego do nowej rodlinnosci. Przynajmniej
wskazujg nam to mato znaczace szczatki, ktére pstry piaskowiec
przechowat jako odciski roslin, w wapieniu muszlowym Jenajskiej
doliny Saali w gniazdach weglowych od 3—G cali w S$rednicy i 3—
8 tinij migzszosci, w kejprze jako wegiel itowy albo w odciskach lupka
kejprowego. Z Promidtami, tudziez Skrzypami, Paprociami i drze-
wami szpilkowemi okresu weglowego potaczyty sie teraz Palmy szysz-
Icowe, jak je nazwatem, albo lldzenice (Sagowce, Cycadeae). Polgcze-
nie Paproci, drzew szpilkowych i Palm szyszkowych ma dla badacza
wiasciwe znaczenie. Ostatnie sg dla botanika poniekad pieknym po-
$rednikiem miedzy Paprociami, Palmami i drzewami szpilkowemi.
Od Paproci posiadty pierzaste listowie, ktére czesto wezykowato zwi-
niete jak u prawdziwych Paproci wystrzela z wierzchotka. Lecz na
tem sie konczy takze ich pobratymstwo. Swoim stupkowatym trzo-
nem, wszelako ociezalszym nizeli smukty palmowy trzon, podobne sg
do Palm. Wewnatrz za$ pobratymstwo to jest wybitniejsze; bo na-
czyniowe wiokna ciagng sie rozgatezione w komorkowej tkance pnia
i otaczajg rdzenng cze$¢. | tem rdznig sie takze znacznie od drzew
szpjlkowych, ktére — jak wiemy — swoje naczynia i warstwy drzewne
W najgesciejszych pierscieniach rocznych spajajg ze sobg. Wszelako
drzewa szpilkowe i lldzenice (Sagowce, Cycadeae) majg na swoich ko-
morkach te same centki, ktére juz poznaliSmy w drzewach szpilko-
wych (str. 109). Takze owoce wystepujgce w postaci szyszek i nagie
nasiona bez ostony, pojawiajgce sie miedzy tuskami szyszkowemi,
zblizajg Palmy szyszkowe bardziej do drzew szpilkowych, nizeli do
jakiejkolwiek innej rodziny roslin; dlatego wiasciwszg i trafniejszg
jest ta nazwa, ktérg im nadatem. Od chwili ich powstania przyroda
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Sagowce (Rdzenice, Cycadeae) dzisiejsze.
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postapita o jeden krok naprzéd. Zapetnita niemi przerwe, jaka za-
chodzita miedzy trzema wielkiemi dziatami roslinnosci, mianowicie:
miedzy Skrytoptciowemi (Cryptogama), miedzy JedDolistniowemi (o ré-
wnolegtych zebrach) i Dwulistniowemi (o siatkowatych zebrach roslin
ptciowych); bo jezeli Paprocie, sg skrytoptciowemi naczyniowemi ro-
$linami, Palmy— jednolistniowemi, drzewa szpilkowe—dwulistniowe-
mi, to jednolistniowe szyszkowe Palmy majg charakter wszystkich
trzech dziatéw. Dla bystrzejszego badacza wiasnie takie dziwne kom-
binacye sa najpowabniejsze; bo w nich wskazuje mu przyroda ogromna
rozmaito$¢ stworzen, ktdére tylko dlatego wytonita, ze sie powtarzata;
a zatem najrozmaitsze typy (prawzory) miedzy sobg taczyta, kombi-
nowata. W ogdlnosci zdaje sie, ze powstanie jednolistnio-

wych roslin byto teraz przewazajacem. Przechowane szczat-

ki nastreczajg nam przynajmniej niektére postacie, ktdre

majg najwieksze podobienstwo do zyjacych jeszcze gatunkow
Szpilecznicy (Yucca) i Sitowia. Tak Yuccites i Palaoxy-

ris. Podobny stosunek zachodzit

takze w epoce kejprowej. Wsze-

lako tu Palmy szyszkowe, znako-

micie przybywaty, azeby w okre-

sie jurasowym dojs¢ do najswie-

tniejszego rozwoju. Natomiast

w czasie kejprowym natura nie

byta ptodng. Zawsze jeszcze Pa-

procie, Skrzypy, Sagowce (Cy-

cadeae) tworzg przewaznie lasy.

Lecz nie zapominajmy przytem, ze miedzy Skrzypami

albo Kalamitami wystepujg juz istotne Skrzypy, jakie

znamy jeszcze obecnie. O florze wapienia muszlowego tak

ubogiej, wiemy tylko to, ze podzisdzien w jego nieznacz-

— nych szczatkach weglowych znalazt sie tylko jeden Wo-
(Encrinites dorost i sze$¢ lgdowych rodlin. Tak wiec w tryasowym
hlufomis). okresie witamy rozpoczecie sie¢ stworzenia nowego. Z nim
skorficzyto sie panowanie Skrytoptciowych, ktdre podczas okresu prze-
chodowego, okresu wegla kamiennego i okresu permskiego podtrzy-
mywaty Wodorosty, Liszajce, Mchy, Paprocie i Skrzypy. Palmy

Slady stop Chirosanra
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Idealny krajobraz czasu kejprowego—podtug Ungera. P lewej stronie Skrzypy i zaro$l Sitowiny Paldoxyris
siedziba Labiryntodontow; @ prawej — Palmy szyszkowe, w tyle Aalamity, ra gruncie Paprocie.
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szyszkowe sg zwiastunami nowego czasu. W tym czasie drzewa szpil-
kowe i Palmy szyszlrowc wyréwnywajg ustepujgcym Paprociom co-
raz bardziej bogactwem postaci, azeby je pOzniej przescigna¢ w okre-
sie jurasowym. Zaczecie sie tego okresu zowie Srogniart panstwem
rodlin o nagich nasionach (Gymnosperma) (Nagoziarnowe). One si¢
tem odznaczaja, ze nasiona przemagajacych Palm szyszkowych i
drzew szpilkowych, jak powyzej wspomniono, wystepujg nagie pomie-
dzy tuskami szyszki zenskiej.

Nierownie wybitniej nizeli roslinno$¢ rozwingt sie w tryasowym
czasie zwierzecy Swiat. Potezne Jaszczurki, LalAryntodonty, wale-
saty sie po tych samych wybrzezach w okresie piaskowca pstrego,
ktéreto wybrzeza obrebiajg dzisiaj grzbiety goér Harcu, Turyngskiego
Lasu itd. One rozpoczety przecigglty okres zwierzecego amfibijnego
zycia, ktéry z tryasowym czasem trwat az do rozpoczecia sie trze-
ciego okresu, ktdry nastgpit po usadowieniu kredowych gor, azeby
dopiero woéwczas ustgpi¢ miejsca wihasciwemu zyciu lgdowych i po-
wietrznych zwierzat. Ten okres amfibijny stwierdzajg wyraznie prze-
chowane $lady Jaszczurki olbrzymiej (Chirosaurus), ktére znaleziono
w piaskowcu pstrym w poblizu Hessberg, okoto Hildburghausen. Te
Slady sg dowodem, ze ziemia gdzie te Jaszczurki zyly, byta poddw-
czas miekka, a zatem musiata by¢ bagnistg. Nieréwnie bogatszym
byt Swiat zwierzecy w czasie wapienia muszlowego. Liczne szczatki

wskazujg te rozmaito$¢. Dziwne,

nadzwyczaj liczne Promtona (Ra-

diata) przesiadywaty na tawicach

wapienia muszlowego. Pien zroz-

licznych ztozony cztonkéw, ktdry

w wierzchotku rozdzielat sie na
Przeinertck (Tero- konary tak samo ucztonkowane,

bratuia vulgaris). .uktadajgce sie na podobienstwo

Lilii— taka to byla miedzy niemi najznakomitsza Kototolc (Ammom-
posta¢ — Pokwit (Encrinites liliifor.) Liczne Matze, tes noilosus)
Ostrygi, Przegrzebki (Pecten), Przcwicrtki (Terebratula), Kototoki
(Ammonites) czesto o skorupach skreconych jakby trgbka, Haki dhigo-
ogoniaste, liczne Hyby a oraz dziwne morskie Jaszczurki o szyjach
tabedzich i nogach ptetwiastych—oto wydatne postacie zwierzat, ktdre
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na tawicach wapienia muszlowego i koto nicli wieczng staczaty wal-
ke. Natomiast w okresie kejprowym skazane zostalty znowu na zy-
cie amfibijne (ziemnowodne). Dlatego i tu znowu spotykamy sie z po-
staciami krokodylowemi piaskowca pstrego — z poteznemi Labirytn-
todontami, ktoére wraz z uptywem okresu kejprowego dokonaty swego
bytu. | one nie zaginety przez gwaltowne przewroty, lecz poumieraty,
jak dzi$ jeszcze umierajg gatunki. Indywidua zmarte przywalit na-
mut i przechowat je przez tysigce lat az podzisdzien w odciskach albo
kopalnych szczatkach, skorupach i skieletach.

Natura miata jednak jeszcze wiele do czynienia, skoro zamie-
rzata utozy¢ w staty dzisiejszy lad wyspy potaczone pstrym piaskow-
cem, muszlowym wapieniem i kejprem. W tym celu postgpita wju-
rasowym okresie znowu o jeden krok dalej.

ROZDZIAL VI.

Okres jurasowy

BOZE! — Ty widzisz skryte zy
| styszysz Kkiedy serce drzy;
Wiesz —gdy w zalu lub w radosci
Z uczuciem rzewnej mitosci—
Szukam u Ciebie natchnienia,
Dla mej duszy pokrzepienia ...

Zadaniem okresu jurasowego byto osadzenie nowych warstw skat
w tonie morza pierwotnego, azeby niemi zapetni¢ jeszcze niejedng za-
toke, ktéra zbruzdowata i przedarta miody lad. | to zostato dokona-
nem przez osadzenie trzech nowych warstw: liasu, oolitu i wealdenu.
Tak je nazwano w Anglii; w Niemczech rozr6zniono je na lias (le-
jas), brunatny i biaty juras, uwazano je razem za* gérutwor juraso-
wy, a czas ich powstania nazwano okresem jurasowym. Nazwa ta
pochodzi od poteznych gor Jura w Szwajcaryi, gdzie si¢ ta formacya
rozwinegta najdoskonalej i najpotezniej.

Jak roéliny tak i warstwy gor okazujag w nastepstwie swojem
ten sam stopniowy rozwdj stworzenia ziemi. Juz warstwy kejprowe
tryasu zdradzaty zblizanie sie utworu jurasowego; gdyz przechodzg
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juz powoli w lias (lejas), najdawniejszy poktad gor Jura. Lias jest
mieszaning wapienia ciemnego, ilu, marglu i warstw piaskowych.
Rozwiniety czesto od 500 — 600 stdp migzszosci, legt lias obszernie
nad kejprem, mianowicie w potudniowych i pétnocnych Niemczech; tym-
czasem w $rodkowych Niemczech tylko na pojedynczych miejscach
tam, gdzie jeszcze zatoki byty do zapetnienia jak w Turyngii. Ta
formacya wystgpita takze w Anglii, Francyi, w potudniowych Pire-
nejach, w Szwajcaryi, Tyrolu, w Polsce, w Szwecyi, w Afryce i w in-
nych czesciach ziemi.—Namutowe warstwy oolitu albo jurasu brunat-
nego osiadty na liasie. Oolit ubarwiony ciemno - bnmatno znacznym
zasobem zelaza, roznigcy sie gtownie przez zelazo od ikrowca zewnetrznie
powinowatego piaskowca pstrego, skiada sie przewaznie z poktadow
wapiennych, z itu i piaskowca. Nadto, powrazane sg w nim ziarna
ikrowate, wedtug ktérych tatwo go odr6zni¢ od liasu; ztad jego na-
zwa ikrowiec. Znakomita jego migzszo$¢ potwierdza czas jego oOsa-
dzenia. ROwnie tez jego rozlegto$¢ obszerna wskazuje jednostajno$¢
twérczej potegi morza pierwotnego w owym okresie.—Daleko potez-
niejsze i petniejsze zycia bylo potem wszczynajgce sie powstawanie
utworu wealdskiego (wealdenu) albo biatego jurasu. Pierwszg nazwe
otrzymat ten utwdr od miejsca znachodzenia sie (weald—po ang. las)
w Tilgate i Hastings w Anglii. Wszelako tu jest on tylko utworem
wody stodkiej a oraz najmiodszem ogniwem formacyi starszej, na-
mutowej, osadzonej w morzu. Dlatego angielscy geologowie nazwali
go takze item wealdskim (wealdclay), zkad pochodzi takze nazwa
wealdskiej formacyi. To drugie i najmiodsze ogniwo biatego jurasu
rozni sie od starszego swojemi roslinnemi szczatkami, ktérych to
ostatnie nie zawiera i zawiera¢ nie moze. Natomiast odznacza sie ono
licznemi szczatkami zwierzat morskich, jak to poswiadczajg potezne
polipniki jego wapienia koralowego.

Dziwne, nowe zycie pojawito si¢ w czasie formacyi wspomnio-
nych trzech warstw. To, co przyroda rozpoczeta w czasie tryasowym,
rozwijato sie teraz dalej, szczegblnie Palmy szyszkowe. Paprocie
jeszcze wybitniej ustgpity, Kalamity wymarty catkowicie. Natomiast
Palmy szyszkowe, poprzedniczki Pulm, rozposcieraly swoje zielone
wierzchotki nad niwami i nadawaty im swoj charakter roslinny. Jak
strzeliste lecz nie za wysokie stupce, odsiezaty ich bezgateziste

Swiat roélinny. T. I. 10
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pnie od tona ziemi a jezeli sie rozpromieniaty w gatezie, to tylko
w szczycie i nie bujno. Wielorakie blizny— pozostate punkta przy-
czepienia i poduszeczki ogonkéw lisciowych dawno odpadiego listo-
wia—pokrywaty stupce tuskowato albo brodawkowato w regularnych
szeregach. Listowie pierzaste, ale nie tak powabnie lekkie jak u Palm,
i owszem twarde, skdrkowate, ustrajaty wierzchotek jako powabna li-
Sciowa szata. Jak w czubach Paproci czesto sie zdarza, ze listowie
okolg lejkowato giebiej lezace wierzchotkowe oczko, tak samo listo-
wia Palm szyszkowych otaczaty wierzcholek pnia swego. Listowia
zewnetrzne byly najstarsze, dlatego najdzielniej rozwiniete. Z ich lej-
kowatego S$rodka wyrastaty miodsze i najmiodsze z Swiezg piekno-
Scig, ktdérej nabywaly czesto przez te wiasciwos¢, ze spiralnie (wezy-
cowato) i réwno zwiniete jak zegarkowa sprezyna rozwijaty powoli za-
krety swoje. Z tego wierzchotka lejkowatego wygladat takze kwiat
mezki i zenski w postaci klosa albo szyszki, kazdy na osobnym pniu.
Oba nie miaty jeszcze doskonatej budowy. Tylko pojedyncza tuska
pokrywata kwiatowy pyl, ktéry przyroda ztozyla obficie w mezkiej
kwiatowej kolbie, azeby go lekko i mnogo unie$¢ na skrzydfach wia-
tru do zenskiej kwiatowej kolby, jak to jeszcze dzisiaj sie¢ dzieje tak
powabnie w Palmie daktylowej. | zenski kwiat nie ustepowat w tym
wzgledzie mezkiemu. Jak w szyszce owocowej drzew szpilkowych,
tak w zedskiem kwieciu tylko pojedyncza tuska pokrywata nagi za-
rodek (zawigzek owocowy). Byly to w istocie jeszcze bardzo niedo-
skonate kwiaty; lecz i ziemia nie byla jeszcze rozwinietym kwiatem,
za co dzisiaj poczytacby ja mozna. Azaliz kwiaty roslin mogly
uprzedza¢ rozwo6j ziemi od ktérego zawisty? Takze i réwnocze$nha
posta¢ drzew szyszkowych — chociaz te byly juz wznioSlejszym pto-
dem przyrody =—nie mogly w tym wzgledzie stanowi¢ wyjatku. Prze-
ciwnie taczy sie wiele, co je spokrewnig z Palmami szyszkowemi—
jak to juz widzieliSmy w okresie tryasowym — chociaz te nalezg do
dwulistniowych, tamte—do jednolistniowych. W istocie, pokusilibysmy
sie nazwa¢ drzewa szpilkowe tylko wyzszym rozwojem Palm szysz-
kowych. Badajgc np. Cis albo Jodtg (Abies pectinata) z jej dwu-
rzedowo ustawionemi szpilkami, to szpilki jej zdajg sie by¢ tylko
przeobrazonemi pidrkami listowia Palm szyszkowych, ktére odgrywajg
teraz samosobniejszg role. W potgczeniu oba te drzewa byly posta-
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ciami, ktére swoim strojem mimo wszelkiego wnetrznego pokrewien-
stwa, nadawaty niwom szczegdlniejszego kontrastu. Jeszcze dziwniejsze
wejrzenie musiaty przybraé pierwolasy tego czasu, gdy do nich przy-
faczyly sie jeszcze liczne Paprocie, aby wraz z obiema owemi posta-
ciami byty prawie wytgcznemi postaciami roslinnosci jurasowej. Jezeli
sobie przypomnimy owe $ciste pobratymcze stosunki tych trzech gro-
mad roslinnych, ktore juz badaliSmy w epoce kejprowej, mozemy ztad
bez wachania wnosic¢, ze takze wtwdrczych warunkach okresu jurasowego
jeszcze wigksza zachodzita rownos¢, nizeli pozniej, gdy wewnetrznie i ze-
wnetrznie najniepodobniejsze typy wytoniata ziemia. ldealny krajo-
braz jurasowy Ungera uwidocznia te stosunki (zob. str. 148). Tu —
z przodu wpada w oko wymarty gatunek Sagoiccowych— Skrzydtolist
(Pterophyllum) o szpilkach pysznych, szerokich, pierzastych. Zaréwno
powabnie wznosi sie obok po prawej stronie z przodu gatunek Ma-
czugowca (Zamites) o podobnem listowiu i z owocami szyszkowatemi
w wierzchotku. Obok niego zywocg majestatycznie i wznoszg sie na
slupach pysznych, powleczonych korg btoniastg, wierzchotki Pochu-
tnikéw (Pandaneae), ktdérych tylko wielkie kuliste owoce podzisdzien
odkryto. One stojg na wysokich szczudlatych korzeniach nad ziemia,
jak to zwykly dzi$§ jeszcze gatunki Pochutnikéw, albo wysylajg swoje
grube powietrzne korzenie z rozgateziajagcych sie konaréw ku ziemi.
Dos¢ dziwnym sposobem ten sam stosunek powtarza sie takze obec-
nie. Tu i owdzie — mianowicie na wyspach morza Potudniowego—
znacliodzimy podzisdzien Sagowce (Cycas) i Pochutniki zawsze w po-
faczeniu; to jeszcze bardziej poswiadcza, ze stworzenie obu typéw
zalezy od podobnych warunkéw.

Taki jest ogdlny obraz roslinny pierwolesia okresu jurasowego.
Lecz wypada mowié jeszcze o roznicach, o trzech epokach: liasu,
oolitu i wealdenu. Jak daleko morze pokrywato jeszcze warstwy lia-
su, zycie morskich roslin, czesto poteznych Morszczyndw, powtarzato
sie na wybrzezach liasowych. Swiadkami tego zycia byly pézniej
takze wybrzeza oolitu, tymczasem wealden byt utworem tylko stod-
kich wod. Niektére rodliny liasu zywocity juz w czasie piaskowca
pstrego i kejpru. Daleko wiecej nalezy do liasu. Miedzy temi wyste-
puja rosliny szyszkowe w wielu gatunkach catkiem obcych terazniejszo-
&ci i drzewa szpilkowe. Z Paproci pojawity sie mianowicie takowe o li-

10~
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Idealny krajobraz okresu jurasowego.

—UOQ—CD Ungera
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stowiach z zylami siatkowato posplatanemi, przez co gtéwnie sie ro-
znig od wszystkich dawniejszycli gatunkow Paproci. W gérotworze
oolitowym Paprocie te ustepuja; tymczasem pojawiajg sie inne z ze-
brami lisciowemi widetkowato rozdzielonemi. Teraz wystepujagce Pal-
my szyszkowe zblizajg sie znacznie do dzisiejszych, a drzewa szpil-
kowe rozmaicg bardziej w gatunkach i obfitosci osobnikéw. Miedzy
znanemi roslinami czasu oolitowego przewazajg zatem Nagoziarnowe
(Gymnosperma), Palmy szyszkowe i drzewa szpilkowe. Trzecig rozni-
ce rozsiedlenia rodlin wskazuje nakoniec takze trzecia epoka wealdenu
z swojemi szczatkami rodlin. Chociaz ta epoka odznacza sie takze
obfitoscig Palm szyszkowych, pojawiajg sie przeciez w niej juz wska-
zOwki réznicy klimatow w réznych okolicach. | tak, w Niemczech
niema Lonehopteris Mantelli (gatunek Paproci), a natomiast wyste-
puje drzewo szpilkowe: Abietites Linkii, obok liczniejszych Palm
szyszkowych. Widownia tej osobliwszej rodlinnosci nie byta od nas
daleka. Okolica Bajreuthu, Bamberga, Koburga, Sztutgartu i Heil-
bronu, Halbersztadu, Kwedtinburga, Biickeburga, Osterwaldu, Obern-
kirclien, Szlask, Haring w Tyrolu i wiele innych okolic we Francyi
i Anglii posiadaty te dziwne lasy.
Okres jurasowy po przeciggtym okresie wegla kamiennego byt
znowu pierwszy, co miat
charakter wybitny. Jak A
w $wiecie roslinnym dzia- "aft
fo sie to przez stworzenie 11
mnéstwa Palm szyszko- I
wyeh, tak samo w $wie- |
cie zwierzecym. Zniknety
Labiryntodonty tryasu, ich npj
miejsce zajety nowe kro-  ||B
kodylowate Amfibia, podo- sap
bniejsze do terazniejszych,
z niemi nowe Zokwie i Ja- Belcmnit
Kototok (Ammonites Amaltheus). szczurki. Zamiast niewielu
Rakéw tryasowych, pojawity sie te-
raz nowe zwierzeta wstawowate w powietrzu, na ladzie, w wodzie,
obok nich nowe postacie Ryb. Wszelako charakterystyczniej nizeli
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te wszystkie typy pojawity sie teraz dziwne postacie Belemnitow,
owych morskich Miekczakéw, ktérych postacie pokrewne znane sg
jeszcze teraz w rownie dziwnych Matwach (Sepia). Do licznych Am-
monitéw, ktdresmy juz w tryasie poznali, przylagczyty sie Jezowce,
Rozgwiazdy i Rozwieruchy, tymczasem znikngt charakterystyczny
Pokwit (Encrinites liliifor.) w wapieniu muszlowym. Zamiast wapienia
muszlowego przyczyniaty sie delikatne, koralowe, morskie zwierzatka
do podniesienia dna morskiego. Ich budowy znachodzimy dzi$ jesz-
cze jako powyzej wspomniony wapied koralowy w wealdenie.
Wedtug objasnienn poprzednich nie mozna watpi¢, ze z tego
okresu znajduja sie jeszcze teraz liczne Palmy szyszkowe. Niektore
jednak z nich juz umieraja, jezeli Sagowiec (Cycas tenuis) catkiem
nie zagingt na wyspach Bahama; inne w cieplejszych krajach poja-
wiajg sie nadzwyczaj rzadko. Wyspy morza Potudniowego, Nowa
Holandya, Ameryka potudniowa, konczyna potudniowa Afryki i wy-
spy afrykanskie sa dzisiaj gtownie siedzibg Sagowcow (Cycadeae).

ROZDZIAL v ..

Okres krec¢lowy.

W wielkim rozwoju wspaniatej przyrody,
Drobne i wielkie sp6lny udziat maja;

Bo nawet pytek i kropelka wody

Wochodzg w skiad $wiata a nie przepadaja...

| warstwy jurasowe nie wystarczyty jeszcze na potgczenie sta-
tego ladu powierzchni ziemi. Europa wznosita sie¢ podowczas tylko
w ten spos6b po nad szybg morza jurasowego, jak dzisiaj Anglia
oblana Oceanem. Nie bylo jeszcze Scistego potgczenia krajow. Po-
wstanie kredy uzupetnito to potaczenie.

Najstarszym poktadem jest utwdr hildenski, tak nazwany, po-
niewaz jako najstarsze ogniwo formacyi kredowej poznano go w teku
Hilds koto Bredenbeck i Wennigsen w Niemczech poétnocnych. Utwér
ten zowie sie neokomskim i nietylko osiadt w Europie, lecz takze
w potudniowej Ameryce i Azyi. Szaro-brunatna masa itu legta na
ile wealdenskim, ostatniem ogniwie poprzedzajacego okresu juraso-
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wego; juzto nerkami wapienia, iskrzykiem ztocistym i krysztatami gip-
sowemi, juzto kruszczami zelaza, siarka, ziarnami kwarcowemi itd.
zapetniona. Daleko rozleglejsze i potezniejsze byly pdZniejsze poktady
piaskowca ciosowego. Te warstwy zowig takze piaskowcem zielonym

Krajobraz okresu kredowego. Walczace Igwanodonty.

(zielencem); poniewaz ubarwione zielonemi ziarnami krzemienia zelezi-
stego odrdzniajg sie nierzadko od biatego piaskowca ciosowego. Ta
formacya, (gorutwér) cztonkuje sie sama znowu na 3 osobne oddziaty:
na spodni piasek ciosowy, na opoke (piaskowiec opokowy), margiel
opokowy i wapno opokowe. Najmiodszem ogniwem okresu kredo-
wego jest wierzclina albo biata kreda.

Gdy utwdr hildenski i piasek ciosowy byly tylko namutowemi
warstwami zwietrzatych gor, to wlasciwa kreda zawdziecza swoje po-
chodzenie ponajwiekszej czesci zwierzetom morza kredowego. W mo-
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rzu jurasowem widzieliSmy, jak drobniutkie Polipy wyprowadzaty
z gtebi morza potezne rafy koralowe, a teraz w morzu kredowem
pracowaty niemniej drobne zwierzeta morskie okoto budowy dzisiej-
szej skorupy ziemskiej. Napotykamy tu wiec jedno z najdziwniej-
szych zjawisk przyrody. Zdaje sie to by¢é niepodobnem, azeby te
potezne skaty kredowe Rugii, Anglii itd. powstaly tylko pracg zwie-
rzat; a przeciez tak jest w istocie. Co wieksza, te zwierzatka sg tak
malenkie, ze w jednym funcie kredy naliczono ich juz 10,000.000.
Sa to drobniutkie gotem okiem prawi

niedostrzegalne zwierzeta skorupne, ktore

z powodu ich ogromnych wapiennych

budowli poréwnano z koralami i nazwano

Slimakami koralowemi. Liczne dziurki,

jakie najwiecej gatunkoéw posiada w sko-

rupach swoich, zjednaty im nazwe Otwor-

nic (Foraminiferae). Nazwa ta nie oznacza

Otwornice terazniejsze (Fora- jednak ich ogdlnego charakteru, réwnie
minifera). |. Planulina turgida. jak  nazwa Komorkowce (Polythalamia)
2. Textularia aciculata; 3. T. . . .
globulosa: 4. Rotalia globulo- albo wielokomorkowe zwierzeta, jaka tym-
sa; 5. R. perforata. ze nadano. Ten charakter polegat na wielu
komorkach z jakich sie sktada najwiek-

sza liczba muszli. Znamy je takze jako Rhkopoda, gdyz u ich zy-
jacych krewniakéw odkryto mnéstwo nozek delikatnych, ktére wy-
puszczajg z otwordw muszli najczesciej Slimakowato zwinietych i uzy-
wajg jako cztonkdw ruchu. Ich skorupy sktadajg sie z czystego weglanu
wapna (z kredy). Jak kazdy S$limak posiadaty one wiasne narzedzia
dla przyjmowania wapna morza kredowego i wytwarzania z niego
skorupy swojej. Moze w mysli napotykamy tu Raka, ktéry z wapna
wody osadza w sobie kamien rakowy, azeby po zrzuceniu skorupy
znowu nowg z niego wytworzy¢. Dla fatwosci z jakg sie rozmna-
zajg, Slimaki koralowe zapetniaty wode morza kredowego. Gdy umie-
raty, pograzaly sie na dno morskie. Nagromadzaty sie pokiady na
poktadach, zmifr/ane czesto z Jezowcami umartemi réwnoczesnie.
Coraz grubsze osiadaty warstwy, a zatem coraz ciezsze. Lecz im
ciezsze byty te warstwy, tem wiekszy wywieraty nacisk na delika-
tne skorupy Slimakéw koralowych, ktore lezaty pod niemi. Przez to
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skorupy te rozpadty sie w proch, rozpuscito sie ich tworzywo or-
ganiczne i pozostalo jako miatka kreda. Jest to ta sama potega
w drobnem, kt6rg juz poznaliSmy w Okrzemkach mikroskopowych,
wszelako nieréwnie znakomitsza.

Tak bujaja pyszne bukowe lasy Rugii istotnie na grobach mi-
ryadéw zwierzat zaginionych. | nieinaczej dziato sie w pierwoswiecie.
Juz raz wystgpity postacie roslinne na tym samym gruncie, co do
ich charakteru roznigce sie od roslin okresu jurasowego. Spodnie
ogniwo kredy mogto tylko morskie wyda¢ rosliny, gdyz byto istotnym
utworem morza. Szczatki roslinne tychze warstw potwierdzajg to; bo
przechowaly tylko odciski Morszczyndw i Jezierzyn (Najas), do ktd-
rych pokrewiefAstwa nalezy nasze znane Webto (Zostera). Ta epoka
nowa, odznaczajgca sie¢ tylko rozmaitoscig gatunkéw swoich, nie za-
powiadata jeszcze wyzszego rozwoju roslinnosci; gdyz takie rosliny
morskie napotykalismy juz wiasnie w kazdym z poprzedzajgcych cza-
sow stworzenia. Tem wybitniej uksztalcata sie jednak nastepujaca
epoka piaskowca ciosowego', czyli S$redniej kredowej formacyi; tem
bardziej, ze te warstwy wznosity sie nad morze kredowe i bezzwio-
cznie ladowa wydaty flore. Tymczasem, o ile te warstwy pokrywaty
jeszcze Ocean, wydawaty one tylko Morszczyny. Natomiast catkiem
innemi postaciami obrgbione byty ich brzegi. | znowu wystapity, ze
tak powiemy, przez nature wybrane i ulubione Paprocie; lecz nowe
ich gatunki. Gdy w okresie jurasowym widzieliSmy jak one wypu-
szczaly swoje delikatne, poszarpane i pierzaste listowia, drzace na
glabikach (scapus) drzewiastych w towarzystwie podobnych Palm
szyszkowych, to na brzegach zatok Szlaska i Czech, przylaczyty sie
do nich takze pierwiaki Swiata palmowego. Lecz trudno przypuscié,
azeby to byly odrazu owe majestatyczne, smukte i powabne postacie,
ktore dzi$ czesto podziwiamy. WyobrazalibySmy sobie raczej owe
pierwsze Palmy daleko ociezalszemi i podobniejszemi do Palm szysz-
kowych. Jedyna Palma w Chile, stawny Kokosck wspaniaty (Jubea
spectabilis) Humboldta, ktorej szkic oryginalny zdjety przez Kittlitza
w lasach Los Sorres, bylaby najlepsza w tym wzgledzie wskazowka.
Tak wiec teraz Paprocie, Palmy szyszkowe, Palmy i liczne drzewa
szpilkowe obrgbiaty wybrzeza morza kredowego. Lecz takze i w tym
sktadzie nie bylibySmy znalezli pierwoboréw okresu kredowego jeszcze



154

nie catkiem tak obcych w okresie jurasowym. Wszakze te wszystkie
postacie byty tylko roslinami nizszego stopnia rozwoju, ktére wyka-
zaliSmy poczesci jako Skrytoptciowe (Acrogena), poczesci jako Nago-
ziarnowe (Gymnosperma). Nakoniec, nowa mys$l utorowata sobie tu
droge podczas rozwoju piaskowca ciosowego.

Kokosek wspaniaty (Jubea spectabilis) na Los Sorres w Chile; jedyna Palma
tego kraju. Podtug Kittlitza.
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Teraz pojawity sie ostatecznie pierwiaki drzew lisciastych; mysl
ktéra dopiero w okresach nastepujacych i teraz miata sie rozwingc
w swojej Swietnosci, gdy najwieksza rozmaito$¢ powierzchni ziemi
wydata warunki najwiekszej rozlicznosci typow rodlinnych. Nowy
czas zwiastowatly przeto postacie, ktdre swojemi szczatkami przypo-
minajg nam Wierzby dzisiejsze, Klony, Orzechy wioskie itd. Lecz
gdy te wystepujg dzis w krzewiastej albo drzewnej postaci, to w po-
staci zielnej pojawia sie rodzaj Credneria. Kedy dzi§ warstwy po-
tezne piaskowca ciosowego koto Blankenburg w Harcu, koto Cieszyna,
w Czechach i Niederschona w Saxonii, swoje $ciany porozdzierane
wznoszag nad réwning, tam podczas morza kredowego Credneriae
obragbiaty ich brzegi jako pierwsze rosliny zielne, siatkowato zebro-
wane i dwulistniowe. Sadzac wedlug szczatkow byty to potezne pod-
krzewy, ktore ponajwiekszej czeSci utrzymaty sie tylko w pieknych
odciskach lisci wsrod ciosowego piasku, zwykle w postaci zwinietej.
One podobne sg do dzisiejszych postaci Rabarbaru (Rheum) albo
do Szczawiow wiclkoliscioicych (Rumex). Wycofaty sie Paprocie i
Skrzypy i jak drzewa szpilkowe nie odzyskaly dawniejszego pano-
wania. W obec tej flory charakterystycznej piaskowca ciosowego,
flora najmtodszego ogniwa okresu kredy — wierzchnej kredy — byta
nieskonczenie uboga. Oczywista, ze nie zadziwia nas to, gdyz jeszcze
pierwej spostrzeglismy, ze wiasciwa kreda byta morskim utworem,
ktéry dopiero po utworzeniu piaskowca ciosowego legt w morzu. Jakie
rosliny kreda w tej nowej epoce utworzy¢ mogta, takie utworzyta: spto-
dzita mnéstwo nowych Morszczynéw (Fucoideae), ktdre — rzecz uwagi
godna — nie majg nic spélnego z Morszczynami kredy spodniej. Ich
szczatki znachodzg sie jeszcze nieskgpo w tak zwanym piaskowcu mor-
szczynowym, ktéry nazwano takze macigno i fliszem. Ten nowy utwor
wystepuje w Europie potudniowej od Wiednia az po Pireneje, w Kry-
mie itd. tak poteznie i charakterystycznie, ze naturalista Brogniart
nazwat czas jego rozwoju epoka piaskowca morszczynowego.

Skoro warstwy kredowe powstaty na dnie morza, wiec i zycie
zwierzece byto morskiem. | w istocie, najrozmaitsze gatunki Migk-
czakow, przypominajgce czesto Amonity i Belemnity okresu juraso-
wego, Scaphitae i Hamitae; liczne Otwornice, ktére poznaliSmy juz
pierwej; Raki dtugoogoniaste; Ryby nowej postaci i nadzwyczaj liczne;
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ktére przypominaja zyjace dzi$ jeszcze; ZoOtwie opatrzone pancerzami;

Jaszczurki krokodylowate, ktdre mieszkaty na wybrzezach, a szukaty

pokarmu w morzu; potezne Igwano-

donty, jakie widzimy na idealnym

krajobrazie kredowym (str. 151) —

oto dwczesne postacie. Jak roslinnosé,

chociaz nowemi uposazona typami,

byta jednak uboga i skapa w poréw-

naniu z roslinno$cig jurasowg, tak

Scapites aerjualis. samo i Swiat zwierzecy. Ten Swiat

zwierzecy skazany szczegblnie na

zycie morskie, rozwingt sie doskonalej nizeli jurasowy; dowodem sg

wystepujace Kyby osciste i chrzastkowate. Nierdwnie doskonalej rozwi-
neto sie stworzenie okresu trzeciego.

Haraites
attenuatus

ROZDZIAL VIII.

Okres trzeci.

Gdy mysl.~ siegam w pierwoczas daleki

I uobecniam wszechstworzenia wieki,
Woéweczas natchniony duch méj tam wzlatuje,
Gdzie wiecznej prawdy $wiatto promionuje—

Nadchodzi arcywazny czas. Skonczyto sie sze$¢ pierwszych ak-
téw wielkiego dramatu stworzenia, zaczyna si¢ siodmy — powazniej-
szy od poprzedzajagcych. Chociaz juz pierwej ciggte wznoszenie sie
powierzchni ziemi po nad wode Oceanu musiato nastepowaé przez
dziatanie ognia wnetrznego, wszelako wulkanizm dopiero teraz roz-
wingt sie najdzielniej. | w istocie. Jezeli ziemia miata takie przy-
bra¢ uksztatcenie, jakie ma obecnie, nie byto na to innego $rodka.
Woulkany powstawaty gromadnie. Po nich nastepowato stopniowe
wznoszenie sie powierzchni ziemi, albo modwigc trafniej: odbyto sie
wraz z utworzeniem wulkanéw. Kazde z tych wzniesien miato swoj
Srodkowy punkt, z ktérego podziemne potegi Oceanu plutonicznego,
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gazy ogromnie prezace, odsiezaly jakby promienie kola. Moze tez
kazdy wulkan byl takim S$rodkowym punktem, okoto ktdrego gro-
madzity sie wynioste ptaskorzezby skorupy ziemskiej — gory. Kazde
podniesienie gruntu byto skutkiem wulkanizmu — wulkanicznego pro-
mienia — ktory odsiezat od swojego S$rodka. Wyniosto$¢ gor jest

Idealny krajobraz okresu malasowego. Podtug Ungera.

naturalng miarg preznosci gazéw podziemnych; potozenie i bieg ich
— naturalnym wyrazem owych promieni sity. Jakoz w istocie gory
ziemi wystepuja jakby naturalne, kamienne gtoski czesto tak olbrzymie,
w ktorych jakby w ksiedze wyczyta¢é mamy dzieje ich przesziosci.

Caly ogromny akt stworzenia Europy zaczat sie na jej zacho-
dniej stronie. Pireneje byly pierwsza ptaskorzezbg skorupy, ktorych
powstania $wiadkiem byt okres trzeci. Po nich na wschodzie nastg-
pity niebawem Karpaty, Apeniny i Alpy. Wspaniato$¢ tych trzonéw
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gor Swiadczy dzi$ jeszcze o potedze owej sity. Rzecz szczego6lniejsza,
ze lad niemiecki nie podlegat tej dziatalnosci wulkanizmu. Jest to
tak, jak gdyby Niemcy juz od poczatku miaty fagodniejszego do-
Swiadcza¢ losu. Tylko Olbrzymie gory Niemiec przytaczajg sie je-
szcze poniekad do owego ogromu gor. Wiasciwem wulkanizmu ogni-
skiem okresu trzeciego dla Niemiec byty Czechy i kraje Nadrenskie:
tu na 60 kwadratowych milach obszaru tam za$ na 40 kwadrat, mil.
rozlegte. Osobliwie byta to okolica Ejfeli, gdzie liczne gardziele wul-
kanéw miotaty ognistemi stupami, wylewaty lawe na doliny. Wy-
gasty paszcze (kratery) wulkandw. Kedy niegdy$ ptomienie szerzyty
postrach, tam teraz woda — naturalny przeciwnik ognia — zajeta jego
miejsce. Gdzie niegdy$ w Ejfeli byt krater, tam dzisiaj jest jezioro —
zwane Maar. Tu nalezy takze jezioro Lacher, najwieksze i miedzy
niemi najlepiej znane. Skaty trachitowe i bazaltowe byly gtéwnie
nowemi utworami tego wulkanicznego dziatania.

Te nowe systemata gor mialy tylko to wielkie znaczenie, ze
zostaty przytuliskiem nowych organicznych jestestw, warunkiem roz-
maitosci skorupy ziemskiej, a z nig takze owych stworzen. Wszelako
nierbwnie wazniejsze byly zmiany, ktére ich wydZwigniecie musiato
sprawi¢ pomiedzy warstwami przedtem spokojnie osadzonemi w Oce-
anie. Te gory, ktore niegdy$ nalezaty do plynnego podziemnego mo-
rza lawy, nietylko, ze czesciowo wydZzwignety i przedarty osadowe
warstwy skat, lecz one zmienity takze powstate przezto doliny,
ze sie rozlewaly po nich czeSciowo jako potoki. Jakie nadzwyczajne
zmiany wulkanizm sprawi¢ moze w potozeniu skat, dowodzi spostrze-
zenie J. J. Tschuclicgo w Peru. Tam — wulkanizm zmienit tozysko
rzeki, ktérego cze$¢ zostata wzniesiona i nie dozwalata wodzie ptynagc
w dawnym jej kierunku; cze$¢ wody przypltywajacej od Zrédia mu-
siata szuka¢ innego tozyska, gdyz na gére ptyna¢ nie mogta, a z tam-
tej strony gory wyschio jej tozysko. Wulkanizm okresu trzeciego
podobniez ustalit dzisiejsze toze Oceanu i naszych rzek przez wydzwi-
gniecie skat. Dlatego wulkanizm by} pierwszym naturalnym zawigz-
kiem pézniejszych ludowych dziejow. Co pierwej zdawatlo nam sie
moze brakowaé statemu lgdowi Niemiec, staje sie teraz btogosta-
wienstwem dla niego i dla jego ludéw. Wysokie gory nie oddzielaty
Niemiec od ich sgsiadow. Juz od trzeciego okresu Niemcy dla ka-
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zdego byly otwarte, chociaz wdwczas byty to tylko potezne Stonie
i tym podobne olbrzymy, ktére nie napotykajagc przeszkdéd w wedrdw-
kach swoich po catym kraju zachodzity az do stepéw Syberyi. Niemcy
wiec staty zdawiendawna dla obcych otworem; przyjety od wszyst-
kich to, co byto dobre; lecz niestety! czesto takze wiele plewy miedzy
ziarnami pszenicy na szkode swoich dziatek. Gory, pustynie, rzeki
i morza uwybituiajg i ograniczajg charakter obszaréw roslinnych;
lecz one uwydatniajg takze dzieje ludéw. Przyktadem sg Chiny. Od-
graniczone od reszty Indyi pasmem g6r Himalai — ktorg indyanie
trafnie nazwali patacem $nieznym — Chiny stojg od tysigcow lat na
tym samym szczeblu o$wiaty. Dzieje nie bylyby przenigdy S$wiadkiem
takiego zjawiska, gdyby miedzy Chinami i ludami Indyi zamiast
Himalai byta legia réwnina albo pagérkowaty kraj. Przy innej rze-
Zbie powierzchni Europy, szczegblnie Niemiec, wielka wedréwka lu-
dow z Azyi (z Indyi) bylaby moze zgota nie nastgpita albo catkiem
inaczej; dzieje Europy bylyby catkiem odmienne. Juz ta nadzwyczajna
rozmaitos¢ gor i dolin musiata sprowadzi¢ nieobliczone korzysci dla
cztowieka, ktory pozniej wystapit. Jakimze stworzeniem byitby czio-
wiek pozostat, gdyby sie byt rozwijat tylko na réwninach i bez tej
rozmaitosci por roku, klimatéw i powierzchni ziemi? Tres$¢ jego dziejow
bytaby tak jednostajng, jak wszystkie dawniejsze stworzenia. Spo-
kojna powaga mieszkarica nizyny i wesoto$¢ gorala, rozwaga miesz-
kanca poéinocy a goraca krew potudniowca, dziecinnos¢ wyspiarza,
a mezkos¢ mieszkancow statego lgdu — w tysigcznych cieniowaniach,
wierne obrazy dawnej siedziby, oddziatywajag na siebie dobroczyn-
nie, a z tych przeciwiefistw wznosi sie jeniusz ducha ludzkos$ci do
prawdziwej wolnosci, sposobniejszy i uswietniony, nie$miertelny —
kwiat zbiorowych stosunkéw przyrody!

Tak wielka zmiana powierzchni ziemi musiata mie¢ wielkie
znaczenie dla zycia roslin. Ona dokonata, co okres kredowy rozpo-
czat — dziat okrytoziarnowych roslin (Angiospermia), owych roslin,
ktore prawie wszystkie wydawaty nasiona w nasienniku (pericarpium);
natomiast rosliny okresu dawniejszego prawie wszystkie zachowaty
sie przeciwnie. Tak wiec zycie rodlin przybierato coraz wiecej tresci
i uksztatcato sie wybitniej.
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Nawet pnie nowych rodlin zdradzajg juz ten znakomity postep.
Majg wiecej sekdw i gatezi. Gdy dawniejsze pnie skupiaty swoje li-
Scie najczedciej czubato w wierzchotku albo ustawiaty je bardziej tu-
skowato jak drzewa szpilkowe, to najwieksza liczba Okrytoziarnowych
wydawata swoje oczka (gemma) regularnie ustawione daleko ponizej
wierzchotka pnia. Ten pien rozgatezial sie bardziej nizeli owe rostiny
dotad, niewylaczajac szpilkowych drzew o ich okotkowem, sztywnem
ustawieniu gatezi. Sadzitem, ze to zjawisko musi pochodzi¢ od Swiatta
stonecznego, ktére w tym czasie mogto dziataé czysciej i z wiekszem
natezeniem, gdy klimat mglisty, pochmurny, przy¢miewajacy storice
na wyspach zamienit sie na lagdowy. Zdanie nasze popiera przynaj-
mniej ten wypadek, ze pod wptywem stonca zwrotnikowego spostrze-
gamy daleko swobodniejsze i wspanialsze rozgatezienie, nizeli przy
p6tnocnem, posepnem storicu, i ze tam nawet i liscie nieréwnie swo-
bodniej sie rozwijaja i przybierajg bardziej poszarpane postacie, ani-
zeli w strefie umiarkowanej. Tak samo w okresie trzecim. Plaszczy-
zna lisciowa rozszerzyta sie i usamodzielnita. Jak wierzchotek pnia
rozrastat sie w tysigce gatezi, tak teraz delikatne zebra w plaszczy-
Znie liscia rozgateziajg sie powabnie siatkowato. Dopiero teraz napo-
tykamy wiasciwe liscie, tymczacem liscie Palm szyszkowych, drzew
szpilkowych, Paproci itd. mozna uwaza¢ prawie za lisciowato rozsze-
rzone czesci osi (konary). Wszelako w naturze wszedzie harmonia.
Dlatego takze rozdzielenie czesci roslinnych przeszto do kwiatéw. Do-
piero teraz pojawity sie powabniejsze postacie w kwiatach — wierny
odblask czasu nowego, biekitu nieba i wdzieku Swiatta. Motylkowe
kwiaty Strgkowych byly miedzy niemi najdoskonalsze i najpowa-
bniejsze. Jak kwiaty tak i owoce. Zawdzieczaty one swojg rozmaitosc
takze wiekszej sktonnosci do podzielnosci swoich pojedynczych czesci
i prawo to jest podzisdzien cechujacem caty trzeci okres. Naturalng
rzecza, ze to prawo juz istniato podczas pierwszego stworzenia ro-
$linnosci; lecz zaczeto sie dopiero w tymze czasie swobodniej rozwi-
ja¢. Dlatego czas ten nazwano trafnie zorza poranng dzisiejszego
stworzenia.

Swiat roélinny okresu trzeciego, zwany takze okresem molaso-
wym, jest jakby nowym zarodkiem rozwoju dzisiejszej szaty roSlin-
nej. On zawiera czesto uderzajgco podobne typy, te same, jakie je-
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szcze dzi$ podziwiamy i zdaje mi sie przynajmniej, ze jeszcze nie
rozstrzygniono, azali to byly zawsze takze inne gatunki i inne ro-
dzaje, jakie wydat okres trzeci. Bo wychodzac jak dotad z tego sta-
nowiska, ze obecna szata roslinna nie jest ptodem jednego ale wszy-
stkich okreséw razem, musimy przypusci¢, ze mnostwo typdw wymarto,
azeby innym ustgpié. Tym sposobem wyjasnia sie istnienie wielu
teraz zyjacych typow, ktorych powinowate poznaliSmy juz w okresach
weczesniejszych, prosciej przez ich utrzymanie sie az podzisdzien, ani-
zeli przez powtdrne stworzenie. Tyczy sie to np. Palm szyszkowych
w najrozleglejszem znaczeniu, réwniez wielu szpilkowych drzew i lytaw
(Araucaria) potudniowej potkuli ziemi, Obtuszynéw (Dacrydium) tych-
ze okolic, gatunkéw Zlis¢éca (1'hyllocladus) w Nowej Zelandyi, Ja-
ponskich Salisburyj, Rzewni (Casuarina) potkuli poludniowej. Praw-
dopodobnie to samo powiedzie¢ mozna o Pochuinikach (Pandaneae),
0 gatunkach Gwozdawy (Exocarpus) w Nowej Holandyi i Tasmanii,
o Torfowcach itd. Wszystkie te zyjace typy utrzymaly sie tylko
w tych krajach, gdzie klimat niezbyt si¢ odréznit od klimatu ich
pierwotnego czasu stworzenia. Dlatego znachodzimy np. lytawy je-
szcze na poOtkuli potudniowej, tymczasem nie masz ich na po6tnocnej,
gdzie takze w Niemczech zywocity. Tak przynajmniej w ro$linach,
ktére wystapity w goretszym klimacie okresow dawniejszych. Zagi-
nety prawie wszystkie onychze typy, ktére tu takze w kraju rosty
na ladzie w dzisiejszej strefie umiarkowanej i zimniejszej; lecz utrzy-
maty sie — jak powiedziano — czeSciowo w odpowiednich klimatach,
o ile nie wymarly, jak wymierajg takze gatunki. Klimat okresu trze-
ciego poréwnywano z dzisiejszym klimatem Japonii, i stusznie; bo
np. Salisburya, ktéra w owym okresie nawet i tu zywocita, (przy-
najmniej w potudniejszych czeéciach Europy), zyje jeszcze dzi§ w Ja-
ponii, wiec sie tam utrzymata. Klimat japoriski jest jednak tego ro-
dzaju, ze wiele tamecznych rodlin mozna takze u nas uprawiac,
a w ogoélnosci najwiecej rodlin uprawnych otrzymata Europa z Azyi.
Ztad wnosimy, ze podzisdzien jeszcze niektére wytrwalsze rosliny
utrzymujg sie z okresu trzeciego. To wielkie pokrewieAstwo wyste-
puje znowu takze w wnetrznej budowie drzew; gdyz od czasu mola-
sowego okresu drzewa wytwarzajg w pniach twarde pierscienie drze-
wne. To wskazuje, ze juz podobna zmiana w klimatach zaszta pod-
Swiat roslinny. T. I. Xl
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owczas jak dzisiaj. Natomiast w okresach dawniejszych rozwijat sie
wzrost pni nieprzerwanie, jak sie to jeszcze dzi$ dzieje w krajach
goretszych, gdzie wilasciwie nie ma przerwy w roSleniu. W takichto
stosunkach pierScienie roczne, Swiadki ukoriczonego okresu wzrostu,
zaledwo odgraniczaja sie jedne od drugich.

Mimo wszelkiego pokrewienstwa trzeciej szaty roslinnej z dzi-
siejszg, odréznia sie ona jednak gtdwnie tem, ze —jak twierdzi
Brogniart — posiada tak mato rodzin o spojnokwiatowej koronie (co-
rolla monopetala vel gamopetala), a zatem takg korone, ktdrej kwia-
towe piatki zrastajg sie ze sobg w jeden kwiatowy lejek. Tymcza-
sem obecne stworzenie pokazuje te wiasciwos¢é w nadzwyczajnem
urozmaiceniu postaci w kwiatach Ztozonych (Compositae), Dzwon-
kowatych (Campanulareae), Wargowych (Labiatae), w Psiankach
(Solaneae) itd. Tylko Wrzosiny (Ericaceae), Mydelnice (Sapotaceae),
Styrakowce (Styraxeae) i Ostokrzewy (Eicineae) posiadat okres trzeci.
Sg to jednak rodziny, ktére nie wszystkie majg jednoptatkowg koro-
ne. Oczywiscie, jeszcze rdznorodniejszg musiata by¢ roslinnos¢ okresu
poprzedzajacego. Dawna ulubiona posta¢ Paproci ustgpita teraz tak
widocznie, ze ich nowe postacie nie nadajg juz nastepnie swego cha-
rakteru niwom okresu trzeciego. To samo stato sie z Palmami
szyszkowetni, Kalamitami itd. Natomiast typ drzew szpilkowych od
najdawniejszych czaséw stworzenia przeszedt do okresu trzeciego,
azeby sie uratowal nawet obecnie. Zjawisko to nalezy do najdzi-
whniejszych w roslinnosci; tem bardziej, ze kazdy nowy przedziat cza-
su postuzyt tyiko do tego, aby rodzina szpilkowych drzew wystgpita
znowu w Swiezej wspaniatosci i w wiekszem urozmaiceniu. Zadziwia
to jeszcze bardziej, gdy pomniemy, ze dzisiejsze drzewa szpilkowe,
Igtawy, gatunki Zatrzalinow (Cisik, Podocarpus) i wyjawszy nie-
ktére inne zwrotnikowe postacie, nalezg stanowczo tylko do strefy
umiarkowanej i zimnej, ze unikajg klimatu zwrotnikowego; tymcza-
sem ich poprzedniki az do trzeciego przedziatu czasu miaty tylko
goracy klimat do wyboru.

Te to rosliny przedewszystkiem nadaty swoj charakter okreso-
wi trzeciemu, i po swej zagtadzie miaty najwiekszy udziat w po-
wstaniu wegla brunatnego (brunatniaka). Z tych poktadéw weglo-
wych wynika samo przez sig, ze drzewa szpilkowe owego czasu bu-
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jaty w mnogicti indywiduach. Lecz i mnogo$¢ gatunkoéw i rodzajow
nie byta malg. Gdzie jeszcze teraz Baltyk, nieréwnie rzadziej morze
Niemieckie, wyrzuca kosztowny bursztyn jakby z grobu tysigcéw lat,
tam drzewo bursztynowe — Bursztynowicc (Pinus succinifera) obre-
biato wybrzeze Battyku. Jak dzi$ jeszcze storice latowe wyzrddla zy-
wice ,,zapetniajagcg obficie naczynia naszych drzew szpilkowych, tak
samo podowczas. Co sie usgczyto na ziemie kroplami jako zywica
tworzac czesto potezne bryly, to zamienito sie p6zniej w bursztyno-
wy kwas przez polaczenie sie z kwasorodem powietrza. W innych
okolicach, np. w poktadach wegla brunatnego w Nietleben, koto Halli,
pozostata podobna zywica jako zotty retynit. Zaden z dzisiejszych
krajow nie wydziela stosunkowo takiej ilosci zywicy jak Nowa Ze-
landya. Jej olbrzymia Soplica (Dammara) albo Agtithis australis,
0 szpilkach lisciowatych, wysacza swojg zywice czesto tak mnogo,
ze przy kopaniu w nagich miejscach nierzadko w wielkich brylach
znachodzi sie razem. Znaczenie bursztynu w dziejach i przemystowo-
§ci zniewala nas przerwa¢ na chwile opisanie okresu trzeciego, aby
sie zastanowi¢ nad bursztynem. Ze bursztyn jest w istocie zywica,
potwierdza ta okoliczno$é, ze go dzi$ jeszcze znachodzimy w zyfach
zywicznych dotyczacych poktadéw wegli brunatnych, i ze nierzadko
zawiera w sobie rézne przedmioty, np. owady. Bursztyn ma te spdl-
ng wiasnos¢ z zywicg Soplicy (Dammara) terazniejszej, pochodzacej
od Agatliis lorantkifolia wysp Malajskich i Moluckich; wiasnos$¢ te
podziela on nawet z kopalem, zywica, ktéry gtéwnie na korzeniu
Zarklina (Hymenea, Szaraniec), nalezacego do Strgkowych Brazylii
1 innych krajow zwrotnikowych, wydziela sie wielkiemi plackami,
i zmieniony przez wode czesto jak bursztyn wyrzucony bywa z brze-
gow rzek. Na udowodnienie pochodzenia bursztynu od drzew szpil-
kowych, znaleziono nawet mate szyszki jodtowe w nim zawarte i mie-
dzy tuskami takich szyszek te samg zywice zamknietg. Z tego wszy-
stkiego mozemy wnioskowac,, ze Bursztynowicc byt nietylko szpil-
kowem drzewem, lecz sadzac wedlug jego drzewnych i korowych
szczatkbw zblizat sie do naszych Jodet i Sosen. Goppert badat licz-
ne przedmioty zawarte w bursztynie i dociekt, ze w lasach burszty-
nowych zywocita catkiem inna roslinnos¢, jakiej dzisiejsze kraje Bat-
tyckie nie majg, i ze z tq roslinnoScig wiecej sie zgadza roslinnos¢
11*
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pojawiajaca sie teraz na wybrzezach cieplejszych Srédziemnego morza
w najrozleglejszem znaczeniu. Stanowczo przewazaty w lasach bur-
sztynowych drzewa szpilkowe ro-
dzajéw Sosny i Swierku (Pinus),
Cyprysu, Zywotnika (Thuja),
Jatowca, Szubertni (Taxodium)
i Przesli (Ephedra). Jest to ro-
$linnos¢ zblizajaca sie bardzo do
dzisiejszej w Ameryce pétnocnej.
. , . Lecz nie brakowato i liSciastych
Przedmioty zamkniete w bursztynie. R
i. Mroéwka; 2. NiedZwiadek. drzew, /daje sie, ze do tych na-
lezaty Deby i Graby (Carpinus),

Brzozy i Topole, Buki i Kasztany, i ze je zdobit bardzo powabny
podszyt. Przynajmniej poswiadczajg to szczatki Zwaropornikéw (Rho-
dodendron), ktére sie stowarzyszyty z Boréwkami (Vacciniae), z Ba-
gnem (Ledum), z gatunkami Modrzewnicy (Andromeda) i Kalmiami
(Calmia) — te wszystkie typy nalezg do rodziny Wrzosowatych (Eri-
caceae). |ten podszyt wskazuje stanowcze pobratymstwo z dzisiejszg
roslinnoscia Ameryki poinocnej, gdzie te same typy znachodzg sie
jeszcze teraz w potgczeniu. Prawdopodobnie deszcz sprowadzit zywice
bursztynowa, jak kopal, do rzek, zkad sie dostata do morza, ktore jg
teraz od czasu do czasu znowu na brzeg sptawia, gdy burza jesienna
pochodzaca zwykle od p6tnocno-zachodniej strony, gwattowniej niz zwy-
kle poruszata gtebiny mofskie. W tym tez czasie pojawia sie bur-
sztyn. W takichto wypadkach znalaztem go sptawionego na wybrzezu
morza Po6tnocnego wyspy Wangerooge; lecz zbierajg go takze szcze-
gblnie w krajach battyckich zaczawszy od meklemburskich i pomor-
skich az do pruskich wybrzezy. Bursztyn znajduje sie najobficiej na
konczynie lgdu Briisterort u przystani pruskich. Tu, podczas burzy
jesiennej, puszczajg sie w todziach na rozhukane morze, azeby pota-
wia¢ falujagce z wodg warstwy Morszczyn6w, szczegllnie brunatne
miekkie kruszewiny (Sprockholz), w ktérych tkwi bursztyn. Kobiety
i dzieci wyjmujg bursztyn z poplatanych roélin i drzew, tymczasem
mezczyzni walczac z batwanami i zimnem, rozpoczynaja na nowo
ciezkg prace. Mniej przykrem, wszelako mozolnem jest uzyskiwanie
bursztynu przez kopanie, jak to czynig na pruskiem wybrzezu Bal-
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tyku koto Lapéhnen, Rauschen, Neu-Kiihrm, a nawet kolo Bru-
sterort itd. Odtad znachodzi sie bursztyn az do Kurlandyi, w Po-
znanskiem, a nawet w Marchii brandenburskiej (braniborskiej). W je-
ziorze pie¢ mil diugiem ,,Angernll koto Rygi, odkryto bursztyn do-
piero przed niewielu laty. Najwiekszy podzisdzien znaleziony kawatek
wazacy 13 funtéw, widzie¢ mozna w mineralogicznym zbiorze w Ber-
linie. Wiascicielowi zaptacono za niego dziesigta cze$S¢ wartosci —
1,000 talarow; bo bursztyn nalezy do korony, jak dyament w Bra-
zylii. Wieksze bryly znachodza sie rzadko, zwykle wazg tylko kilka
kwintléw albo futéw, i sg tem mniej cenione im mniej z nich wy-
robi¢ mozna rzeczy ozdobnych. Wybrzeze morza Pdinocnego miedzy
Limford i Elbg dostarcza rocznie do 3,000 funtéw bursztynu, tym-
czasem wybrzeze Baltyku wydaje znacznie wiecej. Kopanie samego
bursztynu dostarcza rocznie 150 beczek, kazda po 3,000 talarow.
Zresztg bursztyn znachodzi sie takze w poktadach wegla brunatnego
w Grenlandyi, Szwecyi, Niderlandéw, Francyi, Hiszpanii, Wtoch, Sy-
cylii, Indyj zagangiesowych i w Chinach. Na wybrzezu Battyku naj-
pélnocniejsza granica bursztynu siega niedaleko po za Libaii. Bur-
sztyn odegrat w dziejach znakomitg role. Pomingwszy tysigce wyro-
béw ozdobnych albo w przemystowosci uzywanych, jak np. kwas
bursztynowy, lak bursztynowy itd., zatrudnia on seciny rgk. W bur-
sztynie odkryto najsamprzod site elektryczna, i on byt powodem do
wigkszych podrézy dla przedsiebrania odkry¢ na morzu Srodziemnem
az do podtnocnych przystani, za czasow Aleksandra W. Ten utwor,
ktéry rozbudzit ducha odkry¢ i wynalazkéw, dziatalno$¢ i zmyst dla
piekna, zostanie po wszystkie czasy waznym przedmiotem w rozwoju
dziejow ludzkodci. To nie poniza czlowieka. Chociaz materya jest
matka dziejow kultury cztowieka, przeciez wiada nig jego duch czyn-
ny, ktérego zadaniem jest panowa¢ nad naturg, azeby przez wolno$¢
w dziataniu przyczynié¢ sie do pomysinosci, o$wiaty i pieknego obyczaju,
przez co jedynie cztowiek rozni sie od zwierzat.

Lecz wroémy do trzeciego okresu szaty roslinnej! Poznalismy
juz powyzej niektdre rosliny przy opisaniu laséw burszt
lezacych w ogo6lnosci do tegoz okresu. Obok nich zywi
szne Igtawy (Araucaria), ktére juz napotykaliSmy Kkilli
tym razem stowarzyszajq sie z lasami lisciastemi. Piei
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lijski (zob. obrazek obok tytutu ksigzki naszej) uobecnitby nam naj-
wyrazniej taki obraz, gdyz brazylijska Igtaica, jak sie zdaje, jest
najpodobniejszg do owych okresu trzeciego. Dlatego tez przylaczamy
taki obraz podtug Martiusza dla poréwnania z owym pieknym, ide-
alnym krajobrazem Ungera. Obraz ten uwidocznia po prawej stro-
nie lgtawe, jako powabne do Sosny podobne drzewo, i mozna $miato
przypusci¢, ze Unger ulozyt swoj krajobraz wedlug tego gatunku
zyjacego obecnie. Zreszta Igtaica ta podobna jest do Sosny limby
(Pinus Cembra) tak dalece, ze nawet w Alpach Tyrolskich mozemy
sobie unaoczni¢ urode Igtawy. Szczegdlniejsza rzecz, ze takze nasie-
nie Sosny limby spozywajg tam réwnie jak Indyanie w Chile owoc
Igtawy krajowej. We Wioszech wystgpita natomiast osobliwa postaé
szyszkowego drzewa w Salisburyi. Dzi$ jeszcze jest ona ozdobg ja-
ponskich niw, znang tam pod nazwag Mitorzab (Ginkgo); wyrasta
w poteznych pniach, grubych jak nasze Deby, ma gtadka kore, od-
sieza swojemi naprzemian leglemi, prawie poziomo odstajgcemi ko-
narami daleko od pnia, i wydaje na gateziach szerokie, klinowate
liscie, jakich nie ma Zzadne inne drzewo szpilkowe. Jej owoc, wielki
jak $liwa, ma mieso miekkie jak jagoda Cisu, a jadro wielkosci mi-
gdalit zawiera zielonawo - biate ziarno otoczone skdrkag brunatnawo-
biatg. Jadro to spozywajg tak samo Japonczycy, jak Indyanie nasienie
Igtawy (Araucaria).

Nakoniec obok drzew szpilkowych wystgpity Palmy, wyréwny-
wajace im wyniostoscia, lecz przescigajace powabem. Zapewne poja-
wity sie tylko w niewielu postaciach, lecz ich wystgpienie przenika
nas tem zywszg radoscia, ze one obok Banandéw byly pierwszag ma-
cierzynska piersig czlowieka, i teraz przy porannej zorzy obecnego
stworzenia sg wiasnie jego poprzednikami. Napomkniemy tu jeszcze
raz, ze pierwsze Palmy prawdopodobnie zajmowaly tylko nizszy sto-
pien uksztatlcenia. Palmy i drzewa szpilkowe w potgczeniu musiaty
zresztg bardzo wihasciwego uzycza¢ widoku. Taki widok przedstawia
sie dzi$ jeszcze w pierwoborach Mexyku jako osobliwsze przeciwien-
stwo, tymczasem na miedzymorzu Darien wystepujg Deby z Palma-
mi. Bez watpienia drzewa szpilkowe, towarzysko zyjace, tworzyly
potezne drzewostany, od ktérych lasy liSciaste jak dzisiaj odtgczaty
sie wydatnie. Potezne Deby, liczne co do gatunkéw, obrabiaty gory,
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mianowicie koto Parsztug w Styryi. Do nich przytgczaty sie zielone
tumy Bukow, liczne Klony, Lipy, Brzozy i Graby. Po nad niemi
wznosity sie potezne Platany o klonowatem ulistnieniu, i przypomi-
najg zatem flore Europy, Azyi po6inocnej i Ameryki pétnocnej.

Lecz to pozorne podobienstwo zniknie, skoro tylko nieco uwaz-
niej rozpatrzymy sie w tych pierwolasach. Tu — krzewy te o skor-
kowatych liSciach przypominajg nam Wawrzyn Europy poludniowej.
I nie zawiedliSmy sie. Gdzie Wawrzyn, tam Mirt niedaleko. Zna-
chodzimy je koto Parschlug, w ich towarzystwie liczne Szaktakowate
(Rhamneae), Roslidtawowc (Celastrineae), poodosobniane krzewy Ka-
parowe (Capparideae), liczne Ostokrzewy (llicineae), Liliowce al-
bo Tulipowce, rosliny Styrakowe wykraplajgce balsam, osobliwsze
Nakarpy (Anacardium), pokrewne naszego garbarskiego krzewu (Su-
mak, Rhus coraria) i liczne Orzechy wiloskie. Wystgpita juz i Roza,
z nig blisko powinowaty wizerunek drzewa owocowego, ktdére sie po-
jawito w niewielu gatunkach Gtogu (Cratacgus), Irgi (Cotoneaster)
i w niektorych Jabtoniach albo Gruszach. Do nich przymieszat sie
Derefi (Cornus mascula) i przypominat z niektéremi gatunkami Sliw
i Migdatami (Amygdalus) terazniejszos¢ w zupetnosci. Mdowiono juz
powyzej, ze podrost (podszyt) tworzylty Zwaroporniki (Rhododendron),
Borowki i Wrzosiny, i widzieliSmy, ze teraZniejszy uktad flory mo-
rza adryatycko Srédziemnego najwieksze ma podobieristwo do tej flory
okresu trzeciego.

Przytem pojawity sie jednak postacie roslinne, ktére nie zga-
dzaja sie ani z krajobrazem morza Srédziemnego, ani Ameryki p6t-
nocnej. Sa to glownie Strgkowe: Czutki (Mimosa) potezne, sekowa-
te, pokryte Mchami i wijgcemi si¢ roslinami; Siezyboby (Cassia)
0 szablastych, zwieszonych owocach, Iglicznie (Gleditschia), krzewy
Lukrecyowe (Glycirrizha), Deszcz ztoty (Cytisus laburnum) itd., naj-
czesciej o lisciach ozdobnie pierzastych i kwiatach motylkowych. Naj-
piekniejszym wyrazem ostatnich byt moze Koraligroch (Erythrina
sepulta), jezeli sobie wyobrazimy jego kwiaty naksztatt purpurowych
w stojgcg wieche (panicula) utozonych wielkich kwiatéw dzisiejszego
Koguciego grzebienia (Erythrina crista gaili). Ten nowy Swiat przy-
pomina znowu lasy Strgkowe Australii.

Liczne gatunki Wierzb, Topoli, Wigzéw i Jesionéw obrabiaty
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prawdopodobnie miode strumyki, rzeki i jeziora. Gdy przy odblasku
btekitu niebios drzace ich liscie odzwierciadlaty sie w pradzie czystej
wody, kotysat sie na niej Grzybien (Nymphaea Arethusa)—pierwszy
dobrze poznany Ptoszynie¢ (Hydropeltis v. Brasenia). Trawiaste Jc-
zierza (Najas) o todygach nitkowatych i lisciach szydtowatych to-
warzyszyly mu, tymczasem na brzegu igraty z zefirem powabne Tra-
wy i Cibory (Cyperus).

Zebrawszy wszystko razem, obszar flory Japonii jest jeszcze
moze jedynym pobocznikiem tego osobliwego potaczenia postaci w stre-
fie umiarkowanej i goracej. Wiasnie tu — gdzie przy spiekocie lata
(100° Fahr.) i przy kilku stopniach ponizej zera temperatury zimo-
wej, ktora znizajg jeszcze pétnocne i wschodnie wiatry, udajg sie je-
dnak Palmy, Palmy szyszkowe, Mitorzeby (Gingko), Banany, Na-
dobnie (Amaryllis), Tacetty, Indygo, Morwa (Morus alba), Ormusze
(Amomum), Kwiatotrzciny (Paciorecznik, Canna), Katnelie, podkrzewy
herbatowe itd. Rozumie sie jednak, ze wszelkie por6wnania przesztosci
z terazniejszoscig muszg by¢ chwiejne. Tak sarno i tu; poniewaz tylko
wowczas otrzymamy uwidoczniony krajobraz okresu molasowego, je-
zeli potagczymy umiarkowane ciepto Nowej Holandyi z Japonig, z A-
meryka poétnocng i obszarem morza Srédziemnego.

Po uptywie okresu wegla kamiennego, pierwszym jest okres
molasowy, ktéry co do bogactwa roslin i ich trwatoSci moze sie z nim
mierzy¢. Jak tamten okres, tak i trzeci oddziat czasu w przeciggtym
swoim biegu, okazywat niezwykty jednostajno$¢ obszaréw flory i tyl-
ko mate roznice. Te roznice spowodowaty geologdw do odréznienia
tego okresu na trzy epoki; te sg: eoceniczna (pierwsza), mioceniczna
(posdrednia), plioceniczna (najnowsza). Nazwy te wzieto z greckiego.
Eoceniczna pochodzi od neos* (brzask) i ,kainosu (nowy), co bardzo
pieknie oznacza nowy czas, jako zorze poranng terazniejszego stwo-
rzenia. Mioceniczna pochodzi od ,meion* (mniej) i ,kainos“, plio-
ceniczna— od ,,jdeion1 (wiecej) i ,kainosBylo to ostatnie dzieto
Leopolda Bucha, wielkiego geologa, ktdéry powstawat przeciwko temu
zdaniu i przyjat tylko jeden niepodzielny okres. Broyniart oznaczyt
te roznice w ten sposéb, ze eoceniczna flora posiadata juz matg licz-
be Palm, liczne poza europejskie rosliny i liczne rosliny morskie,
przezco uwydatnia sie¢ jako prawdziwa wybrzezowa flora; ze flora
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mioceniezna pokazuje wieksze bogactwo Palm obok wielkiej liczby ro-
$lin nieeuropejskich; nakoniec, ze plioceniczna flora odznacza sie prze-
wagg i rozmaitoscig dwulistniowych (Dycotyledona), rzadkoscig jedno-
listniowych (Moneotyledona), nieobecnoscig Palm, nareszcie wielkiem
podobienstwem tych typéw roslinnych z typami strefy umiarkowanej
w Europie, Ameryce potnocnej i Japonii. Zdawatoby sie, ze ten po-
dziat na trzy epoki mimo trafnie bronionego zdania Leopolda Bucha
utrzyma sie powszechnie u geologéw, gdyz wskazuje przynajmniej
stopniowy rozwdj stworzenia okresu molasowego. Stopniowo$¢ rozwo-
ju zostanie raz na zawsze wyrocznig dla badacza, poniewaz ona jest
istotg natury, poniekad logikg tworzenia, ktdra mysl jedng z drugiej
wysnowa. Byloby moze naturalniej, przyja¢ jeszcze wiecej stopni
rozwoju w nowym czasie— stopniowy powolny postep; wszelako prze-
szkadzatoby to, w oznaczaniu réznic wydatnych dla krétszych epok.
Nawet réwnoczesny zwierzecy Swiat zastuguje niemniej na na-

zwe zwierzat okresu trzeciego tak samo jak zwarstwowane gérutwory
i roslinnos¢. Caly zwarstwowany goérutwor odznaczyt sie potrdjnie
i wystapit: 1) jako gorutwor pierwotny albo szarowaka, wegle ka-
mienne i gorutwor tupka miedziannego; 2) gérutwor powtérny (dru-
gorzedowy) albo utwory pstrego piaskowca, wapienia muszlowego,
kejpru, liasu, oolitu, jurasu i kredy; 3) gorutwor trzeci (trzeciorzedo-
wy) albo utwory pokfadéw wegli brunatnych, molasu i utwory poto-
powe. Tej to trojce utworéw towarzyszyta wiernie rodlinnos¢: pier-
wotnemu gorutworowi roslinno$¢ skrytoptciowa (Cryptogamea), dru-
giemu—nagoziarnowa' (Gymuospermae), trzeciemu — okrytoziarnowa
(Angiospermae). Tak samo zwierzeta. Zwierzeta pierwszego okresu
prowadzity zycie wodne; drugiego okresu—zycic ziemnowodne (Am-
phibia), trzeciego — zwie-

rzeta ladowe i powietrzne.

Zniknetly postacie Ja-

szczurek olbrzymich. Zwie-

rze i ro$lina swobodniej zyje

w czystem Swietle. Powa-

bne Owady brzeczg w po-

wietrzu, tem gromadniej i

Dmotherium. bardziej urozmaicone, im
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bujniej i obficiej rozwija sie roslinnos¢, ich ozdobna kolebka. Jak ro-
$liny tak i Owady pojawiaty sie w najrozmaitszej postaci w Krajach
goracych i umiarkowanych, co dowodzi, ze stworzenie rozwija sie
harmonijnie. Rozw6j ten pojawia sie i we wszystkich nizszych i wyz-
szych stopniach ustrojno$ci zwierzat, lecz nasamprzdd zaraz w postaci
czworonoznych. Jak prawie wszystkie typy roéliime teraZniejszosci
w trzecim okresie potgczone bylty w jednym obszarze, gdy tymcza-
sem w dzisiejszem stworzeniu dosy¢ charakterystycznie tylko w pe-
wnych strefach wystepuja, tak samo podéwczas i zwierzeta. Obok
szlachetnej postaci Konia ugania ociezaty Nosorozce; obok smuktych
Jeleni—olbrzymi, ciezki Mastodon— Ston. Gdzie gruboskorce: Ta-
piry i inne krewniaki Swin ryja w pierwolesiu, tam czycha w zdra-
dzieckiej zasadzce Lew, Swiadomy swej sity. Tygrys pstrokaty krwio-
zerczy czatuje w bezpiecznej kryjowce, tam znowu kroczy zartoczna
Hiena —ten czworonozny $cierwozerca — szukajac padliny, ktorg po-
zostawit moze JjGv albo Tygrys nasycony. Dzikie Lamparty ida za
niemi, niemniej straszne swa silg i morda zbrojng. Nawet w wodach
zamieszkaly juz olbrzymy ssace. Ogromne Uwaty (Wieloryby) i Del-
finy praswiata przeptywaty jak dzisiaj przez wody Orynoku i Ocea-
nu, stodkie i stone wody, a olbrzymie Dinothcrium, jakby kori mor-
ski praswiata jeszcze dzi$ poswiadcza swojemi przechowanemi szczat-
kami wspaniato$¢ stworzenia Niemiec 6éwczesnych. Przy zlewie Menu
i Renu w okolicy Moguncyi, Dinotherium wygrzewato sie na Swietle
stonecznem na przystani i poruszato sie leniwo, uzbrojone dwoma
ktami na doét skierowanemi. Lecz jakkolwiek wspaniatemi sg te
wszystkie olbrzymie postacie, wszelako sktonna do przesady wyobra-
Znia wystawia je sobie kolosalniejszemi nizeli byly w istocie. Prawda,
ze ssace zwierzeta Europy i Ameryki byly w trzecim okresie catkiem
inne i wieksze, nizeli obecnie; lecz moze nie byly wiekszemi od na-
szych terazniejszych olbrzymdéw. Stowem, ziemia nie mogta nigdy
przekroczy¢ miary i organizacyi swoich stworzen, jak-to i dzi$ sie
dzieje; bo chociaz rdzne sg czasy, wszelako zawsze te same pierwia-
stki i sity dziataty wobec tychze samych albo podobnych warunkow.
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ROZDZIAL IX.

Okres potopowy.

£uk méj potozytem na obtoku, ktéry bedzie na znak
przymierza miedzy mng i ziemig. — Genesis 1X. 13.

A choéby sie i gory poruszyly i pagorki sie zachwiaty,
jednak mitosierdzie moje od ciebie nie odstgpi, a przy-
mierze pokoju mego nie wzruszy sie, mowi twéj mi-
tosciwy Pan. lzajasz LIV. 10.

Wspaniatg byta zorza poranna dzisiejszego stworzenia. W okre-
sie trzecim rozwingt sie najdoskonalej Swiat zwierzat ssagcych. Ty-
sigce $rodkdw nastreczyl nowy czas ku utrzymaniu zycia swoich
stworzen, a przeciez — nie bylo to jeszcze trwatem. Niebawem takze
dzien trzeciego stworzenia zblizat sie do konca.

Zmienity sie warunki pod jakiemi stworzenie rozwingto sie
wspaniale; pojawity sie inne, wprawdzie nowego stworzenia, lecz da-
wnemu nie catkiem przyjazne. W kazdym razie gtéwne zmiany pole-
gaty na zmianie klimatu; poniewaz ro$liny okresu trzeciego wskazujg
w najdawniejszej epoce klimat prawie goracy, w obiedwoch miodszych
epokach — klimat ciepty i umiarkowany, ktory podowczas na catej
panowat ziemi. | tu musimy przypusci¢, ze zmiana klimatu pocho-
dzita gtownie od coraz wigkszej zmiany powierzchni ziemi, ze trudno
przypuscié¢, iz wieksze ostudzenie byto gtéwng przyczyng. Jakoz
w istocie, sadzac wedtug pokiadéw wegla brunatnego o dwczesnej po-
staci powierzchni ziemi, tojest gdy tylko te punkta uznamy za wy-
dzwigniete, na ktorych zywocita roslinnos¢, to nawet w Niemczech
pozostawato jeszcze wiele do uskutecznienia, azeby tam odeprze¢ mo-
rze, gdzie sie obecnie znajduje.

Wedtug poszukiwan Leopolda Bucha znajduje sie w Niemczech
siedm wiekszych zagtebiéow wegla brunatnego: zagiebie gérnego Re-
nu, nadrensko-heskie, dolnego Renu, turyngsko-saskie, czeskie, szla-
skie i pétnocno-niemieckie. Zagtebia te — wedtug Bucha— z wszyst-
kiemi innemi europejskiemi poktadami wegla brunatnego naleza do
tej samej formacyi tegoz wegla, ktéra po podniesieniu numulitowej
albo eocenicznej formacyi powstata przezto, ze strumyki i rzeki spro-
wadzity liscie i drzewa w gtebiny, azeby je tu zagrzeba¢ pod nowemi
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warstwami ziemi. WidzieliSmy juz, ze obok tego burzliwego uposa-
dzenia, mogto odbywac sie spokojne, jak to dzi$ jeszcze dzieje sie
przy powstawaniu Torfu, i ze przypusci¢ trzeba, iz tylko przez wul-
kaniczne sity zostat grunt zmieniony, azeby od tysigcéw lat nagro-
madzone warstwy prochnicy (humus) i Torfu, w ktérych zawarte byty
jeszcze pnie i liscie, zagrzeba¢ z czasem pod wodg i warstwami mutu.
Od potudniowych gér az do Harcu, od 41" — 32°, a zatem przeszio
11" szerok. geogr., nie wida¢ zgota zmiany w lisciach i pniach wegla
brunatnego —jak twierdzi L. Buch. Jako przewodniczace ro$liny
znachodzg sie wszedzie np. liscie Puzyrniku (Ceanothus), Daphno-
gene, Dombeyopsis, Debdéw, Oblewnika (Liguidambar) i lis¢ Palmy
Flabellaria. Juzci poktady weglowe pojedyncze okazujg takze swoje
szczegOlne rdéznice. Poklad w Radoboju w Kroacyi przypomina np.
australska réwnine; tymczasem i tu znachodzg sie takze czesto liscie
Puzyrnika (Ceanothus polymorphus), jak koto Oeningen i winnycli miej-
scach. W renako-heskiem zagtebiu te poklady weglowe lezg w Srodku
miedzy skatami bazaltowemi, ktdre czesto bardzo gwattownie na one
dziataty. ,,Drzewall—moéwi L. Buch—,,s3 tam, kedy bazalt przedziera
sie przez te warstwy, w najrozmaitszy sposob pogiete, popekane, wio-
kna ich sg porozdzierane i dziwnie ze sobg poplatane, czesto nawet
ich warstwy najrozmaiciej pokrzywione, porzucane jedne na drugie
i zinieszane z kawatkami balzatu. Wielkie, potezne i niszczace wzde-
cie skat bazaltowych nastgpito wiec dopiero po utworzeniu wegla bru-
natnego (brunatniak), tak samo, jak zachodnie Alpy wzniosty sie do-
piero poOzniej. Siedmiogdrze (Siebengebirge) utorowato sobie droge ku
wzgorze dopiero przez warstwy brunatniaka. Wegle brunatne i pia-
skowiec zostaty przez wznoszace sie tumy trachitow na bok runione
i ztrachitycznemi, otartemi konglomeratami (zlepieicami) zmieszane.
W $rodku miedzy stozkami pojawiajg sie jeszcze liscie, lecz tak osto-
nione tufami trachitowemi, ze moznaby uwazac, jakoby sie wydoby-
ty z wnetrza ziemi. Ztad mozemy wnosi¢, ze wydzwigniecie warstw
gor nastgpito takze po weglu brunatnym i ze ztagd pochodzi wielka
zmiana teraz pojawiajgcego sie klimatu, ktorej ulegt z czasem Swiat
dotad ozywiony.

Teraz dopiero klimaty tak sie uporzadkowaty, jak w catosci
prawdopodobnie jeszcze dzisiaj istniejg. Dopiero teraz powstat klimat
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zimny, umiarkowany, ciepty i goracy. Pierwszy — zimny — wywotat
lodowce, ktére tem wiekszej nabyty rozlegtosci; gdyz morze rozlega-
to jeszcze dalej, nizeli obecnie, a zatem przez obfitsze parowanie
przyczyniato sie do pomnozenia i do powiekszenia lodowcéw na péino-
cy i w Alpach. Ztad nastgpito to, ze te lodowce posunety sie az do
powierzchni morza, odtajaty, poptynety dalej i tam gdzie stopniaty,
pozrzucaty lezace na sobie warstwy ziemi—moreny—czesto ztak po-
teznemi blokami granitu. Ta olbrzymia wedréwka gruntu w obszer-

Mastodon gigantcus.

nej pétnocno-europejskiej réwninie przycézynita sie niemato do pod-
wyzszenia morskiego dna i do utworzenia tak zwanych potopowych
warstw. Ztadto pochodzg (jak juz moéwiono o wedréwce roslin) owe
mnogie odtoki granitu, ktore jeszcze dzi$ pokrywajg réwnine poinoc-
no-niemiecka. Temu tworzeniu sie gruntu towarzyszyto inne przez
ulewy deszczowe. Ulewy splawiaty zwietrzatg skorupe gér na doliny
i pokryty ich dno nowemi warstwami ziemi. Ze potopowe odtoki
czyli narzutowe (wedrowne) bloki Niemiec po6tnocnych pochodzg ze
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Skandynawii i niemato przyczynity sie ztamtad do rozsiedlenia ro-
§lin w tych okolicach — o tem moéwiono juz obszernie badajac we-
drowki roslin (str. 88).

Jezeli jednak juz w potopowym okresie mogty ze Skandyna-
wii przywedrowa¢ do nas rosliny, ktére jeszcze dzi§ u nas sie udajg,
ztad wynika, ze juz podbéwczas musiata istnie¢ roslinnos¢ podobna do
dzisiejszej. Czy ona jednak byta dopiero stworzong albo tez pozostaty
z okresu trzeciego — dotychczas jeszcze nie rozstrzygniono. Wedtug
naszego zdania, ze szata ro$linna terazniejsza, nie jest ptodem jedne-
go, ale wszystkich okreséw razem, ktére to zdanie jednak przypusz-
cza, ze w pojedynczych punktach, jak w strefach zimniejszych, wy-
marto najwiecej typéw dla starosci i klimatu, a zatem stosownie do
tego zapatrywania sie mogty niektdre rosliny utrzymac sie takze
z trzeciego oddziatu czasu az po dnie nasze. Przynajmniej co do
zwierzat zdaje sie by¢ rzeczag pewna, ze wiele z nich zyto az do gra-
nicy Swiata terazniejszego. Tak stworzenia Stoniowate. Przy ujsciu
rzeki Leny do morza Lodowatego znaleziono 180G r. Mamuta dobrze
zachowanego, pokrytego skorg i wiosami. Badano jego pokarmowy
gaszcz i przekonano sie, ze sie zywit szpilkami drzew szpilkowych
syberyjskich, mianowicie Modrzewia (Larix sibirica). Nieinaczej
w potnocnej Ameryce. Wedtug poszukiwari Desora zyty tam Masto-
donty i nawet ten sam gatunek, jaki zauwazano na Syberyi, az do
czasu naptywowego, ktéry jest poczatkiem gérutworu teraZniejszego,
a zatem az po okresie potopowym. Takze i tu okazalo sie z poszu-
kiwan, ze te zwierzeta karmity sie szpilkami Jodty kanadyjskiej.
»Skoro ta Jodta“—moéwi Desor—,stanowi jeszcze znaczng cze$¢ na-
szych pierwoboréw (w Ameryce péinocnej), mozemy S$miato twierdzié,
ze Mastodonty znalaztyby tu dzi$ jeszcze obfita zywnos¢, jezeli to
prawda, ze omo Szpilkowe drzewo dostarczato im pokarmu/l Lecz
ztad nie wynika, ze stworzenie tych Mastodontow nastgpito w te-
razniejszym okresie; bo skoro wymarty w czasie odgraniczajgcym
Swiat terazniejszy od potopowego, to mozemy raczej przypusci¢, ze
pochodzg z trzeciego okresu i na poczatku okresu terazniejszego ule-
gty wiekowi, gatunkowi i zmiennosci zimnego klimatu tak samo, jak
wymarty NiedZwiedzie jaskiniowe, Konie, Megaterye, Tygrysy, Hie-
ny, Nosorozce itd. tu w kraju, w Azyi potnocnej i Ameryce pot-
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nocnej. Cokolwiekbadz, w kazdym wypadku badanie przyrody nastre-
czy coraz wiecej dowodow, ze okresy stworzenia nie byly nigdy ra-
z3co od siebie oddzielone w ten sposob, azeby po ich uptywie wszy-
stkie jestestwa znowu zaginety. Badania te udowodnig—co takze

Mamut, Mastodont i JeleA olbrzymi okresu potopowego (Diluvium).

naszem byto usitowaniem—stopniowy rozwoéj typdw stworzenia i prze-
konajg nas, ze takie zapatrywanie sie wyjasnia prostym sposobem
wszelkie zmiany, wszelkie zagadki praswiata, jak to by¢ musi, jezeli
wbrew umiejetnosci przyrody nie przypuszczamy, ze niegdy$ inne,
roznigce sie od dzisiejszych potegi istniaty w przyrodzie.
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ROZDZIAL X.

O kres terazniejszy (obecny).

Wiele$ uczynit Panie, Boze m6j cudéw Twoich, a mysli
Twoich o nas nikt porzadnie wyliczyé nie moze przed
Toba; chciatbym je wypowiedzie¢ i wyméwié, daleko
ich wiecej, nizby wypowiedziane by¢ mogly.

Psalm XL. 6.

Przyroda potrzebowata dtugiego czasu zanim osiggneta stopien roz-
woju terazniejszego. Na kazdym nowym stopniu wydawata coraz obfitsze
postacie. Lecz dlatego nie mozna wczesniejszych jej uksztatcen uwazac
za niedoskonate; poniewaz one jako zbidr ogdlny wszystkich zydorod-
nych poteg odpowiadaty kazdorazowej ptodzacej sile przyrody. Dla-
tego i one byly doskonate, rownie jak dzisiejsze rosliny w okolicach

Swiat roslinny. T. I. 12
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biegunowych w zupetnosci takze odpowiadajg lodowemu klimatowi. Nie
mozemy jednak tego zaprzeczyC, ze czas kazdego stworzenia, gdy
jeszcze nie byto cztowieka na ziemi, musiat by¢ straszny. Nadzwy-
czajne musiaty nastgpi¢ warunki, nim ziemia mogta przytuli¢ czto-
wieka do swojej macierzynskiej piersi.

Tylko rosliny przygotowatly ziemie na przyjecie cziowieka, ré-
whnie jak juz byty przytuliskiem dla zwierzat najrozmaitszych. Rosliny,
ktore zy¢ moga tylko weglanem wstrzymujacem zycie zwierzece, oczy-
szczaly powietrze praswiata z owej mnogosci weglanu, ktory przez
ogromne chemiczne rozklady przy uksztatcaniu sie ziemi uchodzit
w powietrznie. Ros$liny regulowaty takze ilos¢ saletrorodu (azotu) za-
wartego w powietrzu najczesciej jako amoniak, i przez to po prze-
ciggtych walkach zaprowadzity owg rownowrage w sktadzie powietrza,
w ktorem cztowiek — jako najdoskonalsze stworzenie — magt sie przy
zyciu utrzymac. Przed dokonaniem tych warunkéw nie mogto zadne
zwierze o cieptej i czerwonej krwi ani zy¢, ani tez oddycha¢, a wiec
i cztowiek nie madgt sie pojawi¢. RoSlina byta przeto jego naturalng
matka, ktéra mu przygotowata siedzibe. W jaki sposéb fizyczne wa-
runki, zmierzajace do tego celu, sktadaty sie stopniowo harmonijniej,
badaliSmy juz w rozwoju roélinnosci od najdawniejszych okreséw az
do terazniejszego stworzenia. PrzekonaliSmy sie, ze stopniowe nastep-
stwo stworzeri uskuteczniato sie réwnocze$nie z rozwojem powierzchni
ziemi; ze typy w najdawniejszych okresach pojawiaty sie tylko oszcze-
dnie, w najnowszych za$ nadzwyczaj mnogo; ze pierwej byly te same
na catej ziemi, tymczasem teraz ugromadnity sie na pewnych obsza-
rach flory. Okoliczno$¢ ta nalezy do najosobliwszych wypadkéw, cho-
ciaz jg tatwo zrozumie¢ mozna wedtug zmiany klimatéw. Tam, jak
w Grenlandyi, gdzie zadna roslina nie jest grubszg jak palec i dtuz-
szg jak pare stop — a zatem moéwi¢ mozna o lasach tylko na stope
wysokich — pojawiaty sie w dawniejszych czasach pierwolasy, ktorych
pnie zaledwo ustepowraty wysokosci pni stref tagodniejszych. Lasy te
znachodzg sie obecnie jako poktady weglowe z powrazanemi pniami
czesto 2—3 stdp grubemi. Im blizej terazniejszosci, tem rozmaitsza
i rozliczniejsza roslinnos¢.

I wistocie. Swiat roélinny musiat rozwingé sie w tak obfitych
postaciach, jezeli cztowiek miat zosta¢ ta powszechng istotg, jaka jest
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dzisiaj. Dopiero tylko dla tej przyczyny, ze pewne rodziny roslinne
uwydatnity charakter swojej siedziby wybitng cechg, nadaty takze
w pofgczeniu z zarysami gor, z osSwietleniem, uksztatceniem obto-
kéw itd. cztowiekowi kazdorazowy charakter. Jest to prawdag geogra-
ficzng zaledwo potrzebujgca dowodéw. Wszelako przytoczymy tu, co
mowi Karol Ritter: ,Nie podlega zadnej watpliwosci, ze giebokie
wrazenie przyrody roéwnie dziata na miodociany rozwdj kazdego czio-
wieka, jak i na rozw6j catej ludnosci, a to nie moglo pozosta¢ bez
przewaznego wptywu na jego umyst i ducha i zewnetrzng jego indy-
widualno$¢ we wszystkicli okolicach ziemi i po wszystkie czasy.—Ko-
czujacy Arab z ognista, bujng fantazyg i ze swoim bezpostaciowym
Swiatem mysli i mrzonek, jakiemi usituje zapeini¢ przestwory wiecz-
nie jasnego nieba i ogromne, puste obszary swojej ziemi, gdzie wszy-
stko musi dopiero wywalczaé sobie—zawdziecza bezwratpienia przyrodzie
swioje usposobienie. Takze na Indyanach sprawdza sie ta mysl: ,,Jaka
przyroda, taki cztow iekIndyanin w sobie zamkniety, niby wcie-
lony w przyrode, stale osiadly przed i za Gangiesem — zawdziecza
bezsprzecznie swoje fantastyczno-religijne wyobrazenia owym osobliw-
szym, kolosalnym roslinom i zwierzetom. W kazdem miejscu swojej
siedziby widzi on bozyszcza wystepujace z wici (sarmentum), z kwia-
tow i drzew. Wszedzie dusze ludzkie wedrujg w ciatach zwierzat
(metempsychosis). Lud zyjacy wsrod najpowabniejszych jak i najstra-
szniejszych postaci, nie wyswobodziwszy sie duchowro od ich wptywu,
ulegt wrazeniom przyrody, uwydatnionej w uktadzie gér, wod, ustro-
ju zwierzat i roslin, i popadt w ochydng niewole. Tak wiec ziemia,
oprocz astronomicznego stanowiska tych krajow i wplywu Swiatta
i ciepta, uprawnita swoje warunki. Od Arabii ku zachodowi przez
calg, suchg, bezro$linng Libie az po gory Atlasu; ku wschodowi —
od rzeki Indus po za Gangies az po liczne wyspy Sunda — uwydat-
nit sie ten wplyw w najsprzeczniejszych charakterach ludéw, nace-
chowat cate grupy krajowcéw Wschodu i wywotat wiasciwe religijne,
filozoficzne i poetyczne zapatrywania. Te cechy pojawiajg sie o tyle
w rozmaitej postaci, o ile krajobrazowa przyroda ziemi wystepuje
w rozmaitym charakterze i wywiera swoj wptyw na gospodarstwo
polne i wodne, na mysliwstwo, na zycie gorskie, pasterskie, state,
koczujace, wojenne, na towarzysko$¢, obyczaje, zwyczaje itd. Potoze-
12«
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nie wzgledem Swiatta, ciepto ziemi itd., bagdz w zimnych, badz w go-
racych krajach — pomingwszy inne czynniki — wszedzie juz samo
otoczenie wywota najrozmaitsze barwy i odcienia. Poemat Ossyana
na nagich, ponurych i wysokich wybrzezach Szkocyi—odpowiada in-
nemu charakterowi swojej ojczyzny, nizeli $piew lesny Kanadyjczyka,
Spiew Murzyna na ryzowem polu Joliby, $piew niedZwiedzi Kamcza-
dala, rybacki—wyspiarza itd. Sgto tylko pojedyncze gtosy przewaz-
nie uczuciowo-duchowego nastrojenia umystu i rozwoju, ktore te ludy
natury wygtaszajg z piersi natchnionej zbiorowem wrazeniem otacza-
jacej je przyrody. O ile te wptywy skutkujg przy wyzszem ducho-
wem posrednictwie takze w stanie kultury indywiduéw jak i catego
ludu, widzimy to na jonskiej ziemi w pie$ni Homera, ktérg pod pie-
knem niebem na wybrzezu greckiego Archipelagu, najbogatszego w po-
stacie, utworzyt i w niej wskazat nastepnym czasom forme klasyczna.
Z tych kilku stow wynika to, ze nietylko nasza kultura jest natu-
ralnym kwiatem wszystkich miejsc ziemi razem, lecz takze i to, jak
wielkie znaczenie dla cziowieka majgcego sie pojawi¢ musiata mieé
roslinnos¢ terazniejsza, tudziez ua niej opierajacy sie Swiat zwierzecy.
I w istocie, jak okropnem bytoby — o czem juz moéwiliSmy badajac
pory roku i strefy—gdyby wszedzie panowata np. wieczna wiosna,
o ile jg sobie wyobrazi¢ mozna. Tak samo wszystkie obszary roslin-
nosci az do czasu obecnego bylyby byty smutng jednostajnoscig dla
wszechstronnego rozwoju ludzkosci. Na tem polega wysokie duchowe
znaczenie ro$linnosci obecnej w dziejach cziowieka. Przez wplyw roz-
maitosci typoéw rozbudzone rézne charaktery ludéw, dziatajg i od-
dziatywajg dobroczynnie na siebie, azeby nawzajem podnies¢ kulture,
podobnie jak pierwiastki natury dla wiecznego odmiadzania sie po-
staci w wiecznej krgzg zmianie.

Tak wiec rosdlinno$¢ byta w dwojakim wzgledzie matkg czio-
wieka. Najprzdd przysposobita mu siedzibe, nastepnie przyczynita sie
do rozwoju jego duchowych wiadz w potgczeniu z przyrodg i duchowsg
jego istotg. DowiedzieliSmy sie wilasnie w jaki sposéb to ostatnie na-
stapito. Inaczej sie dziato co do pierwszego. Roslina byta wielkg po-
Sredniczkg miedzy Swiatem martwym i Swiatem zwierzecym. Tylko
roslinnos¢ zdotata z pierwiastkdw ziemi wytworzyé zyjacg komorke.
Byltoto jej pierwsze dzieto — oswobodzenie ziemi w roslinie zyjacej,
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rozpoczecie wzniostej wymiany pierwiastkbw miedzy ziemig i po-
wietrznia, przeistoczenie obfitosci weglanu i saletrorodu (azot) po-
wietrzni w tworzywo ro$linne. Dlatego drugiem jej wielkiem dzietem
byto ustalenie potrzebnych do zycia warunkéw. Trzeciem wielkiem
dzietem sptodzenie jak najrozliczniejszej rozmaitosci roslin, azeby
takowe stuzyty za materyalng podstawe najrozmaitszych zwierzat.
Tak wiec stworzenia najnizszego rzedu, Moczki wsyssajgce prawie tyl-
ko organiczne ciecze, znalazty juz przygotowana siedzibe, znalazly ja
niebawem Roslinozerce (Herbivora), po6zniej Miesozerca (Carnivora).
Teraz juz mogta sie pojawi¢ jeszcze jedna istota, ktoraby umiata
wszystkiego uzywac. Jezeli to miata by¢ istota $wiadoma siebie, to
wiasnie znalazta ona juz w tej ogromnej zmianie uksztatcenia i wu-
grupowaniu stworzenia na pewne obszary, pierwsze zarody dla osia-
gnienia wolnosci duchowej, azeby uzywajac wszystkiego, mogta takze
wszystko poznac.

Ot6z mamy przed sobg najwazniejszg chwile stworzenia. Teraz
dopiero ziscito sie: Niech sie stanie Swiatto!! Glebokie prawo, ktore
zmusito pierwiastki wszech$wiata do zindywidualizowania sie w cia-
tach stworzen, w krysztatach, roslinach i zwierzetach, wieczne prawo
chemicznego powinowactwa — mitosci — odniosto nakoniec swoj try-
umf. Dopiero teraz pojawita sie z woli Stwoércy najwspanialsza isto-
ta — czlowiek, ktory swoje oblicze mogt zwracaé¢ do matki zycia —
do Swiatta; ktdry swojg postawg odréznia sie od zwierzat a oraz od-
znacza sie swobodg ruchow i pieknoscig ciata; ktorego zeby usposobio-
ne do przyjmowania szlachetniejszego pokarmu, a rece i nogi do
wykonywania dziet sztuki i rozlicznych czynnosci. Gieboka noc osta-
niata te wzniostg chwile stworzenia. Lecz wszystko, czego rozum i
wiedza nauczy¢ zdotaja, wszystko zapowiada, ze istnieje trwaty sto-
sunek miedzy materyg i postacia, i ze to takze dotyczylo czlowie-
ka. | zaprawde, wiadomos$¢ ta nie poniza cztowieka, chociaz w obec
niego podnosimy materya. Jezeli wedlug pranmda stworzenia natura
moze jeszcze codziennie juz w pierwszg drobniutkg zarodkowa komor-
ke jaja, ktorej wolne niedostrzeze oko, wziong¢ site dla rozwiniecia
istoty samowiednej, poznajacej S$wiat, to musimy z podziwieniem
uznaé, ze czlowiek jest najwyzszym ideatem owego stosunku miedzy
materyg i postaciag — korong stworzenia. Tylko w takiem uznaniu
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czuje sie czlowiek w zwiazku z wszech$wiatem. Swiat nalezy do nie-
go, a on do catosci. RoSlina, przedtem jego matka, zostala jego
przyjaciotka. Z upodobaniem czyta on teraz w jej dziejach swoje
wiasne dzieje i z rado$cig uastrecza mu sie mysl o tej powaznej chwili,
w ktdrej kiedy$ z jego ciata obroconego w proch powstanie roélina,
podobnie jak on powstat z prochu.

Czemze ja jestem w obec Ciebie — PANIE?
Pytkiem mys$lacym — w $wiata bezdennosci. ...
Lecz Ty$ mi wytknat droge do wiecznosci,
Rozkazat przeby¢ doczesne otchtanie —

Wiec je przebede na Twe rozkazanie,

A dusza wnijdzie w kraj nieSmiertelnosci,
Gdzie czysta roskosz — wieczne szcze$cie gosci
| dla wierzacych — Twoje mitowanie! —



KSIEGA TKZECIA.

FIZYONOMIKA ROSLIN.

Jezatka (Ouontoglossum grande).
ROZDZIAL |I.
Rdéznica pojmowania.

Drogi madrosci nauczam cie; po $ciezkach prostych
wiode cig;
Ktéremi gdy péjdziesz, nie bedzie $cisniony chéd twoj;
a jezli pobiezysz, nie potkniesz sie.

Przypow. Salom. IV. 11, 12.

Poprzedzajgce badania naprowadzajg nas przez sie na zmiany

typéw dzisiejszej roslinnosci; bo gdy rozmaito$¢ postaci roslin wy-
wiera tak wazny wplyw na rozw6j rodu cztowieka, to teraz dwojakga
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mamy powinno$é: naukowg i moralng — zastanowié¢ sie blizej nad
tag rozmaitoscia.

Badajac krajobraz z uwaga spostrzezemy zaraz, ze sie skiada
z tysigca szczegOtow, ktére go tworzg. Kazda roslina ma w nim swoje
prawo i znaczenie, kazdej dostaje sie w udziale to, czem sie przy-
czynia do skfadu calosci krajobrazu. To fizyonomiczne zapatrywanie
sie mozemy nazwaé systematycznem. Tymczasem ten poglad rozbio-
rowy nie jest sztucznym. W obec ludoéw i artystow wystepuje kra-
jobraz jako- catos¢, w ktorej ustepuje to, co ma mniej znaczenia, a to
co jest wydatniejszem (charakterystyczniejszem) — celuje. Mozemy
powiedzie¢, ze krajobraz przedstawia sie oku artysty podobnie jak
fizyonomia cztowieka, w ktérej tylko gtéwne rysy sa wiasciwym
wyrazem oblicza. Tylko te rysy pochwycg artysta okiem swojej du-
szy — jego portret (licowos¢); czysta indywidualno$¢, to co jest wiecej
przypadkowem, a oraz mniej istotnem, musi ustapi¢ przed idealnem,
wiasciwie charakterystycznem. | ten artystyczny poglad ma swoje
umiejetne znaczenie. Jest on uzupetnieniem pogladu badacza. Jak
ten rozbiera, tak tamten zespala; jak tamten zapuszcza sie w szcze-
got, tak oko artysty zajmuje sie ogdtem pobieznie. Takie pojmo-
wanie mozemy nazwaé typowem.

Humboldt w'zniost sie do tej wysokosci ogdlnego pogladu na przy-
rode i nadat mu w swoich ideach fzyonomihi roélin umiejetny wyraz,
do ktorego zaryséw' gtownych matoco dodaé mozna. PoOzniej znowu
0 tem pomowimy. Niedawnemi czasy Zollinger, badacz szwajcar-
ski, zwrocit uwage na ten przedmiot w swojej podrozy na Jawie i
opracowywyatl go raczej jako krajobrazista i ogrodnik, nie za$ jako
badacz. Nazwijmy to artystyczng fizyonomika roslin. Wedtug niego
flora Jawy, a z nig flora catej ziemi, rozpada na pie¢ wielkich od-
roznionych typéw: na roslinno$¢ kobiercowg, todygowa (pienng), ko-
ronowa, wierzchotkowg i ozdobowg. Kto sie tak zapatruje na szate
roslinng, ten uwaza ziemie za wielki park, w ktérym skutkujg typy
wedtug praw perspektywy catkiem oznaczonych. Przytem mniej nas
obchodzg umiejetne charaktery roslin, nizeli ich wrazenie zbiorowe.
Tak skutkuje roslinno$¢ kobiercowa przez swojg pozioma perspektywe,
gdyz mato co wznosi sie ponad jej ptaszczyzne i swojg jednorodng
masg dziata cechujgco. Tak kobierzec Mchow, Trawy tgkowe i Tra-
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ivniki, skorupa Porostdw i kobierzec roslin ptywajgcych. Jezeli tu
indywidua jedne miedzy drugiemi znikajg i przez swoje zbiorowe
ugrupowanie— ze tak powiemy — zacierajg sie, to roslinnos¢ pienna
dziata przez perspektywe swojej dtugosci (wysokosci). Czesci pnia i
konaréw wystepujg bardziej, indywidua uzyskujg przeto swoje prawo.
Tu nalezg Bambusy, Banany albo Btogostaioy (Musaceae), Zdziebl-
cowate (Scitamineae) itp., Kaktusy, Ostromlecze (Euphorbiaceae) itd.
Od roslinnosci piennej rozni sie koronowa, przechodzaca w rozgate-
zenie, rozdzielajgca pien nierzadko nadzwyczajnie w zdtuz albo wszerz
i tworzaca korony juzto wysoko siegajace piramidalne, juzto naksztatt
tumu sklepiste. Tu nalezg wszystkie drzewa i nasze lasy lisciaste
i szpilkowre. Gdy te roslinno$¢ zastepujg prawie tylko rosliny dwu-
listniowe, to roslinos¢ wierzchotkowa nalezy do obu wielkich dzia-
tow roslin skrytoptciowych i jednolistniowych. PieA i ulistnienie wy-
stepuja odosobnione, ostatnie jest w wierzchotku skupione. Tak u wszyst-
kich Paproci drzewiastych, Palm szyszkowych, Poéhutnikéw, Palm
itd. — Roslinno$¢ ozdobowa jest tem w Swiecie roslinnym, czem jest
ornamentyka w budownictwie — artystycznem zapetnieniem przestrzeni
préznych typami wiasciwemi. Wnet sg to Porosty (Liszajce) zdobigce
pien, wnet Paprocie, Widtaki, Storczyki, Obrazkowate (Aroideae),
Powoje (Convolvulaceae), Figi, Pieprze, Pnacze (Liany) it. d. One
wystepujg w phaskiej, krzewiastej, zwistej, pnacej i wijgcej sie postaci,
i zdobig jakby arabeski, girlandy itd. pnie i korony drzew; do czego
sq tem bardziej usposobione, gdyz w nich najczesciej tak samo jak
w roslinnoSci piennej czesci pnia, a zatem indywidualno$¢ bardziej
ustepuje, za$ indywidualno$¢ dotyczacych pni podnosi sie. W ogol-
nosci, pierwszy rzut oka na takie pojmowanie fizyonomiki ro$lin zapo-
wiada, ze tu panujg stosunki osiowa (pien, konary, gatezie).

Wszelako poglad taki nie wyczerpuje jeszcze zewnetrznego wi-
doku krajobrazu. Bo chociaz ucztonkowanie osi roslinnej - wywiera
w istocie wielki wpltyw na charakter krajobrazu i na umyst widza,
chociaz np. Topola wynoszaca sie sztywnie albo Cyprys sg wyrazem
sztywnosci, zdretwiatosci; Wierzba ptaczgca — stodkiej rzewnosci;
Buk tumowato sklepisty — wyrazem powraznej, wzniostej samosobno-
§ci; chociaz Dagb sekaty, odsiezajacy wszerz przypomina zuchwatosé
i heroiczno$¢ — to przeciez postacie lisci, kwiatow' i owocow, tudziez
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barwa i ztozenie (np. twardos¢ i miekos¢) lisci, gtadkos¢ i chropo-
wato$¢ pnidw i wzajemny ich stosunek do wiatrow, ktére na miek-
kich ptaszczyznach szeleszcza, na sztywnych szumig — wszystkie owe
uczucia istotnie uwydatniajg sie albo zmieniajag. W fizyonomice ro-
§linnosci trzeba gtdwnie uwzgledni¢ tuz wspomniong ostatnig okoli-
cznos¢; -gdyia rosliny majg swoj glos, jezeli sie potaczag z wiatrem
i jego rozmaitemi wihasciwosciami. Drzewa szpilkoice szumig, Lipa
szelesci, Cyprys kiapie gateziami, inne skrzypig. Las ma swoje cre-
scendo i decrescendo, swoje piano i fortissimo, swoje solo i tutti;
lecz wszedzie tylko jeden rodzaj tonu. Muzyka natury brzmi tylko
w miekkim tonie (moll), a jej wplyw siega tak daleko, ze nawet
dziecinne ludy, zdolne tylko uczucia lirycznego, wygtaszajg swe pie-
$ni w miekkim tonie (moll). Ton twardy (dur) jest glosem czynu,
zycia wprowadzonego w ruch $miaty. Przeciwnie natura jest jakby
wielkim, elegijnym poematem. Wlewajgc swoje tchnienie w przyrode,
cztowiek doznaje takze elegijnego wzruszenia czy to podczas szumu
lasu albo potoku albo szumu morza. Dlatego las jest i byt po wszyst-
kie czasy ojcem liryki. Mowa natury jest takze zawsze mowg pro-
stoty ludzi zyjacych z nig jeszcze blizej. GdybySmy jednak wzaje-
mny stosunek miedzy uczuciem i postacig roslin umiejetnie przepro-
wadzi¢ zamierzali, to zamiast fizyonomiki roslin, utworzyliby$my este-
tyke roslinnosci. O niej moéwi¢ bedziem ponizej.

Wolimy tu raczej wytkng¢ typy, ktdre widocznie sktadajg kra-
jobraz szaty roslinnej. One tem sg dla krajobrazu, czem sg miny
(migi) dla fizyonomii i fizyonomiki czlowieka. — Humboldt nali-
czyl 16 typoéw, ktére uwydatniajg fizyonomie wszystkich krajobra-
z6w na ziemi; mianowicie: Pizang, Palmy, Sluzowate (Malva-
ceae), Mimozy, Wrzosiny, Kaktusy, Storczyki (Orchideae), Rze-
wnie, drzewa szpilkowe, Aronki, Pnacze (Liany), Aloesy, Trawy,
Paprocie, Lilie i Wierzby. Lecz ta liczba nie wystarcza. W ka-
zdym razie w szeregu tym maja réwne uprawnienie: Wclniglowki,
(Owetkowate, Proteaceae), Giloéwkozroste (Syngenesia), Marzanowate
(Rubiaceae), Figi, Mirty, Porosty (Liszajce) Mchy itd. — Humboldt
usitowat wprawdzie wystawi¢ w swoich 16 typach niewiele pierwo-
typéw wszystkich innych roélin, lecz ten sposéb oznaczenia jest za-
nadto idealny i abstrakcyjny. Badawcze oko, ktore tu przeciez roz-
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strzyga, nie odnosi rozmaito$ci upostaciowania do postaci pierwo-
tnych, lecz poddaje sie ich wrazeniu jako postaci rzeczywistych. Dlatego
w kazdym razie bedzie plastyczniej, jezeli wskazemy istotne rodziny
rodlin, ktére przedewszystkiem tworzg obraz zbiorowy — Srodkowy
punkt krajobrazu. Do tego postuza wszystkie rosliny odznaczajace
sie bogactwem i charakterem uksztatcenia, skupionem ugrupowaniem
albo rozlegtem osiedleniem. Wiele roslin posiada prawie wszedzie je-
dnorodng fizyonomie we wszystkich swoich cztonkach. Kazdy pozna
Mech, Liszajca, Bedtke, drzewo szpilkowe itd., kto raz poznat ich
typ. Lecz inne rdéznig sie tak dalece, ze ani mysle¢ o jednorodnej
fizyonomii rodziny. | tak np. jeden oddziat Ostromleczowych podo-
bny jest do Kaktuséw, inny do zielonych gatunkow Wierzb, trzeci
tworzy wielkie drzewa uderzajacej rozmaitosci. Co wieksza, az do
gatunkow zstepujac, ogolna fizyonomia roslin staje sie coraz roz-
norodniejsza. | tak np. wprawne oko sadownika rozréznia odrazu sto-
krotne odmiany drzewa owocowego, chociaz nie zdota powiedzie¢, na
czem to polega. Setki drobnostek: potozenie konardw, posta¢ liscia,
kwiat, posta¢ owocu, ubarwienie, wzrost itd., s3 warunkami najrozma-
itszego wyrazu. A przeciez na og6lniejszem stanowisku oko poznaje
odrazu takze i bliskie powinowactwo wszystkich razem. Niemcy,
ktérzy przybywajg do Ameryki poéinocnej, dziwig sie, ze tam zna-
chodza znowu takg samg szate roslinng jak w swoim Kkraju. Z tego
wszystkiego wynika, ze réwnie jak indywidualna tak i ogdélna fizy-
onomika roslin istnieje i ze sie staje coraz jednorodniejszg, im
mniejsza jest grupa rodziny ro$linnej. Innemi stowy: rodzina posiada
1réznorodniejszy wyraz nizeli rodzaj, ten znowu réznorodniejszy — ni-
zeli gatunek, a gatunek — rdznorodniejszy wyraz nizeli odmiana. Gdy
jednak —jak zauwazali$my wiasnie — oko artysty i ludéw pochwyca
to, co jest ogoOlniejsze, wiec wypada tu z porzadku rzeczy zastano-
wic sie bardziej nad cechujgcemi typami rodzin, nizeli nad ich ro-
dzajami i gatunkami.
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ROZDZIAL 11.

Postaé¢ Palm.

Wspaniata Palma wysmuktej Kibici,
Strojna listowiem jak hetm piéropuszem,
Wznosi swe czoto ku niebu jasnemu,
Ogtasza $wiatu tryumf meki Swietej_

Miedzy wspomnionemi typami ludy przyznawaly Palmie po
wszystkie czasy pierwszenstwo. Cienki i smukty, niekiedy zaledwo
2 stop, czesto takze 25 stop wysoki, w wnetrzu rdzeniem zapetniony,
najprostszy palmowy pied, przybiera posta¢ Traw drzewiastych,
posta¢ trzcinowatg, podobng do piennych gtgbikéw bambusowych
Traw. Wtedy wystepuje okoto 4—6 pojedynczych lisci w odstepach
co 10 linij na pniu. Lecz wnet w wielu gatunkach wznosi sie pien
jako wolny, stupcowaty, chociaz jeszcze zawsze cienki, smukty trzon,
na ktorym stojg pojedyncze, najczesciej palczasto podzielone liscie,
bardzo oddalone na wysokich ogonkach (szyputkach) lisciowych. Co-
raz wyzej i wyzej wznosi sie on jako walcowaty pien, czesto gro-
Zznemi cierniami i kolcami nasrozony, i coraz bardziej skupiajg sie
liscie u wierzchotka w czub, czesto 200—300 lisci razem. Nakoniec,
najdoskonalszego rozwoju dosiega w swej czwartej postaci kokoso-
watego pnia. Wewnatrz mocnemi, drzewnemi wigzkami naczynio-
wemi zapetniony, tylko ten pien nabywa mocy i twardosci pnia ro-
$lin drzewnych. W tej postaci palmowej gromada Jednolistniowych
dochodzi do najwyzszej pieknosci. Zalezy to istotnie takze od usta-
wienia lisci i od ich postaci: tam — gdy liScie ograniczajg sie tylko
na wierzchotku trzonu Palmy i tworza czub, ktory poruszajgc sie
za kazdym powiewem wiatru i kotyszac sie powabnie, udziela swo-
jemu trzonowi charakter wdzieku; tu — gdy lis¢ przechodzi z pie-
rzastej w palczastg i wachlarzowatg posta¢. Tem piekniejszy wowczas
wierzchotek, im znaczniej wznoszg sie listowia, ktoérych listeczki
powietrzne i lekkie igrajac z wiatrem podlatujag w okoto szyputek
lisciowych, kotyszacych sie powoli, jak u pieknej Palmy Jagua przy
wodospadach Atures i Majpures w Ameryce potudniowej. Ta wznio-
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( sta kibi¢ Palmy jest pieknym, zyjagcym wyrazem strefy zwrotniko-
wej, gdzie prostopadte promienie stofica olbrzymiej wydtuzajg pnie,
a obfitos¢ wod potagczona ze spiekotg udziela roslinie wiecej sokoéw,
bujniejsze liscie, bujniejsze kwiaty, bujniejszg zielono$¢ i rozwija
wszerz. Do tej to strefy nalezy przedewszystkiem posta¢ Palm. Pal-
ma panuje tu na przestrzeni miedzy 10° szerokosci potnocnej i 10°
szerokosci potudniowej. Ona zywoci tu przeszto w 300 gatunkach;
tymczasem w krajach zazwrotnikowych wydata tylko okoto 50 ga-
tunkdéw. Lecz niewszystkie zyjg towarzysko tak potgczone, azeby
uwydatni¢ mogty fizyonomie krajobrazu. Lasy i zarosla sktadajg sie
najczesciej tylko z Palm bezpicnnych; w gestych kupach, czesto
woéwczas stowarzyszone w kole, zywoca te, ktére wydaja wypustki;
najwyzsze zyja pojedynczo. Albo rozdzielno$¢ pici (Dioecia) prze-
szkadza obfitemu zaptodnieniu i powstaniu nasion, azeby mogly osie-
dla¢ sie gesciej obok siebie, albo owocozerne zwierzeta przyczyniajg
sie obok cztowieka do wyniszczenia obfitosci nasion. Tylko tam, gdzie
czlowiek dla wihasnego interesu zaktada wigksze plantacye Palm, tam
tylko nadajg one krajobrazowi wyraz. Tak Kokos, Palma cukrowa,
Palma Icateclm, P. oliwna, P. daktylowa itd. Wtedy w istocie pal-
mowy gaj jest moze najwspanialszym plodem na ziemi. W ogrom-
nej wysokosci — méwi Herman Melville o kokosowych gajach wy-
spy Tahiti — sklepia sie zielone, wonne tuki, przez ktére promien
stonca zaledwo sie przedziera. WSszedzie uroczyste milczenie — gie-
boka cisza. Lecz okoto potudnia przebudza sie spokojnie chitodzacy
wiatr morski i wtedy kiwajg korony i szmerza. Powiew wzmaga sie
coraz silniej, a sprezyste pnie zaczynajg sie chwiaC. Okoto wieczora
faluje caly gaj jakby morze poruszone spokojnie — lekko. Lecz nie-
rzadko spadanie dosScigtych owocdéw przestrasza wedrowca. Fruczac
w powietrzu spadajg owoce i czesto jeszcze o wiele tokci odskakujg
na ziemi. Ale takze osamotniona Palma bedzie osobliwym stafazem
krajobrazu. Gdzie jak las nad lasem — wedtug wyrazenia Humboldta —
Palmy pojawiajg sie rozprdszone, co rzadziej sie zdarzn, nizeli gdy rosng
na satvanach i obrebajg skraje pierwolasu jako obwddka i tworzg
niby wypukite czcionki na jego czole, co juz zdaleka zapowiada nam
wielki, milczacy i bogaty pierwolasu charakter. — Lecz w ogolnosci
poeci przesadnie chwalili Palmy, a co mawiali starzy: ,Nikt nie
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kroczy bezkarnie mieclzy Palmami"”, sprawdzito sie juz nieraz na
wedrowcach p6tnocy. Sarkastycznie wyraza sie Zollinger, ze nieje-
den z owych poetéw, ktéry marzy o wdzigkach Palmy daktylowej na
puszczy, miatby sposobno$¢ umrze¢ ztaknienia w Egipcie miedzy 12
a 3 godzing z potudnia — pomiedzy Palmami. ,,W ogdlnosci" — mowi
tenze—e ,,Palma dziata prawie najpiekniej, gdy w catej swojej indy-
widualnosci samotnie wyrasta.

Nad wyraz piekny to czesto widok, gdy na wysokiej Scianie
skaty albo na stromej rafie koralowej smukte Palmy sie wznoszg i
spogladajg spokojnie na wsciektg walke batwanéw morskich, ktdre wrg
nieodporng sita, jakby chcialy je wstrza$¢ w ich najgtebszych funda-
mentach. Trudno pojaé, jakim sposobem trzyma sie¢ to pyszne drzewo
i ze je burza oddawna nie zaprzepascita w giebinach”. W istocie Pal-
my nalezg do olbrzyméw roslinnosci. Palma icoskorodna (Ceroxylon
andicola) siega 180—200 stop wysoko i zdobi sie w wierzchotku liscia-
mi 21 stop diugiemi. Wogdlnosci Palma kokosowa wyrasta do prze-
cietnej wysokosci najwiekszej liczby Palm, mianowicie 60—80 stdp,
tymczasem S$rednia grubo$¢ pnia mierzy 6—8 cali, a jej Sredni wiek
wynosi 100 lat. Natomiast Rotangi najczesciej czotgajagce bywajg 300
i jak mowi Lourciro — 500 stép diugie.

Takze powinowate postacie Palm szyszkowych i Pochutnikow
(Pandanus) majg to samo znaczenie w krajobrazie. Wszystkie nalezg
do postaci Palm i opisaliSmy one juz doktadniej w rozdziale okresu
jurasowego. Od Palm rdznig sie najbardziej Poclmtniki swojem uwy-
datnioniem rozgatezieniem, swojemi lisSciami w wezycowatych sze-
regach ustawionemi i tworzagcemi czub, tudziez licznemi powietrznemi
korzeniami, ktére od pnia i konaréw spuszczajg sie jak u Srozypia-
téw (Rhizophora). — ,,Pien" — mowi Zollinger o jawanskich gatun-
kach—,,jest lekko brunatnawo zdétty, przez lisciowe blizny nie spostrze-
galnie lecz gesto upierscionkowany i tak luzno ztozony z grubych
naczyniowych wigzek, ze silnem cieciem mozna przecig¢ pien gruby
jak udo. Liscie sg twarde, na skraju czesto kolczyste, najczesciej
niebieskawo- zielone i osobliwie starsze prawie zawsze niedaleko pod-
stawy ztamane przez wiatr i burze, dlatego cze$¢ ich dtuzsza zwie-
szona bez tadu na dot. Mimo to Pochutniki sg wielkg ozdobg skat,
wybrzezy i owych zatok piaszczystych matych i na pét zdziczatych".
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Gaj palmowy. Przescigta (Mauritia flexuosa) w Brazylii. Podtug Martiusa.



193

Poniewaz prawie wszystkie sg mieszkaricami wybrzezy i nierzadko sto-
warzyszajg sie z Kokosami lubigcemi wybrzeza; dlatego wystepuja
zawsze do$¢ znacznie na przodzie krajobrazu. Indye i ich wyspy,
wyspy morza Potudniowego, Nowa Holandya, osobliwie Maskareny
i Gwinea sg prawdziwg ojczyzng Pochutnikow.

ROZDZIAL III.

Posta¢c Bananow (Btogostawa, Pizang, Musa).

Ta ziemia nasza ma tyle uroku,
Jak matka rzewnie kochajaca w oku —
m Przyneca czleka, przytula do siebie,
Czy to w dostatku, czy w wielkiej potrzebie.

Gdzie Palma ma swojg wihasciwy siedzibe, tam powabna postaé
Pieanga (Musa, Btogostawa, Banan) zywoci niedaleko. Chociaz wynio-
stoscig pnia nie wyrownywa Palmie, przeciez zwraca na siebie uwage
dla soczystosci czesci swoich i postaci liscia. LiScie wielkie, szerokie,
topatkowrate, na szyputkach dtugich, silnych, odsiezajgcych $miato,
ubarwione owg zielonoscig stanowigcg najwiekszy wdziek naszej wio-
sny, kotyszg sie powabnie miedzy wierzchotkami pierwoboru, réwnie
spokojnie i milczaco jak on. — ,,Miekka, zielna todygall— moéwi Zol-
linger o jawanskich Pizangach — ,,dochodzi niekiedy do stopy w $re-
dnicy. Olbrzymie liscie nie dozwalajg rozpozna¢ ich utozenia, ktore
zazwyczaj bywa dwuszeregowe. W tagodnych lukach nachyla sie ich
szarawo oszroniona plaszczyzna (pruinosa pagina); w pdZniejszym
wieku rozdziera sie ona na wielokrotne,' rownolegte dziatki. Pomie-
dzy lisciami nachyla sie skromnie nader wielkie grono owocowe ze
swojemi ztotemi owocami grzebieniasto ustawionemi, ktére tymcza-
sem w niektérych odmianach pozostajg jasno-zielone, w innych przyj-
mujg jasno-czerwonawe ubarwienie. Nawet miedzy innemi, wiekszemi
roslinami Pizang wystepuje jako znakomita indywidualno$é¢; a gdzie
zyje towarzysko, jak dzikie gatunki w gérach albo na wilgotnych
wytrzebionych miejscach okolicy pagérkowatej, wtedy sam wylacznie

Swiat roslinny. T. I. 13
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Posta¢ Pochutnika (Pandanus) na Madagaskarze.
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zywoci rugujac wszystkie inne roéliny, ajego oba dzikie gatunki li-
§ci zielonych albo purpurowo uplamkowanych, przedstawiajg oku
obszerne, zawsze poruszone morze lisci, zkad zadne kwiaty, zadne in-
ne postacie nie wygladaja, chyba jeno drzewa, ktére oszczedzit ogien

Posta¢ Pizanga; z przodu Strzelica (Strelitzia).

albo siekiera. Do Pizangow (Musa) przytaczajg sie Niebiany (Heli-

conia), wprowadzone z Molukkdw. Szczyt tej postaci roélinnej tworzy

Pielgrzan (Ravenala madagascariensis albo Urania speciosa naszych

ogrodoéw), sprowadzony z Madagaskaru; on jest ogniwem miedzy Pi-

eangiem a Palmami— W istocie, coSmy powiedzieli o Pizangu,

dotyczy w najwiekszym rozmiarze Pielgrzana: jego olbrzymio dtugie,
13+
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lisciowe ogonki, wielkie topatkowate liscie i wzrost palmowaty spra-

wity to, ze wraz z Strzelicg bananowata z jej wspanialg kwia-

towg wiechg nalezy do najpiekniejszych ozdob cieplarni. — ,,Zarosla

pizangowe”“ — méwi Humboldt — ,,s4 o0zdobg okolic wilgotnych" i

mnéstwo pokrewnych postaci przytgcza sie do nich, tojest rowniez

ozdobne Zdzieblcowe (Scitamineae) o wspaniatych kwiatowych kio-

sach. Z korzenia czotgajacego,

czesto bulwowatego i wonne-

go wznosi sie todyga pojedyn-

cza, zielna, ktdra zamienia sie

w liscie zwiniete i tym spo-

sobem zdaje sie by¢ rosling

ztozong tylko z lisci, z kto-

rych kazdy powyzej znajdu-

jacy sie z poprzedzajacego wy-

suwa siejakby zgatki (ochrea).

Wspaniatg jest ta budowa;

gdyz jej soczyste liscie wskro$

zielone, lancetowate albo jajo-

wate, sprawiajg dobroczynne

wrazenie blogiej zyznosci i rze-

whnosci, wszystko spokojnie ko-

jarzacej. Tak miedzy innemi

najlepiej znanemi roslinami

Kwiatotrzcina (Canna), Im-

bier, Ostryz (Curcuma), Or-

musz (Amomum), Wianecz-

nik (Hedychium) itd. Posta¢

Imbier. Zdzieblcowych (Scitamineae)

moze dochodzi do szczytu pie-

knosci swojej w rodzaju tuz wymienionym; gdyz przy podobnej bu-

dowie pnia i podobnej postaci lisci tgczy w sobie poniekad postac

Bananu i dla wielkiej, w kwiaty obfitej, czesto wspaniale ubar-
wionej wiechy kwiatowej, takze posta¢ Storczykdw.

Nakoniec, wspomnimy takze o typie w wielu wzgledach nader

odznaczajagcym sie — o Kruchlach (Marantaceae), owych ro$linach je-
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dnolistniowych, ktére przedewszystkiem wydajg Arrow-root z korze-
ni swoich, obfitujgcych w krochmal. Chociaz one nie przybierajg wy-
sokiej, szlachetnej postaci Pizanga, przeciez jako rosliny pienne pod-
szytu (podrostu) przyczyniajg sie istotnie do fizyonomii krajobrazu
wspaniatym, pertowym potyskiem swoich wielkich soczystych lisci.

ROZDZIAL Y.

Postac Storczykow.

W wodzie, na lagdzie, w powietrzu i w ziemi,
Gdziebadz mysl siega wszedzie zycia tchnienie
Z woli Wszechmocy uwiecznia istnienie

| $wiat zadziwia zjawiskami swemi!

Wielki, wspaniaty zbér Storczykow, zblizajacy sie czesto lisciem
i kwiatem, rowniez jednolistniowa budowa, przytagcza sie do postaci
Zdzieblcowych albo Bananowych.—Zadna rodzina nie wydata takiej
nadzwyczajnej rozmaitosci w budowie kwiecia, mimo dos$¢ jednakowe-
go stroju todygi i lisci. Architektonika kwiatu storczykowego prze-
Sciga najbujniejsza fantazye artysty. Kwiat sklada sie tylko z G
ptatkéw; lecz dla niewyczerpanej rozmaitosci szczegblniej miodowargi,
nadaje mu przyroda najczarowniejsze postacie. Wnet staje sie podo-
bnym do tadniutkiej patynki, ozdobnej we wstegi i w fontazie, ru-
biny, szmaragdy, topazy i inne klejnoty; wnet przedstawia sie on jak
owad skrzydlaty, wedlug gatunku ozywiony najciemniejszemi i naj-
$liczniejszemi barwami. Nie dziwitoby to, gdyby zadrzata reka bo-
tanika, ktéry wiasnie co sie zblizyl, azeby uszczkngé kwiatowy kios,
a wtem nagle zda mu sie, ze widzi przed sobg kios przeslicznych
pszcz6t, much, szaranczy, a przy zywszej nieco fautazyi nawet mate
zaby, glowy wezéw i wotdw, malpy, rycerzy w przytbicach itd. Na
innem miejscu zdaje sie, ze Flora—bogini kwiatbw—pozawieszata na
catym kiosie przecudne amputki, koszyczki, kotyski, kieszonki i tem
podobne drobnostki z kruchej porcelany i najjaskrawszej materyi je-
dwabnej. Tu — na innym klosie zdajg sie kotysaC przepyszne Koli-



198

bry z rozpietemi skrzydtami, a oko poczytatlo znowu wspaniatg bu-
dowe kwiatu storczykowego za ciato ptaka, iskrzace jak brylanty.
Tam — ztudzone oko widzi parke ptaszat pieszczacych sie serdecznie,
a byt to tylko jeden ptaszek, ktérego przynecita won kwiatu i mio-
du kwiatowego, azeby wyssat nektar, ktéry mu przyroda w cudownym
puharze podaje, jakiego jeszcze fantazya zadnego artysty nie utwo-
rzyta. Jakoz w istocie, budowa kwiatu storczykowego w potaczeniu
z jego fantastycznemi rysunkami dostarczytaby mnogich wzoréw na
kielichy, ampuiki, Swieczniki itd., tem wiecej, ile ze Storczyki pie-
legnowane z zamitowaniem w cieplarniach, przedstawiajg nam naj-
rozmaitsze postacie. Jak fantastyczng jest architektonika i malowni-
czo$¢ kwiatu storczykowego, dowodem jest pomyst Anglika Batema-
na, ktéry z jego postaci wymyslit réwniez dziwny taniec czarownic
w obrazie wedtug pomystu pani Lady Gray, zaS w Ameryce potudnio-
wej Storczyk z rodzaju Wstawki (Peristera)—ktorego rysunek kwiatowy
wyobraza gotebia z skrzydtami rozpietemi — odgrywa role w czasie uro-
czystosci religijnych. (Zob. postaé¢ Storczyka na poczatku trzeciej ksiegi).

Storczyki przyczyniajg sie jednak mato do ogoélnej fizyonomii
(licowosci?) krajobrazu. Najwiecej schrania sie w najgesciejszy pier-
wolas i tu jakby karty albo zaczarowane ksiezniczki osiadajg wkoto
olbrzymich pni. Lecz w ornamentyce (ozdobnia) roslinnej uzyskuja
natomiast najpetniejsze znaczenie. Niektore okrecajg sie jak Bluszcz
wijgc sie wzgére po drzewach. Jezeli takowe, jak najwiecej gatun-
kéw Wanilii, posiadajg liscie soczysto zielone, wtedy nadajg pniom
wyraz najpetniejszej bujnosci, ktdry zdaje sie panowa¢ miedzy ich
Mchami i korg. Bardzo rzadko znachodzi sie Wanilia bezlistna (Va-
nilla aphylla) na Jawie; ona wytazi, jak méwi Zollinger, jakby cienkie
liny na drzewa i wypuszcza tu i owdzie z todygi pojedyncze, wielkie
rozowe kwiaty. Zaledwo poja¢ mozna w ogolnosci, czem sie zywig
niektére gatunki. Juz w naszych cieplarniach dostatecznym jest dla nich
kawatek drzewa z korg, azeby trzymane w wilgotnem i cieptem powie-
trzu wyptodzi¢ mogty niebawem najbujniejsze kwiaty z swoich miegsi-
stych todyg. Najosobliwszemi sag w tym wzgledzie ro$liny poicietrzne
(Aeorides); one zaledwo potrzebujg jeszcze tego kawatka drzewa, ja-
kiego potrzeba tamtym, azeby najbujniej zywocity w powietrzu, kto-
rego wilgo€ i gazy przejmujg jako pokarm.
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Nierownie wieksza czes¢ Storczykdw, zyjacych na drzewach
tworzy jednak bulwowatg, zielong czes$¢ todygi, tojest grubg, skérko-
wata, flaszeczkowatg pochwe, w ktérej delikatne liscie zastonione od
wpltywu niepogody lezg ukryte, a kwiaty wygladajg z niej jakby
z pudelka albo skrzyneczki. Ta to posta¢ lubi wystepowa¢ na wol-
nych miejscach korony lisciowej drzew zwrotnikowych najwyzszych.
Ona wydaje zwykle liscie krétkie, miesiste, owalne albo lancetowate
i nierzadko najwspanialsze wiechy kwiatowe. Gatunki rodzajow: Clirzg-
stnia (Stanhopea), Jezatka (Odontoglossum), Motylnik (Oncydium),
Frezlica (Catasetum), tabrdZnia (Cycnoches), Szczeczka (Maxillaria),
Wardzyca (Cyrtochilum), Corianthe, Lacha itd. majg w tym wzgledzie
pierwszenstwo.

Trzeci szereg stoi miedzy obydwoma poprzedniemi stopniami
rozwoju, nie posiada fatszywych bulw (pseudobulba), lecz ucztonko-

wang, okragly todyge na dole tu-

skowato ulistniong i postac lisci od-

dziatu poprzedzajgcego. Tak np. Spo-

istlica (Barkeria spectabilis). Czwar-

ty szereg Storczykéw pasozytnych

zgota nie tworzy todygi, podobny jest

do gatunkéw Aloesu, np. w Pod-

szewnicy (Epidendrum guttatum).

Pigty szereg mieszka na gruncie.

Do niego nalezg wszystkie Stor-

czyki strefy naszej, ktére z wiok-

nistego albo bulwowatego korzenia,

z ktérego pochodzi salapa, wydajg

prosto ustawione wiechy kwiatowe

zadziwiajacej postaci, jakie w ogol-

nosci poznaliSmy powyzej. Na czele

stoi Trzewiczlik (Cypripedium Cal-

ceolus), ktérego kwiatowa miodo-

Typ Trzewiczlika (Cypripedium). warga zamieniona jest w zioci-
sto-zotty, trzewiczkowaty woreczek;

tymczasem inne czesSci zdobig go jakby purpurowo-pstre wstegi. Oso-
bliwszy Dwulistnik pszczota (Ophrys apifera), Dwidistnik mucha
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Typ Szpileczmcy (Krepla, Yucca) w trzech postaciach: Szpil, wiéknista (Y fila-
mentosa), Szp. aloesowato lisciasta (Y. aloifolia), Szp. pyszna (Y. gloriosa).
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(Ophr. muscifera), Dwulistnik pajgk (Ophr. aranifera i fuciflora),
D. wrzekocztek (Aceras anthropophora) itd. otrzymaly nazwe od swe-
go uksztatcenia.

Lecz w jakiejkolwiek postaci i gdziebadZ wystepuja Storczyki,
wszedzie sg one uwagi godnem zjawiskiem, ktore od ostatecznej poi-
nocy az do najskwarniejszego podniebia zwrotnikowego poswiadcza,
ze wszedzie na ziemi moze to samo prawro postaciujgce — chocby we-
dtug fizycznych warunkéw kazdej strefy zmienione — istnie¢ nawet
jeszcze w najpoéinocniejszych krajach. Ztad — od islandzkich i gren-
landzkich niw albo od najwynioslejszych wysoczyzn Alpéw az do
zwrotnikowej strefy, napotyka wedrowiec w nieprzerwanem urozmai-
ceniu posta¢ storczykowa jakby najwspanialszy wyraz i prawo kazdej
strefy; tam w maluskich i jednobarwnych kwiatkach, tu znéw w calej
petni i w calem przepychu postaci, tudziez z wspaniatem ubarwie-
niem i mocg zapachu odurzajagcego zmysty. Jezeli Storczyki spoélnie
z Widtakami, Mchami, Paprociami i Obrazkowatemi (Aroideae)
pokrywajg drzewa pasozytnie, wtedy tworzg w gorgcej, wilgotnej stre-
fie nibyto ogréd w ogrodzie dla olbrzymiej wysokosci drzew godny po-
dziwienia. Storczyki niemato przyczynity sie do rozbudzenia zmystu
badawczego w Europie, przywabity mnostwo podroznikéw do najod-
leglejszych pierwolaséw, mianowicie Ameryki $rodkowej i potudnio-
wej, zaszczepity zamitowanie kwiatow, a tem samem przyrody.

ROZDZIAL Y.
Postac¢ Lilij

Sliczna Lilio! — twoja szata biata

Bielsza od $niegu i od pior tabedzich —

Ze wszystkich kwiatéw jedyna — wybrana
Stusznie za symbol .czys(o$ciu uznana—

Chociaz w dalekiem powinowactwie przez liscie i sposéb zycia
jako tez przez jednolistniowg budowe z Storczykami, przypomina je
takze zbdr rodlin Liliowych. Kilka rodzin zastuguje na te nazwe.
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Tak Lilie wiasciwe (Liliaceae): Szpilecznica (Yucca, zob. str. 200),.
Aloes, Lilia, Tulipan, Iskron cesarska (Korona zota, Fritillaria im-
perialis), Korona szachownica (Frit. meleagris), odznaczajgce sie naj-
czesciej bulwistemi pedami todygowemi i szescioptatkowg korona.
W pieknym amerykanskim rodzaju Szpileczniey (Yucca) rozwinety sie
najdoskonalej; gdyz ona jest jakby zdrzewiatym Tulipanem albo
Aloesem lub Tezg przeistoczong w Tulipan.

Posta¢ Kaktuséw. Po lewej stronie Teza (Agave) kwitngca.
Xa dolinie Mexyku.

Do nich przylaczajg sie Leliwy (Asphodeleae), ktorych kwiato-
we klosy z bioniastej wyrastajg pochwy. Jacynty, Cebulice (Scilla
maritima), Leliwy, Pajecznice (Anthericum), Sniedeh (Ornithogalum)
i Czosnki (Allium) sg ich najlepiej znanemi przedstawicielami. Tak-
ze i one rozwijajg sie drzewiasto, mianowicie w Smokowcach (Dra-
cena). Palmowato wznosi sie ich pien i palmowato wienczy go obfity
czub szablastych lisci, z ktérego wnetrza wystrzelajg wiechy kwiato-
we. Jakby palmowate Trawy o liliowem kwieciu, tworzg one krajo-
braz, ktéry przez dziwng kombinacye Palmy, Trawy i Lilii dziwng
sprawia niespodzianke i nierzadko swojg olbrzymia wielko$cig uderza.
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Stawny jest w tym wzgledzie Smokowiec (Dracena- Draco ) pocho-
dzacy z Indyj wschodnich na Orotawie. Humboldt mierzyt go 1799 .,
gdy zwiedzat cypel Teneryffy i przekonat sig, ze obwdd tego [drzewa

Smokowiec (Dracena) na Orotawie (na wyspie Teneryffie).

wynosit okoto 45 stép na kilka stép powyzej korzenia. Blizej ziemi
obwdd pnia mierzyt 74 stop wedtug Lcdru, a jak utrzymuje Staun-
ton pien ma 12 stép w Srednicy w wysokosci 10 stop od ziemi. Pien
jest niewiele wyzszy nad 45 stop. Humboldt opowiada, ze Gwan-
chowie, zaginiony pierwoszczep mieszkafncow wyspy, oddawali religij-
ng cze$¢ temu olbrzymiemu drzewu, i ze juz 1402 r. drzewo to byto
tak grube i wydrazone jak obecnie. W pietnastym wieku miano od-
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prawia¢ msze na matym ottarzu zbudowanym w jego pniu wydrgzo-
nym. Drzewo to utracito cze$¢ swojej korony przez burze 21 Czerwca
1819 roku; to zdarzenie wskazuje tabliczka wywieszona z napisem

Drzewiasta posta¢ Aloesu (Aloe soccotrina) w Afryce potudniowej.

w miejscu dotyczacem. Jego potezny pien biaty jak u Brzozy i dzi-
wna postaé, siedziba gorzysta i otaczajagce Mirty, Pomarancze, R6-
ze, Cyprysy, Pizangi i Palmy — nadajg mu najszlachetniejsze zna-
mie organicznego stworzenia na Teneryftie. Indye, Afryka potudniowa
i jej wyspy, Australski Archipelag i Ameryka potudniowa sg siedzi-
bg drzewiastych postaci, za$ przyladek Dobrej Nadziei i Indye po-
siadajg postacie krzewiaste i zielne. Podobnie zbudowane sg Gromo-
ktosniki Nowej Holandyi, ktére — jak juz w'sponmiono w okresie
wegla kamiennego — zamiast lisci szablastych wydajg liscie raczej
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trawiaste i klos kwiatowy, ktory dla jego dtugosci i piramidalnej
budowy nazwano ,bertem flory*

Do L/liw (Aspliodeleae) przytgczajg sie rosliny Zapylcowate
(Ananasowate, Bromeliaceae). Odznaczajg sie najczesciej lisciami mie-
sistemi, aloesowatemi, a czesto wspaniatemi wiechami kwiatowemi.
Ich pasozytno$¢ najczesciej na drzewach, przypomina znowu Storczy-
ki; natomiast wiecej przypominajg rosliny Aloesowate, jezeli jak

Przewdzigkla (Strojka, Commelina Trzykrotka (Tradescantia
tuberosa) yirginea).

Kaktusy ozywiajg najsamotniejsze, puste wyzyny, szczeliny skat i
sateany. Tak Ananas na sawanach potudniowo-amerykanskich i po-
wszechnie znana Teza (Agave) albo mylnie tak nazwany Aloes z ko-
losalng podbudowg i odpowiednig kandelabrowg kwiatowg wiecha.
W Tezy i niektérych gatunkach Aloesu takze rodzina Zapylcowatycli
(Bromeliaceae) rozwija sie drzewiasto z czubem, a zatem wyrasta pal-
mowato. Teza jest wyrazem sity ptodzacej Nowego $wiata; bo cho-
ciaz w najnowszym czasie uznawano, ze Teza Srédziemnego morza
istniata tamze juz przed odkryciem Ameryki, wszelako nie jest to
jeszcze dowiedzionem. Posta¢ aloesowa nalezy prawie catkiem do po-
tudniowej koriczyny Afryki (zob. obr. str. 204). Sciéle z nig spokre-
wniona jest posta¢ Jaworzni (Pourretia), ktéra w Chile—Pourretia
coarctata— o lisciowej koronie podobnej do Aloesu i 0 wzniesionej
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szypulce kwiatowej na skalach tego kraju wpada w oko zdaleka.
Natomiast miedzy Zapylcowatemi (Bromeliaceae) najpiekniejszy i naj-
wspanialszy kwiat wydaja Zywotliny (Pitcairneae) Indyj i Ameryki
potudniowej. Niektére Optatwy (Tillandsia) rozwijajg sie w najdziw-
niejszej postaci osiadajagc pasozytnie na drzewach. Oplatwa (Tilland.
usneoides) np. od Karoliny az do Brazylii, gdzie jg trafnie zowig takze
Brodaczlcg, tworzy takie same z gatezi zwieszajgce sie sploty, jak
u nas, mianowicie w wyzszych wilgotnych goérach, szczeg6lniej na
drzewach szpilkowych Brodaczka prawdziwa (Usnea), ale w takiej
bujnosci, ze tych splotbw uzywajg tamze na materyat do pakowania
i w ozdobnej rodlinnodci przyznajg im miejsce niepo$lednie.

Takze Przewdziekli (Commelinaceae) nie wypada pomijaé, leli
liscie o zebrach réwnolegltych przytulajgce sie Scisle i pochwiasto do
czolgajacej, czesto zwieszonej, soczystej todygi, zachwycajg swem
$licznem ubarwieniem, przechodzacem od najciemniejszej zielonosci
W purpurowo-czerwone i w pstrokate. Najwiecej znane sg Przewdzigkla
(Strojka, Commelina) i Trzykrotka (Dobownik, Tradescantia) o troj-
dzielnych kwiatach, najczesciej niebieskich. | one udzielajg czesto
skatom i drzewom wdzieku niewymownego jako postacie ozdobne.
Znajdujg sie prawie tylko w Nowym Swiecie.

Jako pojedyncze kwiaty, zdobigce glebe, rozsiedlajg sie wspaniate
Wdziekle (Amaryllideae). Do nich nalezg Nadobnia (Amaryllis),
Tchlin (Pancratium), Ponetlin (Crinum), Narcysy (Narcissus), Przebi-
$niegi (Galanthus), Krasnolice (Astroemeriae) itd. Jako najblizsze kre-
whniaki wiasciwych Liliowych, ktorych kwiaty jak kwiaty Leliw (As-
phodeleae) z powabnych pochew wyrastajg i najczesciej posta¢ rurkowata
szeScio-ptatkowa przybierajg, ktéra stoi nad zawigzkiem owocowym,
gdy tymczasem w Liliach ustawiona jest pod zawigzkiem owocowym—
sg o0zdobg miejsc obfitujacych w Trawa.

Tak samo Kosacce (Irideae): jak Szafran (Crocus), Kosaciec
(Iris) i Mieczyk (Gladiolus). Ich szablaste na todydze liscie i lilio-
wate podzawigzkowe kwiaty, ktérych blizny zmieniajg sie czesto na
kwiecisto lisciaste — zjednaty im stusznie te nazwe. One sg Liliami
bagien, brzegdéw rzek, stawow i jezior, takze puszczy. Postuchajmy,
co o tem moéwi Karol Koch: ,Kosacce (lrideae), zwiaszcza gtoéwnie
te, ktére w dolnej czesci todygi majg cebule albo przynajmniej ce-
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bulowatg nabrzmiato$¢, tworzag z reszta roslin cebulowych z poczat-
kiem pierwszej wiosny, a rza-

dziej takze z koncem jesieni,

wiasciwg flore w okolicach ni-

zej potozonych, mianowicie za

Kaukazyg. Ta flora rozwineta

sie wprawdzie mniej na nizy-

nach Armenii i mato wydaje

gatunkéw, lecz wtedy pokry-

wa wielkie ptaszczyzny. Wsze-

lako tu nie na wiosne ale

w jesieni, a jej wejrzenie przy-

pomina Ziemowity (Colclii-

cum) naszych tgk. Taki wi-

dok jest tem wiasciwszy, ze

dawniej czesto palono suche

stepowe ziota; dlatego czarna

Nadobnia (Amaryllis belladonna).- powierzchnia ziemi ubarwiona
kwiatami z nig kontrastuje-

Gdzie ziota stepowe rosty obficie i takowych nie palono, tam cebu-
lowe rodliny wystepujg zawsze pojedynczo, tymczasem na tto czkach
(geste trawniki) i osobliwie na stepowej, ogorzatej glebie pojawiajg
sie tak obficie, ze po 3—4 dniach cafa jej powierzchnia pokry wa sie
kwiatami. Przyczyna tej flory wiosennej i jesiennej jest to, ze oko-
lice nizej lezace, nie majg potrzebnej wilgoci podczas cieplejszych
miesiecy lata. Wtedy te okolice sg tak smutne jak pustynie. Dla-
tego miejsca ubogie w wode zowig tam pustyniami.“— To zjawisko
wystepuje znowu najznakomiciej na przylagdku Dobrej Nadziei. Tu
gleba ugrowo zabarwiona, wysycha podczas zimy, tojest suchej pory
roku tak dalece, ze najwieksza cze$¢ zielnych roslin rozpadajg si ¢ na
proch i ging. Wtedy step jest istotng pustynig, a nieSwiadomy t €]
okolicznosci zaledwo sie domysli, ze w tej glebie istnieje zardd zyci a.
Tylko wytrwate zimowe rosliny — stupostaciowe Prsypotudnilci (Me-
sembryanthemum) kraju przyladkowego wyjasnityby te okolic znosc.
I w istocie — zaledwro stotna nastanie wiosna, a juz tysigce tysiecy
powabnych, kwiatowych gron, kwiatowych gtowek i dzwoneczkéw wy-
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rastajg na zielonym gruncie, i gdzie pierwej zdawata sie panowal

tylko $mier¢, przybywajg tam teraz gromady Strusiéw, trzody we-

drujgcych Antylopow i rozne zwierzeta z gor, azeby odby¢ pochod

przez ten najwspanialszy kobierzec liliowych niw i Wrzosin. Jest to

kraina postaci Liliowatych w najobszerniejszem znaczeniu. Zaledwo

zrozumielibySmy to zjawisko, gdyby$my nie wiedzieli, Ze tkanka naj-

wiekszej liczby bulw rodlin Liliowatych jest bardzo twarda i Scisle

siatkowata, co je ubezpiecza od wielkiego nacisku gruntu kurczacego

sie przez wyschniecie. Te bulwy podobne sg do Weza Dusiciela (Boa

Constrictor) i do Aligatora, ktére zagrzebane w ile (glinie), z pierwszym

deszczem wiosennym na podobnych potudniowo-amerykanskich stepach

znowu sie przebudzajg i uzupetniajg dawny uroczy obraz przyrody.

Zaledwo istnieje powabniejszy obraz w roélinnosci, ktoryby

Swiadczyt tak wymownie o opiece przyrody jak zycie Cebulowatycli

roslin. GdybysSmy posta¢ Palm mogli nazwa¢ postacig wdzieku i go-

dnosci, zasie Storczykéw —

postacig cudactwra — to po-

sta¢ Lilij, co do ich razne-

go rozwoju i nagtego wyste-

pywania z tona ziemi w calej

ich pieknosci, mogliby$my na-

zwa¢ magiczng, a to cosmy

powiedzieli o nich, stosuje sie

do roslin Zakrwawkowatych

(Haemodoraceae) i Lilijek

(Liliowiec, Hemerocallideae),

Przyklekowatych (Hypoxide-

ae), Rozptawowaty¢h (Pon-

tederiaceae), Zimowitowych

(Colchiceae) i poczesci takze

do Kolcowojowatych (Smila-

Postac- Rosacca (Iris germanica). cineae)vo ile do tychze nalezg

Konwalie. Wszystkie sg wyrazem delikatnosci i tagodnosci i stusznie
od tysigcéw lat uwazano Lilie za symbol czystosci.
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ROZDZIAL VI.

Postac Obrazkowatych (Aroideae).

Gdy obok Lilij — osobliwie w strefie goracej — szeroka, najcze-
Sciej oszczepowata posta¢ lisci Obrazkowatych (Aronkdw, Aroideae)
zazwyczaj pasozytnie na drzewach wystepuje i uderza dziwnemi ksztat-
tami jak Ceermien (Calla) ze swojg gatkg kwiatowa, Aronck (Aram)
ze swojg kolbg kwiatowa w pochwiastej gatce, Stoptat (Pothos)
0 sercowatych albo palczastych lisciach z wydatnem uzytkowaniem—
wtedy bez watpienia doznaje sie wrazenia obfitosci, jaka wobec na-
turalnego ubostwa takze w przyrodzie dobroczynnej skutkuje. Jakoz
w istocie, Aronki nalezg do najbujniejszych postaci szaty ros$linnej.
Podobne sg do Storczykéw, gdy pasozytnie osiadajg na drzewach.
Wtedy niektére, np. Stoptaty, przylegajg swojemi lisciami do pni
podobnie jak Bluszcz, jak gdyby chciaty w calem znaczeniu stowa
ustroi¢ pieA. Inne zyjg tak samo, lecz utrzymujg swoje liscie, ktére
odstajg od pnia, zwrocone ku widzowi. Te nierzadko nader dziwng
majg posta¢. Osobliwsza Zlcnna (Monstera deliciosa) z Mexyku
albo Zdrzcwto (Philodendron fenestratum) jest moze najpiekniejszym
przyktadem takiego upostaciowania. Jej ostatnia nazwa ,,Zdrzewto
okienkowe* jest najlepiej cechujgca. W istocie—Iis¢ kolosalny, ciem-
no-zielony i potyskujacy, skdrzasty, gleboko, zatokowato wcinany, jest
tak podziurawiony, ze na razie nam si¢ zdaje, iz to zrobiono umysl-
nie albo przypadkowo. Tymczasem zjawisko to jest prawidlowe i na-
strecza najlepszy dowod, ze przyroda posiada niewyczerpany dar po-
staciowania. Inne Aronki osiadajg na ziemi. Tak rosnie u nas Aronck
plamkowany (Arum maculatum) o strzatkowatych lisciach w lasach
cienistych. Gatunki Czcrmieni (Calla), z ktérych u nas tylko Czer-
wien bagienna (Calla palustris) znachodzi sig, wystepujg we wszyst-
kich strefach. Najlepiej znana, jako ozdobny kwiat, jest Czermien
etyopska (Calla aethiopica) z Egiptu, o wielkiej biatej pochwicy kwia-
towej. Posta¢ najolbrzymszg przyjmujg gatunki Obraznicy (Caladium),
z ktérych na obrazku wida¢ posta¢ w Ameryce Srodkowej. W tej postaci
1w Kle$ncu (Colocasia macrorrhiza)— rosliny wysp Sandwichskich—

Swiat roslinny. T. I. 14
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Posta¢ Obraznicy (Poptun, Caladium).

Szkic z lesu Palengue w Jukatanie.
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Aronki rozwijajg sie takze drzewiasto. By¢ moze, ze Obraznica drze-
wiasta (Poptun, Caladium arboreum), ktérg Humboldt i Bonpland okoto
klasztoru Caripe w Wenezueli napotkali o pniu 15—20" wysokim, jest
najpiekniejszym ptodem zboru Aronkéw. One odznaczajg sie nietylko
Swojg pasozytnosciag i wzrostem, lecz takze osobliwszg budowg kwiatu.
Jak juz nadmieniono, szyputka kwiatowa wytazi z btoniastej pochwicy
w postaci kolbowatej, jak nasz Tatarak (Acorus calamus) krajowy
poswiadcza. Na tej kolbie zywocg setkami delikatne, malefikie kwia-
teczki, po6zniej takze jagodowe owoce. Kolba kwiatowa wyrasta cze-
sto na pot stopy i wiecej, np. u Zlenny (Monstera deliciosa). Dlatego
posta¢ Aronkéw staje sie jedng z najdziwniejszych ozdobowych postaci
dla gleby i drzew. Gdzie te rosling uprawiajg na wyspach Potudniowe-
go morza dla pozywienia, tam tworzy najobfitsze niwy zielne, ktére
spotzawodniczg z najkolosalniejszemi postaciami Podbiatu (Tussilago)
i tu takze sprawiajg wrazenie obfitosci, ktdére jest tak uwydatnionym
wyrazem postaci Aronkow.
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ROZDZIAL VII.
Postaé¢ Traw.

Niwy zielone!—gdziez sg owe chwile?

Gdy dzieckiem bedac po tgkach igratem,

Powabne kwiatki wesoto zrywatem

I wzlatujace ploszylem motyle —

Szczesliwy w mysli — lecz bez mysliw przy-
sztos¢ ...

Dziedzina Trato, powabnych
oraz potrzebnych do zycia, tworzy
swoj Swiat w krajobrazie. Cztery
rodziny roslinne podzielajg te na-
zwe: Trawy wiasciwe (Trawy stod-
kie, Gramineae), Ciborowate (Tra-
wy kwasne, Cyperaceae), rosliny
Sitowate (Juncaceae) i Rsesciowate
(Eestiaceae). Ich podobieristwo po-
lega na tej wiasciwrosci, ze wydajg
zdzieMowatg todyge i trawiaste li-
Scie. Obie te wiasnosci, nieréwnie
mniej ich kwiatowe wiechy i klosy
nadajg im w Kkrajobrazie jedno i to
samo znaczenie, chociaz stodkie Tra-
toy w nim przemagaja znacznie, i
tylko Ciborowate mogg poniekad
obok nich stangé. Ciemna, soczysta
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zielonos¢, lekka, ozdobna budowa Traw i ich powabny ruch, nadajg
krajobrazowi charakter na obiedwoch poétkulach ziemi i we wszyst-
kich strefach. Trawy sg postaciami wesotej lekkosci.

Z wyjatkiem rzadkiego Niedotrawu (Eriocaulon septentrionale)
w Szkocyi i niewielu innych, prawie wszystkie llzeSciowate (Restia-
ceae) nalezg tylko do potudniowej potkuli ziemi i wystepujg w kra-
jobrazie réwnie nieznacznie jak w ukladzie (systema), gdyz mato za-
wierajg gatunkow i rodzajow. Zreszta zblizajg sie tak do Sitowatych
i Ciborowatych, ze je poming¢ mozemy.

Sitowate rosliny tworzg w pewnym wzgledzie ogniwo miedzy
postacig Liliowych i Trawiastych; bo ztrawiastemi lisciami i z wzro-
stem trawiastym 1gcza najczesciej szescio-liczebny kwiat, ktory np.
w gatunku Situ (Juncus) przypomina posta¢ liliowg omiynathi (Nar-
thecium), mieszkajacej na potnocnych wrzosowiskach. Zdzbta rdze-
niowate, bezstawowe (enodis), lecz czesto uczionkowane, o liSciach
najczesciej szydtowatych, obtych, sg wspolne RzeSciowatym jako tez
Sitowatym z Ciborowatemi. Takze i w tem sg spowinowacone, ze
spdlnie lubig osiada¢ na bagnach i kwasnych tgkach; dlatego Cibo-
rowate zowig sie takze Trawami kwasnemi.

Trawy ciborowate znachodzg sie na catej ziemi od bieguna az
do réwnika, od powierzchni morza az do bagien alpejskich wzgore.
Wszelako jest tylko mato typéw, ktdre przewaznie uwydatniajg kra-
jobraz. Na pustaciach Wetnianki (Eriophorum) wystepujg charakte-
rystycznie z swoim czubem kwiatowym, weknistym, srebrzysto poty-
skujagcym. Na brzegach rzek i rowow Sitowiny (Scirpus) z swojemi,
czesto Kilka stop rostemi, kwiatowemi szyputkami postaci trojgra-
niastej albo okragtej, tworza nierzadko gestwine, ktorej podczas lata
nie zbywa na ozdobnych kwiatach. Najznakomiciej jednak zywocq
Ciborowate (Cyperus), przynajmniej w strefie gorgcej. 1 one majg
ten sam wzrost jak Sitowina (Scirpus Tabernaemontani) po naszych
rowach. Lecz ten wzrost dlatego nier6wnie znaczniej wystepuje, ze
szyputka kwiatowa w swoim wierzchotku rozdziela sie w czub nader
pieknych gatezi, powabnemi ozdobionych kioskami. Najznajomszg
jest Cibora prapapier (Cyperus papyrus, zob. obr. str. 215) na brze-
gach Nilu i Sycylii. Jest to ta sama ro$lina, z ktdrej robiono w sta-
rozytnosci najpierw papier. Ztad jej nazwa. Poniewaz ro$lina ta tfa-
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two dorasta kilka stop wysokosci, dlatego mozna jg uwaza¢ za po-
staé Traw tureycowatych. Daleko mniej ograniczone rosng natomiast
Trawy stodkie na kazdej glebie i w kazdej strefie; dlatego uzda-
tnione sg do nadania powierzchni ziemi wiasciwego tonu zycia orga-
nicznego. W istocie, posta¢ Traw jest w pstrym kobiercu roslinnym
jakby osnowa, inne za$ postacie roslinne tworzg watek. One sg do

Cibora prapapier (Cyperus papyrus).

tego tem bardziej usposobione, ile ze majg czesto czolgajgce korze-
nie (roztogi), ktore wydajg wypustki, a zatem mogg tatwo utkac Sci-
sk, jednolitg skibe. Tak przynajmniej w strefie umiarkowanej. W stre-
fie cieptej i goragcej, gdzie w roslejszych wystepujg gatunkach, tam
wyrastajg w zdzbta sitowate. Wtedy tworzg tak zwane prerye, tojest
nie tworzg tak trawiastych, ale zarosty trawiaste. Podobne do Ku-
kurudzy i Trzciny cukrowej na glebie uprawnej gromadzg sie nie-
ktére razem gesto nawet na dziewiczej ziemi i tworza naturalne ni-
wy Traw. Tak na Jawie Saccharum Klagha i Allang-Allang (Im-
perata Allang) 15— 20 stop wysokie. Trawy zywocg drzewiasto
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w postaci Bambusa, ktorego juz przeszto 100 gatunkéw znamy w 15
rodzajach. Poniewaz dotad przeszto 5'/2 tysiecy Traw opisano, wiec
Trawy bambusowe wynoszg okoto 55 czesci wszystkich Trato (Gra-
mineae).—Stawny Trawodrzcw (Arundinaria Schomburgkii) na Guja-
nie brytyjskiej wyrasta 30—40 stdp wysoko. Spodni cztonek todygi
wznosi sie bez wezta 1G stop wysoko; powyzej dopiero wystepuja
pierwsze wezby, gatgzki i liscie. Odtad nastepujg po sobie inne ga-
tezie w regularnych odstepach od 15— 18 cali. Dorosta todyga —
moéwi Ryszard Schomlnirgk— ma u podstawy | s cala $rednicy
czyli blisko 5 cali w obwodzie, jest ISnigco zielona, gtadka, wewnatrz
czcza. Dlatego uzywajg jej Indyanie na dmuchawki do swoich zatru-
tych strzat. RoSline te nazywajg Indyanie ,,Curata.” Zadziwiajaco
bujnie i chyzo wyrastajg zdZbta bambusowe czesto na Kilka stép
w niewielu godzinach, szczegélnie na brzegach rzek przy cieptej nad-
zwyczaj sprzyjajacej im wilgoci wysoko jak drzewra i nadajg krajo-
brazowi wyraz sity i wesotej lekkosci. Smukie, grube jak ramie,
weztowate ZdZbta, ktdre sg wihasciwe tylko Trawom, rozgaleziajg sie
rozmaicie wedtug gatunku w geste ulistnienie, kt6ére usklepiajgc sie
rzuca przyjemny cien. Do Palm podobne Pizangi lubig sie tgczyc
z temi Trawami, najpozyteczniejszemi ze wszystkich Traw zwrotni-
kowych i przedstawiajg najweselsze przeciwienstwo: tamte przez swoje
szerokie fopatkowate liscie na wysokich szyputkacli, te przez swoj
lis¢ wstegowato zwezony. Nieustajgce nachylanie sie, kotysanie i
szumienie pierzastych wierzchotkéw Bambusa nadaje krzewom bam-
busowym co$ eterycznego, zajmujgcego roéwnie tajemniczo fantazye
jak szum lasu szpilkowego. Zollinger — ktory o fizyonomice roslin
tyle trafnych poczynit spostrzezen — uwaza Bambusy za olbrzymie
postacie w roslinnosci piennej. ,,Na zdzbtach bambusowychll— méwi
wspomniony — ,,wystepujg juz wprawdzie gatezie; lecz te utwory dru-
gorzedowe nie zastaniajg wiasciwego uksztatcenia osi (pien i rozga-
fezienie), i owszem jeszcze bardziej je uwydatniajg, ile ze ich dtugosc
mniej znaczna zdaje sie¢ nadawaé zdzbtu wiecej objetosci.” rBambu-
syu— mowi dalej — ,,nalezg niezaprzeczenie do najpiekniejszych po-
staci roslinnych Swiata zwrotnikowego. Gdzie wystepujg jako las, tam
panujg bezwarunkowo na gruncie i ruguja z pos$rod siebie wszelka
znakomitszg indywidualno$¢. One majg fizyonomie w wysokim stop-
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niu jednakowa, lecz mimo to dobroczynnie skutkujaca. taczg w so-
bie site i wdziek zaréwno w wysokim stopniu i prawie zawsze z ota-
czajgcemi postaciami tworza wybitne, wszelako powabne przeciwien-
stwo. Na wysokim pniu wznosi sie 10—15 zdzbet grubosci ramienia—
uda, ktére najpierw siegaja wzglre, potem stopniowo sie oddalajg
i w gbrze w tagodnych tukach naginaja sie na zewnatrz i ku dotowi;
ze za$ to nachylenie na wszystkie strony jest jednakowe, wiec caty
pien tworzy rodzaj snopa, ktérego korice wybiegajg w cienkie gate-
zie o delikatnych listeczkach, rozposcierajagcych sie w dwdch rzedach
poziomo. Liscie te sg szarawe, sztywne i twarde, a gdy je wiatr
wprowadza w ruch, woéwczas szumi las sennie; tymczasem twarde
zdzbla, obfite w krzemionke, skrzypig niecierpliwie albo wzdychaja
melancholicznie. Jakby pod ciemnem sklepieniem kroczy po$réd nich
wedrowiec, a pod jego stopami trzeszcza suche liscie opadie i pochdd
utrudniajg przestarzate zdzbta, wszedzie powalone, ktére predko gnijg
i uzyZniajg grunt. Nie spuszczajmy z uwagi, ze te sklepienia roslin-
ne unoszg sie nad gtowg do 100 stop wysoko; bo pojedyncze, olbrzy-
mie Trawy, ktore Scig¢ kazatem, mialy do 180 stop diugosci. Inne
gatunki sg nizsze i bardziej pomieszane, osobliwie Bambusy kolczy-
ste. One tworzg prawie nieprzystepng plataning i dlatego mieszkancy
Jawy zasadzajg je wokoto wsijako naturalng ochrone.” Posta¢ bam-
busowa wilasciwg jest tak goretszemu Staremu jak i Nowemu $wiatu.
W Ameryce poétnocnej zaczyna sie juz w obszarze rzeki Missisipi
w krzewiastych gatunkach rodzaju Trawodreewa (Syr. Arundinaria),
lecz w Indyach i na wyspach indyjskich nabywa najzupetniejszego
wyrazu. Zresztg niektore Trawy siiowate zaledwo ustepujg bambu-
sowej postaci co do wysokosci. Na Jawie — jak moéwi Zollinger —
nierzadko Klagha wyrasta 20—30 stop wysoko, dlatego ukrywajg sie
pomiedzy nig Pantery i Tygrysy. Takze Cukrownica (Sacharum) staje
obok niej, miedzy Trawami sitowatemi moze najwspanialsza postac.
Jak Bambus tak i Cukrownica wydajg z wierzchotka swego wspa-
niata wieche I$nigco srebrzystej biatoSci. Gdy wiatr powiewa —
moéwi wspomniony — wtedy zdaje sie jak gdyby srebrne batwany fa-
lowaty na zielonych niwach, tem ztudniej, im gesciej stoi zdzbto obok
zdzbta. W ogdlnosci posta¢ Traiv wywiera utozeniem swoich kwia-
tow wplyw' nie bez znaczenia.
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Catkiem inaczej Kukurudza nizeli Cukrownica (Sacharum), cho-
ciaz uderzajgco podobna do miodej Trzciny cukrowej. Catkiem inaczej
liyz, Owies, Zyto, Proso itd. W kazdym razie uzyskuje pierwszen-
stwo ta posta¢ kwiatu Traw, ktdra nie wystepuje w kiosach, lecz
w luznych wiechach. Jakiz to wspaniaty widok, gdy przechodzimy
koto tanu zasianego Owsem, a storice o$wietla go w Kierunku prze-
ciwnym wzgledem oka! Jak dziwnie delikatne przedstawiajg sie wzo-
ry wowej chwili, gdy tagodny wietrzyk wprowadza ZdZbta w poruszenie
lekkie! Zdaje sie, mianowicie woéwczas, gdy Owies na poty doscigt,
ze patrzymy na najpiekniejszy, falisty wzor $licznej, muszlinowej sukni;
przeciwnie poczytaliby$my ja za suknie mienigcgq z materyi jedwabnej,
im zieledsze sg jeszcze kiosy i w ISnigca wpadajg barwe. Podobny
wypadek zachodzi¢ moze w Rysu. Natomiast catkiem przeciwnie
co do Zyta. Zdzbto i klos wydaja sie jednem i tem samem. Dlatego
takze falowanie tanu Zyta jest najjednostajniejszym widokiem, i kto
widziat morze w jego najrozmaitszych poruszeniach, przypomina mu
to ztudnie czesto na chwile falowanie tanu Zyta, gdy wiatr jedno-
stajnie po nad ktosami przewiewa. Wowczas wyraz ,morze ktosow
ma swoje znaczenie, ktdre nabiera rzeczywistosci. Mimo tej piekno-
§ci Traw strefy umiarkowanej, przeciez ustepujg one nieporéwnanie
Trawom cieplejszego podniebia pod wzgledem osobliwosci upostaciowa-
nia kwiatostandw. Rozmaito$¢ i pieknos¢ w budowie ktosu Traw wy-
nagradzajg sowicie malenkos¢ i niepozornos¢ ich kwiatu. Wszelako sre-
brzysto kwiatowa wiecha gatunkdw Cukrownicy (Sacharum) stoi na
czele i nadaje Cukrownicy czerwonej (Saccharum Ravennae), a szczegol-
nie Cukrownicy walcowatej (Sach. cylindricum) pierwszenstwo miedzy
wszystkiemi Trawami strefy umiarkowanej. Gdyz ta posta¢ jest miedzy
Trawami stodkiemi tem samem, czem sg Wetnianki (Eriophorum)
ze swojem srebrzysto biatym czubem miedzy Trawami kwasnemi. Cho-
ciaz kwiatostan Traioy moze by¢ klosem albo lekko drzacq wiechg
w postaci pojedynczej albo palczasto podzielonej, prosto albo wezyco-
wato (Srubowato) zwinietej, luznej albo grzebieniastej — w obec tej
wspaniatosci w Swiecie Traw wszystko ustepuje. Teraz rozstajemy sie
z Trawami, a oraz z catym pieknym oddziatem roslin jednolistnio-
wych i schodzimy o jeden stopierh nizej — do Skrytoptciowych.
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ROZDIAL VIII.

Postaé¢ Paproci.

Ktéz zbadat czemu Kukutki $piewem  Papro¢ nie kwitnie, Kukutka w lesie
Jak znakiem szczescia cztek sie weseli, Coraz to dalej wie$¢ szczesScia niesie.
Czemu rosnacg Papro¢ pod drzewem Czyzby to znak byt ze na tej ziemi
Ludzie z tem szcze$ciem zajedno wzieli?  Prawdziwe szczeScie sie nie rozplemi?...

Jak Trawy tak i Paprocie udzielajg krajobrazowi lekkosci i
powabnosci swojem fatwo ruchliwem, pierzastem listowiem. One ko-
jarzg zatem wyraz delikatnosci i ozdobno$ci, gdy te listowia sg pierza-
sto podzielone i podarte — jak to najczesciej bywa. Nadzwyczajna pro-
stota przy nadzwyczajnej rozmaitosci odznacza je od wszystkich roslin;
gdyz prawie zawsze kazde listowie mozna odnie$¢ do pieknej postaci
pidra. Ale i w przeciwnym wypadku, tgczg sie inne wilasnosci, przei-
staczajgce Paprocie w najpowabniejsze typy. Przedewszystkiem odzna-
czaja sie one tem, ze ich listowie przetwarza si¢ w owoce, a to owo-
cowanie ma $cisty zwigzek z uzytkowaniem listowia.

Skoro Paprocie sg tak istotng cecha krajobrazu, wypada za-
stanowi¢ sie nad tem, zwlaszcza, ze w naszym kraju majg znaczenie.
Chociaz ich listowie ma najczesciej pierzastg posta¢, przeciez ono
przebiega calg kolej postaci, nim sie rozwinie pierzasto. To listowie
jest wedlug gatunku wnet kotem, elipsa, trapezoidem, jezykiem, lan-
cetg, wstega, klinem itd., wnet podobne (lecz zawsze ptaskie) do rogéw
jelenia, do reki, pity itd., zawsze z odpowiedniem uzytkowaniem, ktore
najczesciej tak wydatnie uptaskorzezbia sie na plaszczyznie liscia, ze
istotnie wskazuje gatunek Paproci. Zebra sg juzto pojedyncze, widet-
kowato rozgatezione albo wielokrotnie podzielone, juzto siatkowato
utkane. Zebra te grubiejg na koricach swoich i nabrzmiewaja tak
znacznie, ze tu rozwija sie kupka owocoéw. Dlatego zebro zamienia
sie w osadniczek (receptaculum); potozenie kupek owocowych zalezy
przeto catkiem od kierunku zeber. Te kupki znajdujg sie najczesciej
na tylnej stronie listowia albo na jego skrajach albo tez listowie
zamienia sie catkiem w kupki owocéw i tworzy rodzaj kiosu, lecz
w tak rozmaity sposob, ze dotad juz do 100 réznych gatunkdéw ta-
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kiego ustawienia owocow, a zatem tylez gatunkéw albo typéw dostrze-
zono, ktére istotnie zaleza od tego zwigzku z uzytkowaniem. Lecz
chociaz w tych kombinacyacli zachodzi wielka rozmaito$é, wszelako

Olbrzymka drzewna (Skotupian, Cyathea arborea) — o pniu tabliczkowatym
z Martyniki.

nie zaciera sie nigdy charakter ogdlny Paproci; kto choéby jedng
tylko poznat doktadnie, trudno, aby nie poznat innej. Posta¢ listo-
wia, sposéb usiatkowania zeber, postaé owocostanu i jego budowy —
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oto cztery elementa, z ktérych skombinowato sie kilka tysiecy ga-
tunkéw Paproci. Jak sie to dziato — wskazemy w kilku przyktadach.
Bardzo pojedyncze albo tylko widetkowato podzielone zebra posiada
Nierospla wazkoliscia (Angiopteris angustifolia) na wyspach Filipin-
skich (zob. obr. pod lit. a), Strzelicha (Marattia laxa) z Mexyku (zob.

a) Nierospla waz- b) Wioski watte. c) Strzeli¢ha.
kotiscia (Angiopte- (Ztotowtos, Adiantum (Marattia laxa).
ris angustifolia). tenerum).

obr. c.), Wioski — z Jamajki (obraz, b.) itd. Podwdjno widlaste zebra
majg: OSlezyna (Davallia heterophylla — str. 222. obr. f) — z Jawy;
Wezbéwka (obr. d str. 222) z Surynamu; Lindsaja trapeziforrnis takze
ztamtad(obr i. str. 223); Stonogowiec (Scolopendrium officinarum) (obr.
k str. 223); pierzasto dzielne zebra ma BliZzniara (Diplazium extensum
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str. 223 — h.) na Filipinach, a siatkowato rozgatezione Pieczarnica
(Antrophyum) z Jawy (zob. str. 224). W listowiach miesistych, ktdre
w owoce catkiem zamieniajg sie, zebra sg niewidzialne. Tak w Szpar-
nicy (Schizaea dichotoma) w Indyi wschodniej (obr. e.j: posta¢ za-
stepujgca caty szereg podobnie uksztattowanych Paproci. Spostrzega-

e. f.

) Szparnica. (Schizaeadichotoma'.

d) Wezdéwka. (Lygodium f) OSlezyna (Davallia
polymorphum). heterophylla)

my, ze posta¢ kupek owocowych jest nader charakterystyczna. Te kupki
wystepujg wnet jak punkta, wnet jak wazka wstega na skraju listo-
wia, wnet jak guziczek albo kidsko w tem samem miejscu, jak gruba
kiotbaska, jak malenika podkowa albo poétksiezyc, puszka itd.
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Dla tej nadzwyczajnej rozmaito$ci owocostanu obok bardzo pro-
stej budowy listowia, posta¢ Paproci zwracata na siebie uwage ludéw
po wszystkie czasy — co nierzadko tchnelo mistycznoscig. Wszakze
Paprocie roznig sie tem prawie od wszystkich roslin, Ze rozwijaja

O-

) Stonogowiec lekarski (Scolo- i) Lindsaya trapeziformis. h) Blizniara
pendrium officinarum). (Diplazium

oxtensum).

swoje owoce bezposrednio z listowia. Dawniej zaledwo przeczuwano,
ze to sg w ogolnosci owoce Paproci! W S$rednich wiekach i za cza-
sow Szekspira przypuszczano, ze tylko wybrana osoba, pod szcze-
golniejsza opieka sit tajemniczych, mogta za pomocg pewnych for-
mutek zaklecia uzyska¢ w nocy $. Jana kilka ziarn nasienia Paproci
i za pomoca tegéz dla malenkoSci niespostrzegalnego nasienia otwie-
ra¢ zamki, by¢ niewidzialng i tym podobne wedtlug 6wczesnych wy-
obrazen uskutecznia¢ sprawy. Poniewaz za$ teraz mikroskop wyjasnit
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owg cudowno$é Paproci czarownic szekszpirowskich i Elféw, to wia-
$nie Papro¢ dla swoich pieknych postaci owocu i nadobnosci liscia
nalezy do ulubionych roslin w naszych rosliniarniach. Gdy przyroda,
np. moze w Storczykach, usitowata wyczerpaé posta¢ dziwacznosci,
to w Paprociach przedstawia caty urok prostoty.

Wyjawszy moze Wodorosty, zaledwo znajduja sie jaka inna ro-
dzina roslinna, u ktoérejbySmy dostrzegli tak niewyczerpang ozdobno$¢
w rzezbie lisci i owocdéw. Ta najwyzsza ozdobno$¢ dziata tem magi-
czniej, im wznios$lejszy jest pien Paproci. Wowczas Papro¢ — jak juz
wspomniono w okresie wegla kamiennego (str. 124) — sp6tzawodniczy
z nadobng Palma i walczy z nig o pierwszenstwo. Gdy pien wybuja
od 30 do 50 stop wysoko i z wierzchotka wyrastajg kilka stép dtugie
listowia, ktore, albo palmowato jakby sprychy kota rozestane, kotysza

sie powabnie, albo na-
chylaja sie melancholij-
nie ku ziemi — woéwczas
wydaje sie widzowi pa-
trzacemu na przestrzat
listowia, ze btekit nieba
zwrotnikowego jest cie-
mniej ubarwiony jak
zwykle, ze ma przed so-
ba najpiekniejszy krajo-
braz, ktdrego widokiem,
sie piesci. | w istocie,
ten ustroj Paproci prze-
§ciga magicznem swojem
wrazeniem wszystkie ro-
Sliny. Palmy sprawiajg
mniej piekne, lecz nato-
miast posepne wrazenie,

Pieczarnica (Antrophyum obtusuin). (Mdy zywoca w cieniu
azeby, jak prawdziwe rosliny cienia, zy¢ miedzy gtazami skat albo na
zbrzezach Zrodet. Jezeli jak w Nowej Zelandyi tworzg takze obszerne
potaczone niwy, widok ich jest wyrazem nieurodzajnosci. Tylko tam,
gdzie ich wesote opromienia Swiatto i mieszkajg na skale i na ziemi,
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sg one mitemi zwiastunami sity plodzacej, ktéra wlewa zycie nawet
w najnieptodniejsze tono skaty. Lecz kedy jak Dryady przyjazne
w cieplejszej strefie gubig sie same na drzewach, azeby spdinie zMcha-

Podpruszka. (Acrostichum alcicorne).

mi, Storczykami, Aronkami i
wieloma innemi pasozytnemi ro-
Slinami przyczyniaty sie do uo-
zdobnienia pierwolesia — tam
sg jakby przywabiajagcemi po-
staciami, ktére dla swej ozdo-
bnosci, ruchliwosci i powabnej
budowy czesto w gestych kepach
innych roslin ukryte, zwracajg
nieustannie na siebie oko. Miedzy
niemi gatunki zwieszone sg naj-
charakterystyczniejsze. Ich cuda-
ctwo dochodzi do szczytu w Poil-
pruszce (Acrostichum biforme et
alicorne) — zob. obr. oboklegty—
na Jawie; one bowiem majg po-
sta¢ rogéw jelenich wiszacych,
a ich gnibe, miesiste listowie, ich
osobliwsza posta¢ i wielkie tar-
czowate liscie korzeniowe, z kto-

rych wyrastajg listowia — wzbudzajg podziwienie. Miedzy niemi zwie-
szajg sie tak samo dziwnie naksztatt kierza diugie wstegi. | one sg

takze postaciag Paproci, typem

rodziny Vittariae.

Podobne sg ra-

czej do liscia jakiej unoszacej sie Trawy nizeli do Paproci, i po-
wiekszajg w wysokim stopniu dziwaczno$¢ postaci tego dziatu. Strefa
umiarkowana nie zna tych postaci; jakoz zbér Paproci skazany jest
gtéwnie na osiedlenie w podniebiu pieknem, tagodnem, ktére jest
siedzibg rodzinng Storczyk6éw mieszkajgcych na drzewach.

Swiat roélinny. T. I.

15
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ROZDZIAL IX.
Postaé Mctid w.

Obok Paproci ma i posta¢ Mcliio wysokie znaczenie w fizyonomii
pierwoboréw. Trzy rodziny roslin majg prawo do tej nazwy: Widta-
kowate (Lycopodiaceae), wiasciwe Mchy (Musci frondosi) i Watro-
bowce (Hepaticae); poniewaz miedzy roslinami jawnopiciowemi tylko
niektére wodne powtarzajg wyjatkowo typ Mclidio, lecz dlatego sa
nader godne uwagi. Tak niektére Zasenniki (Podostomeae) i na wzoér
Mchu catkiem zbudowana Zywielitwa okregowa (Udora verticillata)
z Ameryki po6inocnej. Wiele prawdziwych Mchéw i Widlalcow na-
lezy niejako do szpilkowych drzew na maly rozmiar; bo Widtaka
wronica (Lycopodiuin Selago) i Ptonniki (Polytrichum) w niedosci-
gtym, tojest w bezowocnym stanie, nieSwiadomy rzeczy mdégtby tatwo
poczyta¢ za miode drzewa szpilkowe rostkujgce. Reszta odstepuje co-
raz bardziej od tej postaci, im bardziej sie rozgateziajg albo skupiajg
w kepki, i sg swoim wilasnym typem, ktéry stowami okresli¢ sie nie
da. Widtaki sg olbrzymig postacia Mchéw. Nierzadko bywajg kilka
stép wysokie i dzielg sie na dwie bardzo naturalne, zasadnicze posta-
cie. Jedna z nicti ma liscie ustawione na wszystkie strony (Lycopo-
dium), ktére nadajg roslinom spojrzenie miodych drzew szpilkowych
albo dtugich, smuktych ogonoéw zwierzecych. Ta to posta¢ wydaje czesto
bardzo piekne ktosy owocowe. Druga— Widliczka (Selaginella) — ma
dwurzedowo ustawione listeczki, wiec sptaszczone gatezie. Jest to postaé
najpiekuiejsza miedzy ozdobowemi ro$linami zwrotnikowemi. Jej po-
wabne rozgalezienie, delikatno$¢ i wdziek barw lisci, tudziez ich po-
sta¢ czolgajaca, przytulajaca sie albo lubigca tworzy¢ luzne sploty,
uzdalnia jag do nadania swemu otoczeniu wyrazu lubosci i zadowole-
nia, jak to pouczajg cieplarnie nasze, gdzie jak w naturze lubig naj-
wilgotniejsze powietrze. W naszem podniebiu, gdzie zgbkowana i hel-
wecka Widliczka (Sel. spinulosa i helvetica) mieszkaja na wyzszych
goérach, tam zanadto pojednostkowane nie majg zadnego znaczenia w kra-
jobrazie. Lecz gdy z wysokoscig todygi zaczyna sie wiecej drzewiaste roz-
gatezienie i jak u wspaniatej Widliczki niebieskawej (Selag. caesia), po-
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Skosatka olbrzymia
(Plogiochila gigantea).

Porostnica (Marchanda polymorpha femina).
15*
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wierzchnia drugich listeczkdw btyszczy najpowabniejszemi metalicznemi
barwami, wtedy postaé Widliczki (Selaginella) nalezy do najponetniej-

Czarostka (Pellia epiphylla).

szych typéw roslinnosci. Kto miat
sposobnos$¢ widzie¢ jg w naszych
szklarniach obok Paproci, Stor-
czykow i Aronkow, ten nabyt ja-
snego wyobrazenia, jak ona skut-
kuje wfizyonomii pierwolesia. Ona
nalezy prawie wytgcznie do goret-
szej strefy.

Wielki oddziat Watrobowcow
ulistnionych (Hepaticae foliosae)
jest blisko z nig spokrewniony.
Wszelako Watrobowce dosiegajg
tylko rzadziej tak wielkich postaci,

azeby jak Widliczka znamionujace mogly dziata¢ na krajobraz. Pla-
giochila yigantea Nowej Zelandyi (zob. obr. str. 227) nalezy w ogole
do najpiekniejszych gatunkéw. 'Do niej podobne sg wiecej albo mniej,

Stoika (Fegatella conica).

gdy wydadzg swoje dziwne owoce,

prawie wszystkie Wa-
trobowce, ktére czesto
krzewig sie przylgnione
do kory drzew i do lisci
jak Liszajce. Drugi od-
dziat Watrobowcéw po-
dobny jest do Liszajcow
lisciastych jeszcze bar-
dziej. Ich twarde, czesto
skdrkowate, zatokowato
powycinane, zielone li-
stowie, przylega silnie
do podstawy_ ] dopiero

ktére sa wnet rozkami, wnet

gwiazdeczkami, kapelusikami, dwutuszczynowemi puszkami itd., wpa-
dajg bardziej w oko i zachwycajg znawce. Tak Porostnice (Marchan-
tia), Stozka (Fegatella), Czarostka (Pellia), Zatokowiec (Symphyo-



229

gyne), Glewiki (Anthoceros) itd. Dlatego nalezg juz wiasnie do po-
staci LiszajcOw, o ktorych poOzniej bedzie mowa.

Daleko wieksze znaczenie w fizyonomii krajobrazu—jak to juz
widzieliSmy (zob. str. 26)—i dla gospodarstwa przyrody sg tviasciwe
Mchy.—Trawy, Paprocie i Mchy sa orzezwiajgcym pierwiastkiem
krajobrazu: juzto dla swej petnej zielonosci, juzto dla lekkosci i o-
zdobnosci budowy, juz dla bogatego ugrupowania sie w masie. Wsze-

Zatokowiec wachlarzowaty Z. btonkoliatny (Symphyo-
(Symphyogyne flabellata). gyne hymenophyllum).

lako obszar Mchéw przypada na strefe umiarkowang i zimng. Dlatego
napotyka je znowu botanik w krajach zwrotnikowych w petnym rozwoju
tylko na wynioslejszych gdrach. W goragcym klimacie nie pojawia sie
ani trawnik mchowy, ani tgka mchowa. Niektére gatunki rozkrzewiaja
sie jednak i tu jak w swojej whasciwej ojczyZnie. Tak np. srebrzysto-
biaty Os$miorzes (Octoblepharum) we wszystkich goracych krajach po-
krywa pnie drzew swojemi gestemi poduszkami i otula je barwg staro-
Sci. Barwy Mchéw sg w ogoble zielona i biato-z6ttawa; bo bielejgce
Torfowce i JBielistka (Leucobryum), do ktérych nalezy takze OS$mio-
rzes, znajdujg sie we wszystkich strefach, chociaz najobficiej na
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indyjskim Archipelagu. Tylko starzejgce Torfowce przechodzg w fio-
letowg i purpurowg barwe, niektore inne zdtkniejg albo brunatnieja.
Lecz to sie odnosi tylko do barwy czesci todygowych, reszta narze-
dzi ubarwiona jest najwspanialej. Tak w najdalszej p6tnocy. Osiadek
(Splachnum luteum) odbija na pétnocy najwspanialszg ztocistg barwg
parasolikowatej czesSci swego owocu; Osiadek czerwony (Spl. rubrum)
odznacza sie przesliczng purpurg najciemniejszag tego samego narze-
dzia, miedzy wszystkiemi roslinami pétnocy. Kto tylko pobieznie zna
Mchy, zaledwo domys$la sie jak urozmaicony jest ten maty Swiat;
gdyz mimo wszelkiej rozmaitosci zachowujg sie tak jednakowo co do
stroju, ze nie mozemy watpi¢, czy mamy z Mchem do czynienia. Jak
Paprocie tgczg sie scisle budowa

swego owocu, tak tez i Mchy;

nawet najdrobniejsze mikrosko-

powe gatunki posiadajg bardzo

wyrazng, jednokomorkowa pusz-

ke. W istocie, pojawiajg sie one

w tak drobnej postaci, ze je do-

strzedz moze tylko uzbrojone oko.

Natomiast strefa umiarkowana,

osobliwie wysp australskich i in-

dyjskich, wydaje na gérach posta¢ palm owata. Sgto gatunki rodzaju Ro-
kietu (Hypnum) i Podskrzydlik (Hypopterygium), ktorych pieriki wzno-
szg sie nierozgalezione i dopiero w wierzchotku tworzg czub z gatazek uli-
stnionych. Postaé ta jest tak okazalg, ze kazdemu wpada w oko. Te typy
nie sa jednak ngjolbrzymsze; bo gdy co najwiecej na kilka cali wyrastaja,
to drzewiasta Catharinea w Chile wy-

strzela 1 — 1% stopy wysoko i uderza

widza swojg palmowatg postacig. Spiri-

dens Reinwardti z goér na Molukkach

nalezy do najwiekszych i najwspanial-

szych Mchéw. Wyrasta na stope wyso-

Glewik (Anthoceros punctatus). ixac]10wllj e str6j’ nadobnego W idtaka.
Nareszcie jeszcze jedna grupa odznacza sie miedzy postaciami ozdo-
bnemi: Drzewohrody (Dendropogon), ktore jak dtugie sploty w dtu-
gich brodach i gesto i galezisto poplatane ze sobg zwieszajg sie
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z drzew strefy goracej. Niektore inne gatunki rodzaju Mieehera (Necke-
ra) i Wiosistka (Pilotrichum), do ktérej nalezg takze Drzewobrody,
nierzadko wisza obok nich jak robakowate todygi albo na podobieristwa
szpagatu, przechodzac czesto w barwe ziocistg. Lecz ze wszystkich
odznacza sie¢ miedzy wiszacemi postaciami typ Phyllogonium, wia-
Sciwy Swiatu zwrotnikowemu, osobliwie Ameryce. Ta roslina tworzy
czesto na stope dlu gie todygi o lisciach dwurzedowo ustawionych,

2. Osiadek 1. Osiadek czerwony.
(Spl. luteum) (Splachnura rubrum),
(ze Skandynawii).

wspaniate potyskujacych, zto-
cisto-brunatnych, i nalezy do
najpowabniejszych pomiedzy
Mchami.

Wszystko to, w tak niepo-
zornych roslinach wydaje sie
bardzo obojetnem w fizyono-
mii krajobrazu. Tymczasem
rzecz ma sie inaczej. Wiasnie
najdrobniejsze rosliny wywie-
rajg na ogoélny wyraz krajo-
brazu najwiekszy wptyw. Oilez
to weselszym wydaje nam sie
las, ktérego drzewa ustrojone
sq az do szczytow wdzieczne-
mi Mchami, nizeli las o na-
gich pniach! Tam—uwidocz-
nia sie obfito$¢, tu—ubostwo!
Dlatego takze pierwobor zwro-
tnikowy wydaje sie Europej-
czykowi dwojako obcym: bra-
kuje mu powtoki mchowej tak
na glebie jak i na drzewach.
Wyrazajac sie trywialnie, mo-
znaby pnie o gladkiej, nieom-
szonej korze poréwnac z broda-
mi ogolonemi, omszone za$ pnie

z brodaczami. Dlatego wydaje sie debowy pien nieomszony, chociaz
znacznie wiekszy, mniej powaznym, nizeli pien mniejszy, pokryty
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Mchem. Wediug szaty mchowej na pniu drzewa obliczamy nie$wia-
domo dziesiagtki lat, ktére przetrwat, tymczasem na pniu olbrzymim
0 nagiej korze i $ladu nie zostawity. Catkiem tak samo na pomni-
kach. Dopdkad jeszcze Psycha nie dotkneta ich swojemi skrzydtami,
dopdkad ani Mchy, Liszajce albo Pierworo$la, tojest zielona albo
brunatna materya komorkowa nie osiadta na ich powierzchni, tak
dtugo sa one Swiadkami nowosci bezdziejowej. Dlatego nawet mikro-
skopowe Pierworosla, ktoére niewprawny dostrzegacz zaledwo prze-
czuwa, a ktérych nie zna, nalezg istotnie do krajobrazu i nawet pod-
noszg i poteguja wrazenie dziet sztuki. Nie inaczej Liszajce. | tak
np. Jodta o biatym pniu i z przylegajgcemi ciemno-brunatnemi Wa-
trobowcami (Frulania tamarisci) i inne, ktére wielkieftii ptatami roz-
legajg na biatym pniu, przybiera juz z daleka tak nader wiasciwe
spojrzenie, ze nie badajgc wierzchotka, odrézniamy jg natychmiast
wedtug tego zjawiska od sasiadujacych Swierkéw. Debowy pien
o ziocistobarwnej powtoce Liszajca (Lepra ftava), zwraca odrazu na-
szg uwage i odznacza go pomiedzy innemi. Przyjemne wrazenie tego
widoku polega na tem samem prawie, przez ktére w ogdlnosci szata
roslinna dziata orzezwiajagco albo nuzaco. Rozmaito$¢ i indywidual-
nos$¢ cieszg nas nawet w przyrodzie. Nie mozna dostatecznie ocenic te-
go zapatrywania sie, jezeli chcemy ze Swiadomos$cig uzywac przy-
jemnosci, jakie nam nastrecza przyroda. "Kto jasno nie pojmuje przy-
czyn, przez ktére dziata dobroczynnie na nas przyroda, nie zrozumie
jej nigdy i zostanie zawsze obcym na ziemi ojczystej.

ROZDZIAL X.
Posta¢ Liszajcow (Porosty).

Niedziw, ze po takich doswiadczeniach takze Liszajcom przy-
znamy znaczenie w krajobrazie. Jak Mchy tak i Liszajce dzialajg
w nim w trojaki sposdb. Raz pokrywajg ziemie nierzadko jako je-
dnostajna skorupa, ktéra wtedy sama zywoci i zwykle jest oznaka
najsuchszej gleby. Tak np. Chrobotek reniferowy (Cladonia rangife-
ra) na naszych wrzosowiskach albo w suchych lasach sosnowych, lecz
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na najwieksze rozmiary na potnocy Skandynawii i liosyi, gdzie pod-
czas zimy jest jedynym pokarmem Renifera i dla swej zasobnosci
w skrobie liszajcowg jest dobrg pasza. Nawet strefa zwrotnikowa zna
to zjawisko; chociaz w ogolnosci Liszajce nie sg jej wihasnoscig ro-
wnie jak Mchy. Sir Robert Schomhurgk odkryt na Matakuni w Gu-
janie brytyjskiej np. kilka saicanéw gérskich, zarostych tak gesto
Chrobotkiem reniferowym, ze z daleka wydawaty mu sie $niegiem po-
kryte. Prawdopodobnie byta to Cladonia pityrea, ktéra w Brazylii
catkiem tak samo jak i nasz Chrobotek reniferowy wyrasta w po-
staci wzniesionej. Czasem majg na sobie cate kupy guziczkéw owo-
cowych szkartatno-czerwonych, mianowicie wwyzszych gérach. Wonczas
sg one nader oryginalng ozdobg krajobrazu. Tak Chrobotek koralkowy
(Clad. coccifera), tak nazwany dla swoich szkartatno-czerwonych guzicz-
kéw. Draga postacig Liszajcéw jest posta¢ ptasko lezgca, najczesciej
gwiazdzisto rozestana na swej podstawie. Czy ta podstawa jest drze-
wem albo skatg, w obu razach jest ona w tej liszajcowej postaci
bardzo charakterystyczna. Tu w kraju — drzewa, skaty i mury od-
znaczajg sie najbardziej Tarczownikiem Ssciennym (Parmelia parieti-
na). W wyzszych gérach Kraznica geograficzna (Lecidea geografica)
powleka gtazy i skaty, znana dla swej czarnej podwioki i Zo6ttych
pleszek owocowych. Lecz najwspanialsza jest ta posta¢ na skalicach
Norwegii, ktére najpiekniej ubarwia. Trzecia posta¢ Liszajcow jest
wiszgca, a tem samem najwydatniejsza ozdoba laséw; odznacza sie
tak, ze nawet poetyczno-mistyczne zapatrywanie sie ludéw na przy-
rode, wprowadzity ja w leSny bajeczny Swiat. Rubezahl z swojg siwg
brodg w Olbrzymich gérach albo Tapio— lesne bozyszcze Finndw—
0 brodzie z Liszajcéw Swierkoicych, sg tylko istotnym lasem jodto-
wym, ktéry, jakby starca, zdobig diugie Brodaczki (Usnea). Miedzy
zwrotnikami pojawia sie wprawdzie znowu ta postac, lecz jg zaste-
puje gtéwnie Oplatwa (Tillandsia usneoides itd.), roslina zapylcowata
wygladajgca jak Liszajec. Tak w umiarkowanej jak w goracej stre-
fie Liszajce te jakby diugie brody zwieszajg sie po pniach i gate-
ziach, nadajgc im przy sprzyjajacej wilgoci wejrzenie powazne, stare
przez biato-zottawg barwe. Tak Brodaczki (Usnea). Jezeli za$ ich
ubarwienie przechodzi w ztociste, wodwczas i one nabierajg takiej
wspaniatosci, jak skorupiaste Porosty na skalicach Norwegii. Tak
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Obr. I. a.b. Chrobotek reniferowy. — Obr. 2. Brodaczka (Usnea barbata). —

Obr. 3. Kraznica geograficzna.—Obr. 4. Owoc liszajcowy przeciety wzdtuz, dla

okazania: a. réznych warstw; 6. rurki nasienne i nasiona; c. zarodnik (Spora)
bardzo powiekszone. — Obr. 5. Tarczownik $cienny.
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np. nitkowata cienka Ewemia (Evernia flavicans) w Brazylii. Gra-
niczniki (Stictae) tworzg posta¢ olbrzymig. Strefa umiarkowana zna
te posta¢c w Ptucoiocu (Plucownica, Lobaria pulmonaria) gor wyz-
szych. Te Liszajce sa jakby posrednikami miedzy postacig wiszaca
i przylegajaca; bo one lezg na poly jako wielokrotnie w siebie wsu-
wajace sie szerokie i zatokowato powcinane ptaty, na poty unoszg
sie wolno w powietrzu i zachwycajg réwnie swojemi zatokowatemi
zarysami, jak i ubarwieniem. Sg one najczesciej brunatne i skérkowa-
te; u Granicznika ziocistego (Sticta aurata) barwa ta przechodzi
w z0Ho ziocistg, ktora z czarnemi plamami mito przemianuje. Cze-
Sciej jednak pojawia sie w niemniej powabnej zmianie na powierzchni
ubarwienie szronowate, niebieskawe, a na spodniej stronie ciemno-
czarne, ktore wida¢ na odwinietych koncach ptatow. Najdziwaczniej-
szemi pomiedzy wszystkiemi Liszajcanii sg Literaki (Graphideae).
Zastugujg w istocie na te nazwe; ho nalezagc do skorupiastych po-
staci, pokrywajg w najdziwniejszych figurach kore drzew, i tu wediug
gatunku tworza czesto takg gmatwanine osobliwszych, najczesciej
czarnych, w zwrotnikowych za$ krajach takze wspaniatych pomaran-
czowych albo purpurowych hierogliféw, ze mimowolnie przychodzg nam
na pamie¢ chinskie i inne oryentalne pisma. Mozna przypuscié, ze
mieszkaricy Wschodu odwzorowali swoje pismo wedtug tej postaci
Liszajcow, a ktoby sie zechciat o tem przekona¢, znajdzie sposobno$¢
w kazdym lesie, mianowicie na Bukach. Ale nietylko wpada nam
w oko postaé lisci i ubarwienie, nawet owoce podnosza dziatanie Li-
szajcOw. Najczesciej tworza one talerzyki i miseczki najdrobniejszej
postaci, czesto odznaczajace sie zgbkowanemi krawedziami i ubarwie-
niem. Inne zdobig sie ptaskiemi guziczkami réwnie malutkiemi. Li-
szajce stupcowate zwykly wydawaé kuliste osadniki owocowe. Jaka-
kolwiek by¢ moze rozmaito$¢ postaci Liszajcéw, maja one jednak
wszedzie tak jednostajng fizyonomie, Zze znawca nigdy sie nie pomyli.

Jezeli chcemy — jakoz rzeczywiscie tak pierwej sie dziato w u-
miejetnosci — to Liszajce i Wodorosty (Algae) stojg obok siebie tak
blisko, ze tamte mozna nazwa¢ postacig lagdowg, za$ te — wodng—je-
dnego i tego samego typu roslinnego. Jak to juz widzieliSmy w opi-
saniu roslinnosci morskiej i jeziornej, Wodorosty rozpadajg na dwa
wielkie oddziaty. Jeden oddziat skitada swoje rosliny z rurek roz-
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maicie ucztonkowanych i wydaje owoce najczesciej w postaci kul na
listowiu. Tak samo Liszajce; bo rodzaj Coenogkm krajow zwrotni-
kowych odroznia sie od tej postaci Liszajcow tylko miseczkowatemi
owockami. Glony morskie przedstawiatyby listowiastg posta¢ Liszaj-
cow i bytyby poniekad Tarczownikami (Parmelia) albo Graniczni-
hrnii (Stictae) Wodorostow. Poniewaz juz wywodniej moéwiliSmy
0 Glonach, zwrdcimy raczej naszg uwage na posta¢ Bediek.

ROZDZIAL XI.
Postaé¢é Bedtek.

Nie mamy tu na mysli owych znanych plesni albo wyrostow
na lisciach; gdyz te nie sa samoistnemi ro$linami. MoOwie raczej
0 owych osobliwszych Bedtkach (Grzybach), ktore czesto zagadkowo
pojawiaja sie na drzewach albo na ziemi, i tam rosng, gdzie badawcze
oko zrazu ich nie dostrzegto. W wielu wzgledach taczg sie z Liszajcami,
aby nada¢ drzewom wyraz indywidualny. Tak rodzaj Opilstwa (Hy-
pochnus) i Plesniak (Thelephora). Oba te rodzaje pokrywajg czesto kore
w postaci ptatdw najwspanialej ubarwionych jak Liszajce. Gdy np. Opil-
stka okrasna (Hypochnus rubrocinctus) pokrywa drzewa, zdaje sig, zeje
przystroita w purpure albo szkartat; gdyz tak gesto jej skérkowata
istota lezy na powierzchni kory. Catkiem inaczej miesiste Bedtki. Gdy
wytaza z kory, to wieksze gatunki pojawiajg sie najczesciej w postaci
sptaszczonej, tymczasem czes¢ wolna w pétkolu tworzy wyskok, nito
konsole flory. Lecz daleko ksztattniejszemi sg Grzyby wyrastajace
z ziemi. Majg posta¢ kulistg, patkowata, kapeluszowratg albo tarczo-
watg. Do kulistej nalezg Purchawki (Bovistae) wytwarzajagce swoje
nasienie wewnatrz i wyprézniajace je jako proszkowata mase. Do pat-
kowatej — Smardze (Morchella), gatunki Sromotnika (Phallus) itd.;
do kapeluszowatej i tarczowatej — wiele Bedtek (Agaricus). Te dwie
ostatnie wienczg pod tarcza albo kapeluszem trzon owocowy; dwie
pierwsze wydajg dziwne blaszki albo ptyteczki, w ktérych wytwarzajg
sie okiem niedostrzegalne nasiona. Najpiekniejszym utworem miedzy
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Bedtkami jest nasza Muszarka (Muchomor, Agaricus muscarius)

0 wspaniatym, szkartatno-czerwonym, biato ucentkowanym kapeluszu

na diugim biatym trzonie. Wszystkie bez wyjatku Bediki wywierajg

zagadkowy wplyw i dlatego majg w miejscowej iizyonomii krajobrazu
wielkie znaczenie, lecz nie oddziatywajg na ogdt fizyonomii.

Wszelako nietylko one same odznaczajg sie tg

dziwng postacig; poniewaz w strefie cieplejszej i

goracej odpowiadajg im widocznie rosliny jawno-

ptciowe Gatecznic (Balanophorae) i Rhizantheae.

Z pierwszych w Europie tylko jeden znamy gatu-

nek, mianowicie: Pajtiew szkartatng (Cyno-

morium coccineum) w krajach Srédziemnego mo-

rza. Ona posredniczy miedzy Bcdtkg rodzaju

Gozdzieniec (Gozdzianka, Clayaria) i gatunkami

Zarazy (Orobanche). Jak te ostatnie tak i Pa-

kiew osiada pasozytnie na korzeniach innych ro-

$lin, osobliwie Mirtow. Pagkiew ma ciato wal-

cowato pateczkowate, u podstawy catkiem tuskami

pokryte, ktére podczas kwitnienia najczesciej opa-

daja. Natomiast wowczas czeS¢ gorna biatawa,

sucho - czerwono - brunatna ustrojona jest w pur-

Pakiew (Cynomorium purowe przykwiatki (przysadki kwiatowe — brac-

teola). Miedzy niemi i na migsistem ciele wyra-

stajg niepozorne kwiatki tak gesto, ze cze$¢ gdrna wydajgca kwiat,

podobna jest do kotki (bazi, amentum). Mowiac skrajnie, ro$lina ta

jest najgodniejszg uwagi w catej Europie; bo Gatecznice (Balanopho-

reae) stanowig poniekad posredniczace ogniwo miedzy Skrytoptciowe-

mi i Kwiatowemi, nalezg do najosobliwszych typow roslinnosci. Na-

wet wiara ludu to potwierdzita. Pajtiew uwazano dawniej za tajemni-

czag, cudowng istote, poniewaz jej sok ma kolor czerwony jak krew.

Uzywano jej przeciwko uptywom krwi tak obficie, ze stanowita wa-

zny przedmiot handlu dla Malty i Woch—poniewaz tam ro$nie. Po-

dobnie rozwijajg sie Korzeniokwietnc (Rhizantheae—wedtug Blume go)

albo Cytineae, wedtug Brogniarfu. | wtym gatunku zna Europa tylko

jedne posta¢: Omylnikpodrost (Cytinus hipocistus), w tej samej okolicy,

ktéra wydaje Pakiew. Omylnik zywoci pasozytnie na korzeniach
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Czystkéw (Cistus), wydaje czerwone i z6ttawe kwiaty i zdaleka wpa-
da w oko dla swej barwy krwisto-czerwonej, jakg ma przed kwitnie-
niem. Omylnik podobnie jak Pakieio, dostat sie do rgk ludzi uga-
niajgcych za dziwami, lecz nie jest tak dalece bedikowato upastacio-
wany jak Pgkiew. Przekwiut (liaffiesia Arnoldi) na Jawie i Sumatrze
jest niezaprzeczenie wspanialszg i najwiecej zagadkowy postacig tego
dziatlu. Obok Wiktoryi jest on najwiekszym kwiatem na $wiecie,
a przytem jednak ma on tak bedtkowatg fizyonomie, ze nawet po-
dzisdzien jeszcze botanicy poczytujg go za dziw natury a Jawanczycy
oddajg mu cze$¢, jako tajemniczej istocie, obdarzonej cudownemi si-
tami. ,,Na diugich czotgajacych korzeniach Czyutka (Cistus)“ — jak
méwi Zollinger — ,,wznoszg sie guziczki
uszeregowane, szorstkie, nieomal tak wiel-
kie jak laskowy orzech. Guziczki te na-
brzmiewajg powoli, najpierw do wielkosci
orzecha wioskiego, potem jabtka, nako-
niec do wielkosci gtowy kapus$cianej."—
Tak wystepuje poniekad Przekwial jak
olbrzymia Purchawka miedzy Bedlkami.
.Przez szorstka ostone" — poucza dalej
rzeczony—,przedziera sie wnet brunatny
kwiat; najprzod utozony jak liscie Kapu-
sty, nakoniec otwiera sie w olbrzymi
kwiat, ktorego grube, miesiste liscie bar-
wy cielistej wydaja odrazajgcg won tru-
pig i gnija szybko. Wewnatrz rozposciera
sie¢ cielista tarcz, ktéra dzwiga czesci
kwiatu albo je ostania." — Hollenderscy
pisarze twierdza moze przesadnie, ze mierzy 9 stop w obwodzie, lecz
takze Dr. Arnold, angielski badacz, ktéry najpierwej widziat ten
kwiat na Sumatrze, podaje jego Srednice na 3 stép, dtugos¢ grubych,
jako pylniki wskazanych czesci bedtkowato-kwiatowych—na 12 cali.
Sadzac podiug rysunkoéw, jakie tu widzimy, te czesci kwiatowe wy-
rownywajag co do postaci niektorym bedikom rodzaju Kozibrodow
(Tragopogon). Natomiast nasiona wystepujg w gtebi olbrzymiej ostony
kwiatowej jako delikatny proszek, jak nasiona Bedtek. Modwigc obra-
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zowo, Preekwiat jest Beditkg zmieniong w kwiat; bo oprécz ogdlnej
brunatnej ostony nie ma ani todyagi,
ani gatezi i lisci. Jak powyzej na-
zwalisSmy Pakiew rosling najgod-
niejszg uwagi w Europie, tak samo
mozemy uwaza¢ Przekwiat za ro-
$line najosobliwszg na calej ziemi,
i jezeli domys$laé sie wolno, na-
zwatbym go prawie zabytkiem stwo-
rzenia odlegtych okresow; gdyz mie-
dzy Gatecznicami (Balanophorae) i Korzeniokwictne (Khizantheae) i dzi-
siejszemi roslinami kwiatowemi widocznie nie zapetniona jest przerwa.

ROZDZIAL XII.
Postaé drzew szpilkowych.

Szpilkowe lasy wiecznie zielone:
Wyscie jak meze hartownej duszy,
Patrzycie prosto —a w niebios strone
Czy Swieci lato, czy zima prészy
Siwizne $niegu na dumne czota,

Nic wam zieleni odja¢ nie zdota.

Jak skrytoptciowa posta¢ Bedtek ma i w dziale Jawnoptciowych
(Naczyniowych) odpowiedne postacie, tak samo takze posta¢ Skrzypow
(Eauisetaceae), ktére juz blizej poznaliSmy w okresie przechodowym,
taczy sie z pewng postacig roslin naczyniowych, a tg jest osobliwszy
rodzaj Rzewni (Casuarinae). Ona powtarza sposdb ulistnienia Skrzy-
péw i taczy je z postacig kwiecia i owocoéw drzew szpilkowych. W tej
postaci imponujace drzewo posiada na spos6b Wierzb placzacych diu-
gie, zwisie, smukie gatezie, z Jftérych kazda sktada sie z mndstwa
cztonkéw. Kazdy cztonek tkwi w poprzedzajagcym, niewydajac osobne-
go ulistnienia; z cztonkéw wychodzag nagie pylniki bez listkow kwia-
towych, owoc uksztatca sie w szyszke, kwiaty mezkie i zenskie roz-
dzielone sg na rdznych pniach (rozdzielnoptciowy kwiat, Dioicus). Tak
na Maskarenach, na wyspach Potudniowego morza, w Nowej Holan-
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dyi, na Molukkach, na wyspach Sunda i w Azyi wschodniej—Rzewnie
(Casuarinae) zastepujg posta¢ naszych Sosen. MoglibySmy je nazwac
cechujgco Sosnami ptaezacemi; tem bardziej, ze i one szumig smetnie
jak nasze drzewa szpilkowe, gdy wiatr porusza ich galezie. Gdzie

Piniota (Pinia) obok Oliwy.

Rzeicnia tworzy lasy, tam nie zastania jak i nasze Sosny przestrza-
towego widoku i z daleka jasnieje—jak juz wspomnieliSmy— na Jawie
jemiotowato pasozytny Gagzewnik (Loranthus Lindenianus) swojemi
ognistemi kwiatami z jej konaréw. W istocie, takie przyozdobienia
urozmaicajg bardzo korzystnie te mdtawo zielone wierzchotki i te si-
we, gladkie pnie. Gdyz osobliwsza jest wprawdzie posta¢ Rzewni
(Casuarinae), ale nie jest ona piekng; tem mniej, ze nie zdola rzu-
caC cienia i nie sprawia przyjemnosci ani pieknoscig kwiatu ani kwia-



241

towg wonig. Zresztg i nasza strefa przypomina posta¢ kazuarynowa
w gatunkach rodzaju Przesli (Ephedra). Jeden tylko gatunek pojawia
sie w Tyrolu potudniowym i w Wallis. 1ti posta¢ nalezy do drzew
szpilkowych (Coniferae) i tgczy w sobie strdj Skrzypow i drzew szysz-
kowych. Tak wiec przyroda na pozor dziwnym sposobem uskutecznita
swoje kombinacye. Lecz i w tych odniosta zwyciestwo, jak w typach
wystapita w najzupetniejszej piekno$ci; poniewaz nastrecza nam prze-
ciwienstwa, ktore tem bardziej podnoszg obrazy pieknosci; przeciwien-
stwa — jakich wszedzie potrzeba cztowiekowi, azeby dzierzac wszystko
piekne czut sie zadowolonym.

Z dziedziny ro$lin skrytoptciowych przeniosty nas z nienacka
Rzewnie (Casuarinae) do dziedziny dwulistniowych, do postaci szpil-
kowych, jednej z najnizszych stopni dwulistniowych. W jaki sposéb
drzewa szpilkowe wydajag miedzy sobg rozne postacie liscia, widzie-
liSmy juz przy ugrupowaniu laséw (str. 20). Wszedzie, gdzie ich lis¢
przyjmuje posta¢ szpilkowa, nadajg krajobrazowi wyraz sztywnosci.
Poniewaz drzewa szpilkowe lubig w wyzszych osiada¢ gérach, w swo-
jej whasciwej siedzibie réwnie jak w dalekiej pdtnocy, dlatego ten
ich charakter odpowiada szorstkosci gor i ostrosci klimatéw pdinoc-
nych i stanowi razacy kontrast w obec wdzieku i rozmaitosci lasu
lisciastego. Powage, spokojno$¢ i Smiate zmierzanie do wyniostosci
taczy w sobie w wysokim stopniu Swierk (P. Picea). Dlatego niedziw, ze
architekta gotycki obrat sobie Swierka za wzér swoich wysokich tu-
mow, a szczyty swoich wiezyczek wyprowadza w stopniowem, coraz
smuklejszem przyciefAczaniu w nieskonczono$é—co jest takze wiasci-
wem postaci piramidalnej Swierka. W tumach gotyckich obie posta-
cie drzew naszych w ogélnosci sg przedstawione. Smiato wzniesiona
sztywnos$¢ i $miata sklepistos¢ sg znamieniem gotyckiego stylu. One
wskazujg nam znowu, ze cziowiek jest wszedzie tylko uswietnionym
odblaskiem swojej przyrody. Gotycka nawa ze swojem sklepieniem i
swojemi Stupcami na$laduje las, ktérego drzewa, jak np. Buki, maja
tumowate, lisciaste korony pieknosci uderzajgcej; wieze gotyckie sg
odbiciem drzew coraz bardziej i bardziej szczuplejagcych ku wierz-
chotkowi, ktére dopiero w potaczeniu z pierwsza postacia wyrazajg
harmonijng cato$¢é. Posta¢ korony zastepuje wnetrzne zycie; bo w isto-
cie las ozywiony tg postacia wzywa do spokojnego rozmyslania nad

Swiat roélinny. T. I.
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sobg samym; posta¢ wierzchotka wyobraza zewnetrzne zycie. Ona
wpada swojg strzelista, powazng nieruchomoscig zdaleka w oko i ni-
by zaprasza do tumu—do wnetrznego zycia. Dopiero teraz zrozumiemy,
ze tum zbudowany z kamienia jest tylko odwzorowaniem wielkiej

Swigtyni przyrody i ze go wywotato wkasnie wnetrzne nastrojenie, kto-
re mimo usitowania nie zdotato jednak catkiem oderwaé wyobrazZni
od wptywu przyrody. Takze posta¢ korony jest wiasciwg drzewom
szpilkowym. O ile wydajg szpilki, Sosny strefy naszej sg ich zastep-
cami; wszelako w Cedrach Libanu rozwinely sie najolbrzymiej. Dla-
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tego tez takze Cedry wywotaly pierwsze wieksze budowy Swigtyn Ju-
diijvybrancgo* — Zydéw — i réwnie rozbudzaty ich wnetrzne Zycie,
jak dawnych Germanéw Deby, Buki i Lipy pobudzaly do pobozno-
Sci przez najpiekniejsze postacie swoich koron.

Uktad konaréw Sosny.

@] ile drzewa szyszkowe wydajg szeroki lis¢, posta¢ Zatrzalina
(Podocarpus) jest ich najpiekniejszym wyrazem na potudniowej pot-
kuli. Zollinger stawi Zatrzalina cyprysowatego (Podocarpas cupres-
sus) na wyspie Jawa. ,Wzrost tego drzewa“ — moéwi on— ,,0dr6znia
sie catkiem od wzrostu naszych szpilkowych drzew. Pieri gruby, gtadki,
jasno-bruuatnawy, prawie jednakowej grubosci, wznosi sie do 60 stop
i wyzej, i dopiero wtedy wystepujg konary, ktére tworzg kulistg ko-
16~
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rong, podobng do korony drzewa lisciastego. Takze ustawienie deli-
katnych gatezi i wesoto zielonych, krétkich i cienkich szpilek przy-
czynia sie do podniesienia tego podobiefistwa. Drzewo to nalezy do
najwiekszych i najobfitszych $redniej krainy gorskiej, osobliwie na
Jawie zachodniej. Inne gatunki Zatrzalina (Podocarpus) sg rzadsze;
niniejsze wywierajg mniej wplywu na fizyonomie lasu i majg row-
niez bardziej lisciaste nizeli szpilkowate wejrzenie."—Nasz Cis (Taxus)
zbliza sie juz poniekad do postaci
Zatrzalina. ,,Wysokos¢ pnia"—mo-
wimy z Humboldtem — ,,dtugosc,
szeroko$¢ i ustawienie lisci i owo-
cow, rozgatezienie wznoszace sie albo
poziome, prawie parasolowato od-
siezone, ustopniowanie barwy, za-
czawszy od zielonosci $wiezej albo
zmieszanej z barwg srebrzysto-sza-
ra do brunatnosci czarniawej, udzie-
lajg drzewom szpilkowym charakter
wiasciwy. Ich wiecznie Swieza zie-
lonos¢ rozwesela pusty zimowy kra-
jobraz i niby zapowiada krajom bie-
gunowym , ze gdy $nieg i l16d pokry-
wajg ziemie, zycie wnetrzne roslin,
jak ogien prometejski, nigdy nie ga-
$nie na naszym planecie."

Dla zrozumienia naszych drzew szpilkowych, trzeba koniecznie
dochodzi¢ jakim sposobem powstat rozmaity ich stréj. Posta¢ koro-
nowatg wywotuje krzaczyste ustawienie konarow w potaczeniu z wigz-
kowatem utozeniem lisci. Ostatnie istnieje tez w miodosci, a pierw-
sze wystepuje dopiero w pozniejszym wieku; bo miode Swierki maja
te same okregowo ustawione konary, wiasciwe Swierkom i wspinaja
sie jako takie wzgore. Wszelako juz konce tych konaréw albo ich
ostatnie rozgatezienia zdradzajg sktonnos$¢ do postaci krzaczystej; dla-
tego takze miode Sosny hie wyrastajg nigdy piramidalnie wzwyz.
Wiagzkowe ustawienie liscia, w ktérem zawsze kilka szpilek z jednego
punktu wyrasta, odréznia posta¢ Sosny od postaci Swierka. Najpie-

Galazka koricowa Sosny Wejmuta.
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kniej wystepuje ta posta¢ u nas w So$nie Wejmuta (Pinus strobus)
sprowadzonej z Ameryki po6tnocnej. Tu rozwija sie pie¢ diugich cien-
kich szpilek z jednego punktu. Dlatego drzewo to, widziane zdaleka,
nabywa co$ krystalicznego; a ze koricowe gatezie rowniez wigzkowo
sg ustawione, wydaje sie¢ nam, ze widzimy przed sobg koto, z kt6-
rego Srodka szpilki jak diugie promienie we wszystkich kierunkach
wybiegajg (obr. str. 244). Najkrzaczysciej gatezie ustawione sg na Mo-
drzewiu (Larix); wszelako ten gatunek drzewa szpilkowego ma wiecej
piramidalny wzrost; poniewaz utozenie konarow takze u najstar-
szych indywiduéw' przylacza sie bardziej do okregowego. Przeciwnie
Jodta i Sicierk majg szpilki wyrastajgce po jednej z kazddgo punktu
(zob. obr.). Jod}apospolita (Pinus pectinata) rézni sie znowu od Swierka
(Ab. excelsa, Pinus Picea) szpilkami grzebieniasto ustawionemi, szer-
szemi, wykrojonemi, ptaskatszemi, spodem z dwoma biatemi prazkami,
ma szyszki wyniesione i wiecej zwisle konary, ktore wygladajg jak-
by skrzydta za ciezkie dla drze-

wa. Jestto wyraz pewmej niedba-

tosci, nadajacej wysokiemu drze-

wou 0 I$nigco cienmem ulistnieniu

wejrzenie dumnej, znakomitej istoty.

Natomiast wzrost Swierka jest wy-

kwintniejszym, troskliwiej utrzyma-

nym, konary wystepuja regularniej i

sgq wiecej wzniesione, osobliwie za$

w wierzchotku. Tu—gdzie zachodzi

regularniejsze odmiadzanie, jakby

stopniowe rozlanie sie w nieskoriczo-

no$¢ przez coraz bardziej regularnie

malejace iréwnie regularnie utozo-

ne gatazki, lezy wiasciwy charakter

Swierka, ktory gotyckie budowni-

Posta¢ Swierka. ctwo tak arcyzmys$lnie umiato za-
stosowac. Charakter ten wspierajg

takze szpilki. One sg sztywniejsze, mniej ptaskie, prawie czterokra-
wedziowe, ostrokolczyste, na powierzchni i spodem prawie jednakowo
zielone. Jodta jest pieknym wyrazem naszych nizszych, Swierk za$
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wyzszych gor, chociaz oba te drzewa nierzadko wystepujg w rozlegtych
drzewostanach.

Najodmienniejszemi postaciami naszych szpilkowych drzew sa:
Jatowiec, Cis i Przesl (Ephedra). O tej ostatniej wspomniono juz
przy Rzewniach (Casuarinae); lecz ona wydaje podobne owoce, jak
obie poprzedzajace, mianowicie pewien rodzaj jagody. Jak wiadomo,
jagoda ta rozwija sie najpiekniej na Cisie naszych wyzszych gor;
tu owoc jest szkartatno - czerwong jagoda, otulajaca szyszkowate ziarno
(jak na obr.) Natomiast w stanie nieurodzajnym str6j Cisu zbliza
sie do stroju Jodty. Posta¢ Jatowca przechodzi stopniowo w postaé
Cyprysu.,Jest ona takze piramidalng, lecz nadzwyczaj sie r6zni"od

Postaé Cisu —ro$lina zenska.

postaci Swierka. Bo gdy ten ustawia swoie konary w potozeniu wie-
cej lub mniej okregowem, to piramidalny wzrost Cyprysu podobny
jest do Topoli wiloskiej, ktéra uktada swoje konary prosto, prawie
przylegajaco. Nie bedac plastyczng postacig pieknosci, jak symetry-
czny Swierk, nabywa jednak wielkiego”® znaczenia w krajobrazie i sym-
bolice ludéw dla swojego wyniostego wzrostu i dla melancholicznej
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powagi swych ciemnych, piramidalnych wierzchotkéw. Dlatego Cyprys
najstdsowniejszem jest drzewem na smetarzach krajow Wschodu.
Zadne inne drzewo nie ogtasza wymowniej réwnosci po$miertne;j.
Sprawia to sztywna jednostajno$¢ jego postaci. Jak $mieré jest zimna,
nielitosciwg, niezmienng— zapowiadajg Cyprysy—ze tu przemingt me-
lodyjny i harmonijny szum zycia; klekocac potrzasajag Cyprysy swo-
jemi konarami jakby skielety, ktére wedtug stéw poety — wydobyto
z grobu albo ich niepogrzebano. Pod wierzchotkami Cypryséw nie
zywoci zaden kwiat, zaden krzak; bo sztywne szpilki nie sg zdolne
do rychtego gnicia po odpadnigciu, azeby wytworzy¢ prdéchnicza skibe.
Zaden li$é nie zadrzy przy igrajacym wietrze. Tu panuje tylko $mier¢
i Smierc. W Cyprysie posta¢ szpilkowa dosiega ostatecznej swojej
sztywnosci. Lecz sztywno$¢ te wynagradzajg daleko fagodniejsze po-
stacie Pinioly (Pinus Pinea) w tymze samym Kkraju, gdzie Cyprys
smetnieje, jak gdyby przyroda chciata ztagodzi¢ to znowu. Piniota
0 pniu wysokim, smuktym i z korong szlachetnie usklepiong jest
najszczytniejszg postacig pieknosci, jakg tylko posiada¢ moze typ drzewa
szpilkowego. Istniejg daleko wieksze, wspanialsze drzewa szyszkowe,
lecz nie olbrzymio$¢ wzrusza serce — jeno wdzigk. Tamta wzbudza po-
dziwienie, ktéremu moze towarzyszyC oziebtos¢; wdziek za$ rozbu-
dza uczucia tagodnosci i rzewnosci, a tylko rzewnos$é jest uczuciem
najzywszem, jakiego czlowiek dozna¢ moze i powinien. Piniota jest
postacig wdzieku; tylko w niej zaciera sie sztywno$¢ szpilkowych
drzew. Gdy wowczas (zob. obr. str. 240) przylaczy sie do niej drzewo
pokoju — drzewo oliwne — gdy sie przytgcza dumne Kasztany (Casta-
nea vesca), Pomarancze, Mirty, Wawrzyny, Palma daktylowa, drze-
wo poziomicowe itd., wtedy zapuszcza si¢ nasz duch w owe krainy,
gdzie piekniejsze Swiatto ubarwia niwy, gdzie gwiazdy jasniej i we-
selej iskrza, gdzie byta kolebka sztuki i jeszcze dzisiaj, chociazby
dzieje o tem zamilczaty, tysigce kamieni i ruin $wiadcza o dosko-
nalszym zmysle dla piekna, ktore niegdy$ ozywiato ludzkosé.
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ROZDZIAL XIII.

Postaé¢ "Wierzhb.

Wierzba w przymierzu z wiejskiemi chatami.

Przy drogach, $ciezkach, rowach, nad stawami,
Czy w plot wpleciona, czy jako két wbita —

Whnet sie odradza, zieleni, zakwita

I rozwesela sielskie okolice....

Typ Oliwy, o ktérej wspomnieliSmy wi#asnie, naprowadzit nas
z nienacka na posta¢ Wierzb. W samej rzeczy Oliwa (Olea) nalezy
tu. Ona ma wzrost Wierzby, odznaczajacy sie gateziami wzniesione-
mi, lecz krokwiasto odsiezajgcemi, tudziez lancetowats, pojedynczg po-
stacig liSci naprzemian legtych okoto gatezi. Oliwa jest jednak mniej
piekng postacig Wierzby, ona tgczy w sobie jednostajno$é jej wzrostu
i liscia za nadto jednorodnie, do czego istotnie przyczyniajg sie liscie
pojedyncze.

Takze Ligustr (Kocierpka) naszych zywych ptotéw, spokrewniony
z Oliwag (Olea), pokazuje ten jednostajny stroj, ktdry wszelako wr Lilaku
(Syringa) sprowadzonym do kraju osiega najwieksza jednostajnosc,
skoro tylko nie mamy na uwadze jego wspaniatej, kwiatowej wiechy
(Panicula). Takze Przewierzbia (Elaeagneae, Oliwniki) przytgczajg sie
poczesci do postaci Wierzb i stusznie noszg te nazwe; gdyz pomingwszy
podobienstwo ich stroju, wiele z nich osiada réwniez nad strumykami,
jak prawdziwe Wierzby. Tak samo zachowuje sie nawet wierzbowata
postaé Oleandra na obszarach Srédziemnego morza. Na Korsyce np.
zastepujg krzaki oleandrowe na brzegach strumykéw gdrskich nasze
krzaki wierzbowe i olchowe. Takze Migdaty uszlachetniajg wspania-
toscig swego kwiecia postaé Wierzb.

W ogole miedzy Wierzbami wiasciwemi panuje jaka taka je-
dnostajnosé¢, o ile wyrastajg drzewiasto. Jednostajnosc te fagodzi tylko
rozmaito$¢ liscia, ktdéry tu jest lancetowaty, tam wawrzynowaty albo
migdatowaty, tu ma potyskujacg zielono$¢, tam barwe jedwabisto
szarg itd., i tem bardziej odbija od gatezi, im wihasciwsze sg ich barwy.
Chociaz rzadko, przeciez osiada na nich szron jak na Sliwce. U innych,
mianowicie u Wierzb rosngcych nad strumieniami, ugalezienie zatrzy-
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muje barwe zoOttawg i dlatego wydaje sie nad brzegami rzek nierow-
nie piekniejszem w zimie i na wiosne, gdy nie ma liscia i ozywia
zresztg krajobraz martwy. Najosobliwszg postacig drzewiastych Wierzb
jest Wierzba ptaczgca (Salix babilonica) i jej podobna na $w. Helenie,
gdzie ocienia grob Napoleona | — (Salix annularia). Li$¢ tej osta-
tniej jest zwiniety jak korkocigg. Gdy zresztg posta¢ Wierzby jest
jakby idyliczng albo postacig roslinng wiesniakow, i jej bezozdobna
jednostajnos¢ harmonizuje doskonale z prostotg zycia sielskiego, to
Wierzby ptaczgce podnoszg sie do stroju arystokratycznego, co wie-
ksza, nawet do przeciwienstwa zdrowej, silnej sielskosci, do elegijno-
§ci albo sentymentalnosci — co wybornie usposabia do nadania sme-
tarzom wyrazu rzewnej smetnosci. Posta¢ Wierzby rozsiedla sie wpraw-
dzie na calej ziemi — podzisdzieri znamy juz 150 gatunkéw — lecz im
dalej na pétnoc i ku zimnemu potudniowi albo ku najwyzszej wynio-
stosci gor, tem bardziej kartowaciejg. Wierzba siatkowata (Sal. reticu-
lata), W. bordwkolistna (S. myrtilloides), W. pirenejska (S. pireneica),
W. biegunowa (S. polar.) i niektére inne wyrastajg na kilka cali i czot-
gaja sie jak ziota swojemi twardemi korzeniami na powierzchni ziemi,
aby tym sposobem przeja¢ kazdy promien ciepta, ktory im ten skapy
udziela klimat. To nader obszerne geograficzne rozsiedlenie Wierzb,
siegajace prawie az do biegunéw, zapowiada, ze Wierzby nalezg do
strefy zimniejszej i umiarkowanszej. — W krajach przybiegunowych
czesto tylko z trudnoscig znales¢ mozna mate kartowate Wierzby,
ukryte w kepach Mchu. Natomiast znalazt Humboldt u zlewu Magda-
leny z rzekg Rio Opon wszystkie wyspy zaroste Wierzbami, z ktérych
wiele o pniu 60 stép wgsokim miato ledwo 8— 10 cali grubosci. Ro-
zumie sie, ze baziowaty ich kwiat (kotka) nadaje im wszedzie wiasciwy
charakter.

Ze strojem Wierzb taczg sie wszystkie te roslinne postacie, ktdre
wydajg takze catobrzegie liscie: Wawrzynowe (Laurineae), Mirty
(Myrtaceae), Kamelie do ktérych naleza: krzew herbatoicy, Pomarancze,
Jabtkowate (Pomaceae) itd. Gdzie ten wypadek zachodzi, tam wy-
wierajg wrazenie prostoty i spokoju, tylko uksztatcenie ich kwiatow
jest najdoskonalsze. Gdy jednak ogonek lisciowy znacznie sie rozwinie,
wtedy takze lis¢ pojedynczy nabywa zywszego wyrazu dla swego po-
wabnego ruchu. Tak np. w Lipie i Topoli; u tamtej dla diugiego
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ogonka, na ktorym lis¢ za kazdym powiewem powietrza lekko sie
porusza, tu dla potskreconego ogonka, przezco lis¢ przy powiewie wia-
tru odbywa zawsze pot obrotu, kotyszac sie w obie strony i tem sa-
mem drzy nieustannie — jak to widzimy najwyrazniej na Osikach (Po-
pulus tremula). W og6le nie trzeba pomija¢ tych wiasciwosci liscia

Wierzba. Posta¢ wzniesiona zwista.

w krajobrazie; przyczyniajg sie bowiem istotnie do wrazenia, jakie
wywierajg na nas rosliny. Gdzie wiatr owiewa sztywna ptaszczyzne,
jak u liscia debowego, tam szumi; lecz szmerzy i szelesci, gdy mknie
po gtadkiej, miekkiej i aksamitowej jego ptaszczyZnie. Te rozmaite
odcienia ruchu, ton i ubarwienie liscia, sa tem, czem sg miny, gtos
i cera w fizyonomice cztowieka. One polegajg oraz na postaci i bu-
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dowie organow, sg wiec istotnemi wiasnosciami liscia. Niepodobna wy-
stawi¢ fizyonomicznego systemu tycli roslin, ktdre majg pojedynczy
lis¢ i przezto poniekad rozpadaja na naturalng gromade fizyonomiki
rodlin. Jest wiele rodzin, ktore z pojedynczego liscia u réznych ga-
tunkéw przechodzg w postacie najbardziej poszarpane. Tak np. jest
mnoéstwo gatunkéw Debéw, ktérych lis¢ pojedynczy przechodzi od po-
staci kolistej w eliptycznie wydtuzong albo ostro konczysta, i znowu
od tej w posta¢ najbardziej poszarpang i zatokowatg. Niedoswiadczony
trudno rozpoznatby Deba gatunku pierwszego, gdyby nie widziat na
nim zotedzi; bo owoce wszystkich Debow sg jednakie. Lecz te owoce
dla nieznacznej wielkosci swojej przyczyniajg sie mato do fizyonomii
krajobrazu. Trzebaby wiec ze wszystkie]i rodzin wylgczy¢ gatunki
o lisciach catobrzegich i uporzadkowac je jako zatokowate, palczaste,
pierzaste itd. w osobne grupy. Bytaby to praca bez konca i rezultatu;
gdyz takze i tym sposobem nie uzyskalibySmy jeszcze naturalnych,
fizyonomicznych elementéw; bo kwiatostan, owoc, wzrost i ubarwienie
beda znowu zawsze wedtug pojedynczych gatunkéw i rodzin rozmaite.
Musimy wiec dlatego u rodzin o r6znorodnej fizyonomii przestawaé
na prawach ogdlnych, przez ktére na nas dziataja. Im prostszy lisc,
im bardziej sie zbliza do postaci kolistej, tem mniej bedzie réznicy,
tem jednostajniejsza fizyonoinia rosliny. U Sumaka perukowatego (Rhus
Cotinus) o lisciach prawie okragtych, jeden lis¢ zdaje sie by¢ rownym
drugiemu. Im prostsze rozgatezienie zeber lisciowych, tem jednostaj-
niejszy jest lis¢. Stowem: im prosciej uksztatci sie jaki organ roslinny,
tem prostszy, martwiejszy bedzie takze jego wyraz — i odwrotnie. To
jednak jeszcze nie dowodzi, ze takze kazda ztozona, ucztonkowana
postaé jest piekniejsza. tagodnie upo$redniczona, zatokowata, falista
linia bedzie takg samg u ro$lin, jakg jest linia falista w sztuce —
mianowicie linig piekna; bo prawa piekna w sztuce i przyrodzie sg
jednakie.
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Komonica (Lotus).

ROZDZIAL XIY.
Postaé liscia ztozonego.

Ztad pochodzi to, ze Grecy, ktérzy mieszkali w krainie Ostdiv
(Carduus), wzieli je za podstawe swoich arabeskéw. Do tego postuzyt
im przedewszystkiem lis¢ liozdkenca (Acanthus), rosliny osetowatej,
wiasciwej obszarowi morza Srédziemnego. Jest to znowu dowodem,
ze cziowiek wszedzie brat przyrode za wzdr, lecz takze czynit to tak,
azeby sie jako artysta wzni6st nad poziomos$¢. On odrzucit to co pod-
rzedne, przypadkowe, indywidualne i odrysowat lis¢ zatokowaty dla
swoich arabeskéw nie takim jakim on by, lecz pochwycit tylko mysl
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ogo6lng linii falistej i tym sposobem dopiero potrafit samodzielnie
wyprowadzi¢ z owej linii pierwotne postacie, ktére w swojem naj-
wyzszem wykonczeniu czesto zaledwo jeszcze zdradzajg glebe, na kt6-
rej wyrosty. Cos$ podobnego spostrzegliSmy juz w gotyckich budowlach.
Dlaczeg6z ludy bytyby sobie utrudniaty wyszukiwanie artystycznych
utworéw wylkacznie w swoim wlasnym duchu? Wszakze nasuwaty sie
im tysigce wzorow, tysigce artystycznych pomystéw bezposrednio—wsze-
dzie!... W istocie, pierwsze ludy byly jeszcze dosy¢ dziecinne, aze-
by przylgnety do tego, co je najblizej otaczato i azeby to naslado-
waly. Pierwolas uwzorowat ze swoich Pnaczdto (Liany) i todyg bam-
busowych wszedzie w goracych krajach—w kolebce pierwszej ludzkosci
—naturalne mosty, i ot6z szumigcy toskot rzeki lesnej nie przerazat
juz podréznika. Ryba przeptywata bez obawy batwany powodzi i wnet
pojawita sie tédka w stopniowem udoskonaleniu. tabedzia milczace-
go unosity batwany burzliwe — jego rozpostarte skrzydta wskazaty
wzor zagléw. Palma wznosita dumnie swoje czoto ponad pierwolas,
a jej trzon podpierat niebawem nowg $wiatynie jako mysl ptodna po-
wstajgcej sztuki. W powabnych lukach sklepity sie jej wierzchotki
nad widokregiem, a cztowiek nie obawiat sie juz wiecej wykona¢ co$
podobnego w swoich $wiatyniach. Komonica (Lotus)—zob. obr. str.252—
niedaremnie kotysata z dumnym powabem swoje zielone, okragte jak
talerze liscie nad powierzchnig wody falujgcej. Tarcze, talerze, pale-
ty itd. zawdzieczajq jej swoja udoskonalong posta¢ wedtug mysli czto-
wieka. Takze szlachetna posta¢ jej pozywnych owocéw wznosita sie
niedaremnie nad gtebiami wdéd; postuzyta ona za wz6r urny. Nawet
z kwiatowych szyputek umiata korzysta¢ sztuka; bo wedtug badan,
pierwszy egipski stup — pierwowzOr pézniejszego doryckiego stupa —
byt nasladowaniem czterech albo wiecej razem zwigzanych szyputek
kwiatowych Komonicy Nilu, z szyputlek—Kktore spodem cieficzejg w go-
rze za$ grubiejg tworzac nabrzmiato$¢ naksztatt urny— pdzniejsze ka-
pitele. Nawet posta¢ gtowki makowej nie byta powszednig, azeby
z niej nie korzystat artysta. Glowka makowa spowodowata postaé
puhara, kubka, naczynia z przykrywka w pieknym odwzorze. Lecz
wréémy do zatokowatej postaci liscia.

Jak juz napomkniono, ta posta¢ wiasciwg jest roslinom oseto-
watym, najwiekszej liczbie Ztozonych (Compositae) do ktorych nalezg
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Osty i Brodawnik (Leontodon), najwiekszej liczbie Rozdzencéw
(Acanthaceae) do ktorych i powyzej wzmiankowany nalezy (Acan-
thus — zob. obr. str. 254), réwniez licznym Baldaszkowym (Umbellife-

Rozdieniec prawdziwy (Acanthus mollis).

rae). Te ostatnie wyrastajg olbrzymio wszerz i wzwyz na wschodzie
Azyi. Tak gatunki Barszczu (Heracleum).— Te pieknie pociggniete
linie wspierajg jeszcze dziwne postacie Ztozonych (Compositae), Bal-
daszkowych i Rozdzencédw, nalezacych do postaci kwiatow Wargo-



255

wych (Labiatae). Ztozone i Okotkowe (Baldaszkowe) wydajg swoje
kwiaty tylko z jednego punktu. U pierwszych kwiaty skupiajg sie
wtedy w tarcz, ktérg szczegblnie uksztalcone kwiaty skrajne ota-
czaja i podobne sg do kwiatowego koszyczka, utrzymujgcego razem
spolny kielich, jak kazdy Oset, kazda Stokro¢, kazdy Rumianek itd.
W Okoétkowych wystepujg natomiast pojedyncze kwiaty poodosobnia-
ne. Ze spdlnego punktu $rodkowego wybiega mnéstwo szypulek kwia-
towych jakby promienie kola—jest to og6lny okétek. Kazdy promien
dzwiga znowu mniejsze promienie w réwnem potozeniu—jest to szcze-
golny okdteczek. Wszystko to taczy sie w parasolowatej postaci. Dla-
tegoto rosliny okotkowe sg tak do siebie podobne, ze nie tatwo je
zapozna¢. Ztozone i Okotkowe sg tem wazniejszemi typami krajobrazu,
ile ze sie rozsiedlity daleko. Okotki olbrzymie sg piekna wihasnoscia
stepéw wschodnich, Kamczatki itd.; drzewiaste Ztozone wystepujg
im bardziej sie zblizamy do réwnika. Na wyspie S. Heleny i w No-
wej Zelandyi znachodzg sie niektore Naictocie (Solidago) wzrostu drze-
wiastego.

Pomiedzy zatokowato lisciowg postacig tylko te dwie rodziny
maja poniekad jednakowsq fizyonomie. Mndstwo innych przylacza sie tu
z lisciem wnet tatowato, wnet lirowato, wnet palczasto itd. podzielonym.
Tu nalezg szlachetne postacie Winowiciowatych (Ampelideae), miedzy
ktéremi Winoro$l, Slazowatc (Malyae) zaczawszy od Slazu koto drég
az do olbrzymiego Serecznika (Bombax), wiele Figowych, Meczennice
(Passiftorae), Jawory (Platanus), Klony, Deby itd. Lecz jakgkolwiek
majg one posta¢, zawsze skutkujg tem powabniej, im piekniej wy-
kreslajg sie ich zatokowate linie. W obec takich postaci ustepuje na-
wet lis¢ Klondiv i Jawory (Platanus), o swoim symetryczno pal-
czastym kroju. Im sztywniejsza symetrya, tem sztywniejsze wywie-
rajag wrazenie; chociaz je podnies¢ moga szlachetna kibi¢ pnia,
wspaniate rozgatezienie, barwa liscia itd. W ogolnosci, trzeba sie trzy-
mac tego prawa, ze w przyrodzie nie ma nic szpetnego; bo chociaz nie-
kiedy jaki pojedynczy przedmiot zdaje sie nie mie¢ zarysow wybitnej
pieknosci, przeciez zawsze co$ innego wiecej lub mniej przyczynia sie
do przywrécenia harmonii. To sie zdarza w roélinie tem fatwiej, jezeli
zadna z jej czesci nie wystepuje razaco.

Do poprzedzajgcej postaci przytgcza sie posta¢ lisci ztozonych.
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Szczegblnie dwie rodziny posiadajg takie liscie; mianowicie: Krzyzo-
wa (Cruciferae) i Strgkowe (Leguminosae). Obie sg w podobnym
wzgledem siebie stosunku—jak Ztozone (Compositae) i Baldaszkowe
(TImbelliferae). Skoro takowe postacig swego kwiatu, jakkolwiek ze-
whnetrznie zawsze odrozniajacego sie, widocznie sie spokrewniajg, i to
pokrewienstwo takze w postaci liscia okazujg, tak samo tamte dwie
rodziny sg w bliskim ze sobg stosunku co do swego spdélnego stra-
kowego uksztatcenia owocu i takze u obiedwdch pojawia sie najcze-
Sciej ztozony, pierzasty lis¢, tojest posta¢, u ktorej na spélnej szy-
putce liscia znajduje sie Kilka i wiecej lisci naprzeciwlegtych. Nato-
miast posta¢ kwiatu obiedwoch rodzin odrdznia sie bardzo znacznie.
Stroikowe majg najczesciej kwiat zwany motylkowym, jak np. Groch,
Akacya itd. Ten kwiat skiada sie z pieciu ptatkow; z tych gérny
zdaje sie pokrywa¢ caly kwiat jakby choragiew, oba boczne listki
przyczepione jak skrzydta motylowe, a oba dolne zroste sg w listek
cz6lenkowaty, wydrazony, w tak zwane cz6tenko, w ktérem znajduja
sie pylniki (ptodniki). Catkiem inaczej krzyzowy kwiat. Ten skiada
sie tylko z czterech ptatkdw kwiatowych na krzyz utozonych; ztad
pochodzi nazwa tej rodziny. Tu naleza: Rzepak (Brassica napus), Kolnik
(Brassica oleifera). Lak (Cheiranthus), Rzodkiew (Raphanus), Rzezucha
(Nasturtium), Wieczernik (Hesperis) itd. Prawie wszystkie te sg ziel-
ne, pojawiaja sie przewaznie w strefie umiarkowanej i zimniejszej, a po-
niewaz czesto uprawiane bywaja, wiec tworza w krajobrazie pierwia-
stek nie bez znaczenia. Rosliny strgkowe zywocg na catej ziemi, lecz
wystepujg w drzewiastej postaci Akacijj, Czutkow itd., i sg osobli-
wie w strefie goracej waznym pierwiastkiem krajobrazu. Gdy u nas
strgczek Soczewicy mierzy zaledwo kilka linij, a straczek Bohu, Gro-
chu i Akacyj niewiele cali, to straczki Siezybobu (Cassia fistula)
w Egipcie wiszg jak olbrzymie watki na 1—2 stop dlugie na drze-
wach— co sie tak wydaje, jak gdyby na niem porozwieszano diugie
kiszki. Innym razem znowu stragczki podobne sg do diugich pataszéw.
Stowem, kwiat w pofgczeniu z owocem nadajg roslinom stragczkowym
spojrzenie petne wyrazu. Dlatego w umiejetnosci nazywajg je juzto
kwiatami motylkowemi, juzto roslinami strgczkowemi. To dowodzi,
ze oba te elementa wywierajg zarébwno znakomity wplyw na stroj
rodliny. Lecz to samo powiedzie¢ mozna o lisciu. W Koniczu wyste-



257

puje wprawdzie li$¢ ztozony w swojej najprostszej postaci tréjlistny,
lecz u wielu Akacyj i Mimosséw, u ktérych szyputki lisciowe nie
przeobrazajg si¢ w ptaszczyzne lisciastg (Phyllodium), budowa ich li-
$cia rozwija sie najzupetniej. Nader powabnie szereguje sie wowczas
mndstwo owalnych, eliptycznych albo lancetowatych lisci po obu bo-
kach spolnego, diugiego ogonka —przezco lis¢ taki nabywa postac
‘pierzastg. To przypomina bardzo postac¢ lisci wielu Paproci i skut-
kuje podobnie jak Paprocie, gdy wystepuja w postaci drzewa. ,,U Czut-
kow*“ — moéwi Humboldt — ,galezie utozone sg zwykle baldaszko-
wo, prawie jak u Piniotdw wioskich. Zywy lazur nieba zwrotniko-
wego przeswietlajagcy przez delikatne i pierzaste liscie wydaje sie
nadzwyczaj malowniczym.* To wrazenie podnosi gtéwnie pobudliwos¢
listeczkow, ktore pod wplywem pozornego biegu stonca, ku wieczoro-
wi sie stulajg a w dzien nastepujacy znowu rozwijajg. Najosobliwiej
zjawisko to spostrzegamy w Czuiku wstydliwym (Mimosa pudica);
bo juz za lekkiem dotknieciem listeczki uktadajg sie¢ skromnie. Tru-
dno zuale$¢ co$ osobliwszego w $wiecie roslinnym. Pewien do$wiad-
czony badacz, ktéry przez kilka lat bawit w Surinam, opowiadat mi,
ze ile razy dla sprawienia sobie przyjemnosci widoku uderzyt laska
Czutka wstydliwego, ktéry tam roslinuje w gestych krzakach, ruch
ten udzielat sie niebawem indywiduom najodleglejszym i po kolei
wszystkie rosliny stulaty tagodnie swoje listeczki. Jak wiadomo, li-
Scie w skutek uderzenia postulane rozwijajg sie znowu powoli. Sta-
ratem sie wykaza¢ winnem miejscu, ze to zjawisko jest tylko skut-
kiem naruszonej sprezystosci roslinnych bton. Pobudliwo$é ta nie
jest ruchem tajemniczym, tem bardziej zwierzecym—jak tam po-
wiedziano. Ogoblne prawo przyrody, ktore wiada kazdg rosling, ogol-
na wihasnos¢ ciat jest jej przyczyna: sprezystosé (elastycznosc). Wio-
kno roslinne jest jak sprezyna zegarkowa, ktdérg codziennie nakrecaé
potrzeba dla mierzenia czasu. Sprezyna ta jest zyjaca, czynna, dopo-
kad jest naprezona— i odwrotnie. Lecz i ona jest takze pobudliwg;
bo sie kurczy w zimnej a przydiuza w cieptej temperaturze. Dlatego
ua pétnocy zegar przyspiesza, bo wachadto sie skrdcg, odwrotnie na
potudniu. Tak samo Czutek. Komorki roslinne sg Sciggliwe, co jest
koniecznem nastepstwem réznych standw sprezystosci, ktére zawisty
od wymiany tworzyw rosliny. Przy zmniejszonej sprezystosci stulajg
Swiat roslinny. T. I. 17
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Czutek wstydliwy (Mimosa pudica).

sie te listeczki, ktore wstawowato potgczone sg z todyga; przeciwnie
przy wzmocnionej — podnoszg sie; gdyz oprécz tego przy wiekszej,
wnetrznej dziatalnosci przejmujg nieustannie ciecz, przez co komorki
ich wstawow tak samo jak i iunych nabrzmiewajg. A zatem liscie
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podnoszg sie na Swietle a w nocy sie stulajg sennie. Czutek sktada
nawet szyputki kwiatowe, kazdg cze$¢ az do pnia. Gdy zimno po-
wstrzymuje wymiane tworzyw, gdy zatem zmniejsza stopieri ciepta
pochodzacego z chemicznego gorzenia utwordw pokarmowych, wtedy
parowanie i silniejsze wznoszenie sie soku, napecznienie komorek zo-
staje wstrzymane, wiokno roslinne sie skrdca, blona (skdrka) wsta-
wow jest ostabiona; lis¢, ogonek liscia i szyputka kwiatowa zwisaja.
Lecz ze przy nadchodzacej nocy zawsze chiodniejsza nastaje tempe-
ratura i nadto u roslin dziennych przez to zmniejsza sie wnetrzne,
chemiczne zycie; poniewaz kazda roslina tylko w pewnych tempera-
turach, a rodlina dzienna tylko przy bezposredniem dziataniu Swiatta
stonecznego uskutecznia energicznie wymiane swoich tworzyw, wiec
naturalng rzecza, ze codziennie musi nastapi¢ takze rdzna sprezystosc
tkanin i codzienne stulanie si¢ Gznika. Podobnie za uderzeniem. Ono
sprawia drzenie masy sokow w komorkach, sprezysto$¢ musi sie
przezto zmieni¢ na chwile; lecz ta chwila takze wystarcza, azeby po-
stula¢ czesci roslinne. Ztad pochodzi takze to, ze mozna Czulka przy-
zwyczai¢ do ruchu podczas jazdy i tem samem przez nieustanne drze-
nie masy sokéw utrzymaé w tym samym stanie sprezysto$¢ tkanek.
Lecz miedzy wszystkiemi okolicznosciami dziata to zjawisko, wiasci-
we wiecej lub mniej wszystkim Strgkowym i takze wielu innym ro-
$linom i kwiatom, nader znacznie w fizyonomii krajobrazu i dowodzi,
jak rozliczne sg przyczyny, ktore w przyrodzie na nas wywierajg
wplyw, chociaz tego nie spostrzegamy. W istocie, jak rozmaite jest
wrazenie jakie sprawiajg na nas kwiaty stulone (Spigce) i otwarte
(czuwajace)! A przeciez i te zjawiska polegajg na tych samych pra-
wach réznych standéw sprezysto$ci komorek platkéw kwiatowych. ta-
ka z otwartemi kwiatami Podrdznika (Cichorium) zdaje sie by¢ niwg
z tylomaz niebieskiemi oczyma. Lecz gdy kwiaty sg stulone, zdaje
sie nam, ze te zalotne postacie catkiem zniknetly, wypogodzona fizyo-
nomia tgki ustgpita mdtemu spoczynkowi. Tymto sposobem przyroda
przez lekkie zmiany jednego i tego samego prawa wywoluje w réz-
nych miejscach najdziwniejsze zjawiska.

Ztozone'liscie wilasciwe sa wprawdzie jeszcze wielu roslinom,
lecz zadna rodzina nie odznacza sie w tym wzgledzie tak wybitnie,
jak te dwie, o ktorych moéwiliSmy. — Terpentynce (Terebinthaceae),

17*
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do ktérych liczg Sumaki (Rlius), Pistacye, Orzechy wtoskie, Jesiony
i szczegblnie Roze nalezg tu. W tych rodlinach ztozony lisS¢ w po-
faczeniu z kwiatem wspaniatym dosiega najwyzszego znaczenia, lecz
nie zdota wyréwnac¢ ozdobnosci ulistnienia Czutka.— Kasztan gorzki
ma catkiem wiasciwy rodzaj liscia ztozonego. Tu grupTije sie po siedm
lisci wstawowato na spélnym ogonku obok siebie palczasto, przezco
nadajag nader wiasciwg fizyonomie, ktdra nabiera jeszcze wiecej ory-
ginalnosci dla swoich piramidalnych kwiatdbw wznoszacych sie jak
kandelabry. Jest to poniekad niepodzielony lis¢ Czutka. Gdy tu ogol-
ny ogonek lisciowy u swego wierzchotka dZzwiga kilka tak samo pal-
czasto ustawionych nowych szyputek lisciowych, z ktérych kazda jest
dopiero pierzasto ulistniong, to w Kasztanie gorzkim kazdy caty lis¢ jest
tem samem, co u Czutka wstydliwego (Mimosa pudica) caty pierzasty
lis¢ z swoim ogolnym ogonkiem. Dlatego lis¢ Kasztana gorzkiego jest
takze wybitnem przeciwienstwem w obec ozdobnosci poprzedzajacego;
jest to posta¢ grubo palczasta, ktéra tylko dla swego poziomego po-
fozenia, ciemnej zielonosci i dla silnego uzytkowania dziata przyjem-
nie. To osobliwsze uksztatcenie przyjmujg czesto takze inno rosliny
zielne. Tak u Srebrnikdéw (Potentillae). Lecz swoje najwieksze wy-
konczenie przyjmuje moze ta posta¢ w potudniowo amerykanskim ro-
dzaju Drazni (Oecropiae), ktorych liscie czesto olbrzymio sie rozwi-
jaja i sg dziewieciopalczaste.

ROZDZIAL XV.
Postaé¢ W rzos.iai.

Niemniej charakterystyczng jest posta¢ Wrzosin. O ile jg tworzg
gatunki Powrzosu (Erica), Wrzosiny (Calluna), Bosowom (Diosma)
i Szczytniey (Epacris), ich stroj pozostaje do$¢ jednorodny. Dzwon-
kowate albo rurkowate kwiaty i lis¢, ktéry swag sztywnos$cig i posta-
cig lancetowatg przypomina niektore drzewa szpilkowe, znamionujg
te posta¢ Poivrzoséiv. Posta¢ ta jest nader trwala i gdzie sie poja-
wia, wskazuje zawsze pewien rodzaj gleby, do ktdérej utworzenia przy-
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czynig sie. Ta gleba jest najczesciej najchudszg w $wiecie. Dlatego
Powrzosy naleza najczesciej do suchej strefy Afryki potudniowej i
Nowej Holandyi. Nasza Wrzosina (Calluna vulgaris), wedlug Hum-
boldta, rozsiedla sie towarzysko od Niderlandéw az do zachodniego
stoku Uralu. Z tamtej strony Uralu, moéwi tenze, ustajg razem De-
by i Wrzosimj. Jednych i drugich nie masz w catej potnocnej Azyi,
w catej Syberyi, az do Spokojnego morza. Réwniez i Nowy Swiat
nie zna postaci Wrzosimj— wyjawszy Nowg Fundlandye. Jakiego
znaczenia ona nabywa w gospodarstwie przyrody, dowiedzieliSmy sie juz
badajac rosdlinnos¢ (zob. str. 23). Postaé wrzosinowa uwazana fizyo-
nomicznie jest znamieniem uieurodzajnosci: juzto, ze zawsze zapowia-
da nieurodzajno$¢ gleby i jest jej cecha, juzto, ze jej ulistnienie ro-
wniez mato obiecuje, chociaz i tu znowu objawia nieprzebrang obfitos¢
zycia w przyrodzie.

ROZDZIAL XVI.
P o s t a ¢ K a k tus 6 w

Gzem sg Wrzosimj na swojej glebie, tem jest poniekad postaé
Kaktuséw (Cierncow) w Nowym Swiecie — zwiastunkg zywotnosci nie-
wyczerpujacej sie nawet na pustkowiach; tem bardziej, ze niektdre ga-
tunki, jak np. Jezomdon (Melocactus) na stepach zwanych Janos,* pod-
czas najstraszniejszej posuchy, sg tam prawie jedynemi Zrédtami wody
owych stepéw. Kaktusy sg wyrazem sztywnosci i w potgczeniu z Grubo-
szowatemi (Crassulaceae) i uiektdremi Ostromleczami kaktusowatemi
(Eupliorbiae) oraz postacig miesistosci. Potrzeba na to szczegodlniejszego
gustu wieku naszego, owej rozmaitosci pnia i kwiecia Kaktuséw, aby
mie¢ w nich upodobanie. Kaktusy sa istnemi osiowemi ro$linami,
gdyz zaledwo moze tu by¢ mowa o rozwoju lisci. Za lis§¢ moznaby
tu uwaza¢ malenka, tuskowatg albo miesistg czes¢, ktora za miodu
dopieroco powstajagce kolce podpiera i skoro te sie wyksztatcg, znowu
znika. Kolce stojgce najczesciej w wigzkach, mozna poczyta¢ za prze-
istoczone konarki. W tej rodzinie stwierdza sie wyraznie, cosmy po-
wyzej wyrzekli: im bardziej cze$¢ jaka—jak tu pien — przewaza,
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tem mniej harmonijnym jest str6j rosliny. Uczucie nie doznaje zado-
wolenia; bo szuka réwnowagi miedzy wszystkiemi czesciami rosliny,
jezeli takowa ma sprawi¢ wrazenie harmonii. Widok Kaktuséw mo-
zna nazwa¢ oryginalnym, wiasciwym i wybitnym — jakim tez jest
w istocie; lecz postac jest i zostaje ostatecznos$cig, ktora rownie tak

Postacie Kaktuséw w Brazylii—na tak zwanych niwach Caatinga.
Podlug Martiusa.

samo odstrecza—jak wszelka namietno$é. Na dobitek przyfaczajg sie
czesto grozne kolce, ktdre sprawiajg wrazenie wstretu, bolu. Nieche-
tnie zblizamy sie do nich i zadawalnia nas ta mysl, ze sg nierucho-
memi stworzeniami, ktoreby nas ukituwaly jak Jeze. Tymczasem
Kaktusy sg obrazem zadowolenia. One osiadajg w najsuchszych, naj-
skwarniejszych okolicach —gdy tymczasem czesto wszystko w okoto
nich w proch sie rozpada — w takiej obfitosci, ze ten kontrast w obec
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ich otoczenia wystarcza, aby nas z niemi znowu pojedna¢. Dlatego
postaé Kaktuséw tylko na ich ojczystej ziemi moze by¢ dla nas po-
wabng; zasie przeniesiona
gdzieindziej jestjakby sztu-
cznem dzietem, obliczonem
na pewne otoczenie, lecz ze
zmiang stosunkdéw skutku-
jacem przeciwnie albo przy-
najmniej jej skutkowanie
ostabione jest znacznie.
Posta¢ kaktusowa wta-
Sciwg jest tylko Nowemu
Swiatu. Natomiast zastepu-
ja ja niektore Ostromicczo-
tcatc na puszczy, stepach
i gorach skalistych goret-
szej strefy Swiata starego.
Takze Ostromlecze poja-
Ostromlecz lekarski (Euphorbia officinarum),  wiajg sie czesto w posta-

jako wyraz Ostromlecz/c')w podobnych do ciach, jakieby tylko dziwnie
Kaktusow. . Lo
nastrojony artysta z jakie-

gos$ ulepit ciasta i w nieregularnych brylach nagromadzit jedne na
drugich, jak dziecko, ktére ze $niegu stawia batwana. Widok kaktu-
sowatych ostromleczowych krzakéow na Jawie (moéwi Zollinger) jest
smutnym, chociaz bardzo wiasciwym. Na wyspach Gallapagos, na-
wet w matem widziane oddaleniu, ostromleczowe krzaki wywierajg
takie wrazenie na wedrowca, jakby 'byly bezlistne, jakby swoje liscie
utracity, podobnie jak u nas drzewa w jesieni. Ztad owa smetno$¢
razaca ponizszej krainy tych wysp. Ta posta¢ spokrewnig sie tem
bardziej z Kaktusami (Cierice) ze i ona zawiera w sobie roslinne
zrodto, lecz zamiast wody — wydaje mlecz. Jak wiadomo nalezy tu
Ostromlecz balsamowy (Euphorbia balsamifera) na wyspach Kana-
ryjskich.

Trzecia rodzina powtarza znowu posta¢ Kaktuséw, mianowicie:
Trojesciowate (Asclepiadeae). W rodzaju Brudnotg (Stapelia) kraju
przyladkowego, gdzie si¢ znajduje wielka liczba gatunkdw — Brudnotg
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przybierajg te posta¢, ktdrej wspa-
niale kwiaty, tak samo jak kaktu-
sy, wynagradzajg znowu to wra-
zenie, jakie sprawia icb sztywne
uksztatcenie pnia.

Czwarta rodzina zbliza sie juz
tu w kraju do stroju Kalztusow,
mianowicie: Solirogi (Salicérniae)
z rodziny Komoséw (Chenopodiae).
Jako bezlistne rosliny, ktorych czto-
nek na cztonku sie pietrzy i tylko
bardzo nieznaczne wydaje kwiaty,
zamieszkujg one glebe stong na-
szych salin i wybrzezy morskich.
Sa niektore Kaktusy (Ciernce) przy-
bierajace stroj Solirogow. Tak np.
Wiszelina (Rhipsahs salicormoi-
des). Wszelako sg to tylko wyjatki miedzy Komosami.

Rodzina piata sktada prawie catkiem tylko do Kaktusow po-
dobne rosliny stroju wiasciwego, mianowicie Grubosze (Crassulaceae).
Do niej nalezg nasz Rojnik (Sempervivum), Rozchodnik ostry (Prysz-
czyrnik, Sedum acre) itd. One uposredniczajg przechod do Skalnic (Ka-
mieniotowate, Sasifragae), z ktdrych wiele na Alpach przyjmuje stroj
Gruboszéw i tak samo do Portulakoivatycli (Portulaceae).

Bmdnota (Stapelia bufonia).

ROZDZIAL XVII.
Posta¢ W argowych (Labiatae).

Wszystkie te rodziny zblizajg sie do siebie ulistnieniem. Nato-
miast rosliny o kwieciu wargowem, ktdrych' str6j gtéwnie od niego
zalezy, gromadzg sie w wielki zbdér razem w fizyonomice roslin. Sg
to miedzy waZniejszemi rodzinami RozdzchAcowatc (Acanthaceae), Tre-
downikowate (Scrophularieae), Wargowate (Labiateae), Pechernicowe
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(Lentibulariae) i poniekad takze Koszyszlcowatc (Verbenaceae). Prawie
wszystkie tem sie odznaczaja, ze icli kwiaty sktadajg sie jakby tylko
z jednej czesci, z ktorych czes¢ gorna sterczaca ponad dolng ma po-
sta¢ hetmu, dolna za$ tworzy ro-
dzaj wargi (labium), jak u Szat-
wii (Salvia), Mietlcwi (Mentha),
Jasnoty (Lamium) itd. Stroj
wodny majg Pechcrnicowc (Len-
tibulariae), np. w powabnym
rodzaju Ptyimcza (Utricularia),
ktérego ptywajace pieriki poszar-
pane sg chaotycznie na delikatne,
ozdobne listeczki i wydajg pro-
sty kwiatowy ktosek na szyputce
wysokiej. Ttustosz (Pinguicula)
tej samej rodziny zyje natomiast
poniekad amfibijnie. Ta roslina
mieszka na wilgotnych, torfowych
tgkach naszej strefy, czesto na
"Ltustosz pospolity (Pinguicula vulgaris). ogromnych obszarach, i tam,
gdzie wrzosinowata niskiemi krza-
kami pokryta gleba wydaje jg obficie, sprawia uroczy widok, ktory
gtéwnie podnoszg gesto do ziemi przylegajace liscie i piekny niebie-
ski kwiat. W roslinach o wargowem kwieciu wystepuje (ze tak po-
wiemy) symboliczna fizyonomia. Badajac te wspaniatg posta¢ kwiatu,
zdaje sie, jak gdyby co chwila musiata jego rozewrze¢ sie warga,
azeby nam opowiada¢ o skrytych dziejach wnetrznego zycia— moze
0 owych tajemniczych pieszczotach pylnikdw (ptodnikéw) z rodnika-
mi, ktore kwiat ostania. Wiasciwe Waryowatc przedstawiajg sie je-
dnak inaczej. One maja najczeSciej zapach aromatyczny, i gdzie jak
w obszarze Srédziemnego morza osiadly, tam w potaczeniu z roélina-
mi gozdzikowemi zapeiniajg swag wonig powietrze i tem samem pod-
noszg pieknos$¢ szaty rodlinnej, w klimacie tagodnym, przy wspania-
tym bilekicie niebios, jasniejszem Swietle i czysSciejszem powietrzu.
Nie zwazamy na to, ze Wargowe przywdziaty skromng, zielng szate.



266

ROZDZIAL XVIII.
Posta¢ Pngczdow (Liandéw).

Inna grupa roslinna — ktdérej poming¢ nie mozemy — spokrewnig
sie tylko w tym sp6lnym sposobie, ze pnac si¢ po innych roslinach
zmierza do $wiatta. Te grupe ochrzcimy og6lng nazwg ,,Pngcze* (Liany),
chociaz to miano wzieliSmy raczej od roslin wijagcych strefy goretszej.
W istocie ta grupa bylaby najpstrokatsza, gdybysmy jag chcieli uto-
zy¢ systematycznie. Jest mndstwo rodzin roslinnych, ktére maja wijace
sie czlonki: Meczennice (Passiflorae), Figi, Pokrzywy (Chmiel), Gtow-
kozroste (Powtotnie, Mutisiae), Powojowate (Convolvulaceae), Winowi-
ciowate (Ampelideae—Winoré$l, dzikie Wino, Cissus), Trojescioivate(A-
sclepiadeae), Pertoplecznia (Hoya carnosa), Ozwie (Loasaceae), Strgcz-
kowe (Leguminosae: Béb, Groch, Fasola itd.), Nasturcyowate (Tropae-
olum), Dzieglcowate (Araliceae), Bluszcz, Pochrzyny (Dioscoreae), na-
wet Trawy bambusowe, Pochutniki palmowate (Szczudta, Freicinetia),
Botangi czesto 3—500"' diugie, Krasnolice liliowate (Alstroemeriae),
Pieprze, Mydlericowate (Sapindeae (TJrvillea), Dyniowate (Cucurbita-
ceae), Ostromleczoicate (Euphorbiaceae), Kolcowojowate (Smilacineae),
nawet Paprocie i wiele innych; lecz przedewszystkiem Surmie (Bignonia-
ceae), Pnacze whasciwe (Liany pierwolasu zwrotnikowego). Miedzy temi
Surmie, Strgczkowe, Marzanowate (Rubiaceae), Trojescie, Meczennice
i Toinowate (Apocynaceae) majg najwspanialsze kwiaty. Godnym uwagi
bywa piern wielu Pngczow (Lianéw) zwrotnikowych dla swej postaci.
W ogélnosci, w zwrotnikowej strefie zdarza sie nierzadko, ze pien
drzewa uksztatca sie na wszystkie strony w tabliczkowatych narostach.
»Czesto — jak mowi Zollinger*— na wyspie Jawie wyrzynaja z tych
przyrostow tabliczkowatych cate kregi na kota wozowe i wielkie ptyty
na stoty. Narosty te nadajg pniom ogromng objetos¢ u podstawy i
dlatego pien ma gteboko na wewnatrz idace przerwy miedzy dwoma
narostami. Takie drzewa $cinajg zazwyczaj wysoko nad podstawg, tam
gdzie nie ma narostow i pien jest okragly. Pnie tego rodzaju zna-
chodzg sie czesto miedzy Figami, tykoszowatemi (Buttneriaceae), Orze-
sznikowatemi (Sterculiaceae) i wielu innemi rodzinami" — Zollinger
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zmierzyt drzewo Dziwodgiopl (Pterocymbinm) i przekonat sie, ze ma 65'
frauc. w obwodzie. Takze n SerecmniJcow (Bombax) pojawia sie to samo.
Nad podstawg miewajg czesto mndstwo takich przyrostow podobnycli
do szerokich desek, przezco wygladaja jakby byty popodpierane i oto-
czone mnostwem podwalin. Dlatego takze tworza mndstwo komor,

Mozajkowate figury w ztozonym pniu Mydlencéw pnaczowatych (Sapiuilaceae)
na Trinidad. Podtug Criigera.

ktoreby mozna nazwaé naturalnemi nizami drzewa. Te komory sg
nierzadko tak obszerne, ze czlowiek fatwo sie tam skry¢ moze. Na
wyspie Surynam ta posta¢ pnia wydaje sie Negrom tak dziwna, ze tu
sktadajg ofiary swojej bogini ,,G-randmamau. Podobnie Pngcze— tylko
ze ich pnie najczedciej, jak gdyby liny, sa daleko stabsze. Dlatego
przybierajg posta¢ wieloboczng, najczesciej czworoboczng. To zadziwia
jeszcze bardziej dlatego, ze na poprzecznych cieciach pokazujg sie naj-
osobliwsze bruzdy i szpary; ze za$ kora przesnowa drewno czesto pod
najrozmaitszemi katami, dlatego wydaje sie mozaikowata.
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Oczywista, ze takie Pnacze wywierajg catkiem odmienny, tizy-
onomiczny wptyw, nizeli wijgce, obte rosliny, ktéreby mozna z tg
postacig poréwnac. Tylko u Kielichowca (Calycanthus floridus) sprowa-
dzonego z Karoliny, co najwiecej kora wrasta w drewno okragte.
Takze rodzaj i sposéb przylegania musi dziata¢ rozmaicie. Pien mo-
cno czepiajacy sie jak pien Bluszczu, nadaje pniowi ptaskorzezbowa,
ozdobng powierzchnie; Pngcze wspinajace sie wywierajg swobodniej-
sze wrazenie. Dlatego poeci niemieccy niecatkiem trafnie poczytujg
Bluszcz za godio kobiecosci. Bluszcz wydaje sie nam jakby rozpa-
czajacy, ktéry z calag namietnoscig usituje utrzymac sie. Natomiast
wolniejsze postacie sprawiajg daleko niewiesciejszy wyraz spokojnego
przytulania sie, i Chmiel albo jeszcze bardziej Winoros$l bylyby go-
dniejszym obrazem owego niewiesciego wyrazu. Im wolniej wspina
sie Pngcz na pniu drzewa, tem wolniejszy musi by¢ jego wiasny ruch,
i odwrotnie; przy postaci rosnacej jakby w miesie i we krwi, musi
on sie nam wydawa¢ raczej jako pacyent. WidzieliSmy juz raz 6w
Cipo matador brazylijski (str. — 44), do czego doprowadza 6w sojusz
miedzy klamrami a pniem sasiada. Zazwyczaj nie odrozniajg roslin wi-
ciowatych (sarmentosus) i wasatych, lecz umiejetnie uwazane, obie
te postacie roznig sie istotnie. Ro$lina wasata odbywa przy swoim
wspinaniu sie dwojaki ruch: raz koto siebie uskutecznia obrot, drugi
raz okoto pnia. Ostatni ruch odbywa sie wnet w prawo, wnet wiewo,
czasem takze — jak w Psiance Slodkogorz (Solanum Dulcamara) r6zne
indywidua odbywajg go w obu kierunkach; caly pied ma udziat w tym
ruchu. Inaczej rosliny wiciowate. Tu — wi¢ moze powstat ze wszyst-
kich czesci rodliny: z galezi, z korzenia, liscia albo z szypulki kwia-
towej. Wic¢ uskutecznia tylko jeden obrot okoto przedmiotu, do kté-
rego przylega i wspina sie nieregularnie wnet wprawo, wnet wlewo. Tak
np. Brzestan (Ampelopsis). Trzecig gromadg wspinajacych sie ro-
$lin sa rosliny tazace, ktére sie nie wspinajg wezycow'ato po pniu
macierzystym, lecz za pomocg tazagcych korzeni wzgore. Dlatego nie
mozna mowi¢ np. o Bluszczu, ze on sie wspina, lecz on jakby Krocio-
nog czepia sie korzeniami swojemi i wytazi. Do tych trzech gromad
nalezg wszystkie owe rosliny, ktore przedtem mianowaliSmy w ogol-
nosci Pnaczami (Lianami). Lecz w Scislejszem pojeciu sg to rosliny
ktére swoim catym pniem wspinajg sie wezycowato. One nalezg do
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najistotniejszych pierwiastkow pierwoboru zwrotnikowego, a w strefie
umiarkowanej zastepujg je prawie tylko Chmiel i rosliny wijace.

ROZDZIAL XIX.
Postac¢ olbrzymia.

Byloby to przesadnem zachceniem, gdybysmy usitowali zbadac
wszystkie postacie roslin jakie jeszcze napotkamy w naszej wedrowce.
Dlatego przestaniemy na poprzedzajacych. Opisane postacie sg wkazdym
razie istotnie uwydatniajgcemi i tak rozpowszechnionemi, ze jeszcze
niejedng rodzine moznaby doliczy¢ do postaci poszczegdtowo juz opi-
sanych. Musimy jednak zwrdci¢ uwage jeszcze na jeden pierwiastek,
mianowicie na wiek roslin. Jak posta¢ pnia, rozgatezienie, ulistnie-
nie, kwiat i owoc, barwa i wzrost, tak samo wiek ro$lin ma wielkie
znaczenie w fizyonomii krajobrazu, a poszanowanie jakie zdawien-
dawna okazywaly ludy temu pierwiastkowi tgczy sie Scisle z stosun-
kami wielkosci rosliny. Kazden Ind stojacy blizej dziecinstwa i przy-
rody posiada ten rys albo go posiadat. Mimowolnie w obec olbrzy-
mich dziel przyrody oblicza duch ludzki wiek czyli czas, kt6érego byto
potrzeba, azeby sie rozwineta taka wielko$¢ i masa; mimowolnie po-
rownywa cztowiek 6w czas z krétkg chwilg swojego zywota. Dlatego
te Swiadki wiekéw minionych wzbudzajg w cztowieku mimowolne dla
nich poszanowanie i ztad rozwinela sie dla przyrody czes$¢, ktéra nie-
gdy$ u Indyanéw i Grekéw, miata tak wzniosty wyraz w obrzadku
Druidéw u ludéw keltyckich i u dawnych Germandéw. Jak w pézniej-
szych czasach pedzel Rujzdaela z takiem zamitowaniem przyrody
uobecniat powazne postacie wielowiekowych Debdic, tak samo dziato
sie w obrzadku Druidéw, ktory wywotata posta¢ w dziejach, w na-
strojeniu umystu.

Kazdy kraj ma swoje ro$linne pomniki miedzy najrozmaitsze-
mi grupami roélin. Niemcy majg Lipe (kolo Neustadt w Wirtem-
berskiem) G70 lat liczaca; jej korona mierzy 400 stop w obwodzie,
a 1831 r. podparto jg 103 slupami. We Francyi kolo Saintes (w de-
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Swiatogled

(Baobab, Adansonia digitata).
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partamencie de la Charente inferieure) znajduje sie najwiekszy Dab
w Europie; jest our 60 stop wysoki i mierzy powyzej podstawy 27
stop 8% cali w przecieciu. W obumartej czeSci swego pnia ma on
wydragzenie 10—12 stop szerokie, a 9 stop wysokie, gdzie jest tawka

Kasztan w Neuve-Cclle. Nad jeziorem Gencwskiem.

w potkole wyciosana w $wiezem drewnie; Swiatto wpada przez okno,
a ua Scianach wnetrznych rosng Liszajce i Paprocie. Jest to starzec
olbrzym liczacy 1800—2000 lat. Na gorze Etnie zyje Kasztan, ktd-
rego pien ma 180 stép obwodu. Ten Kasztan skiada sie wiasciwie
z kilku pni u podstawy zrostych ze sobg, podobniez rozgateziajg sie
ich korony. Takze Orzechy wioskie wyrastajg do nadzwyczajnej wiel-
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koéci, osobliwie w kramie nad morzem Czarnem i Srédziemnem.
W dolinie Bajdar, koto Bataklawy w Krymie, znajduje sie Orzech
wioski, ktérego wiek odnosza do owych czaséwr, gdy osadnicy greccy
sprzedawali jego orzechy do Rzymu, gdzie byta Swiatynia ljigienii
z Tauris. Wydaje ou rocznie 70,000—80,000, czasem nawet sto ty-
siecy orzechow i jest wilasnoscig pieciu rodzin tatarskich, ktére sie
dzielg dochodem za sprzedany owoc. Koto Partenit, wsi tatarskiej,
tylko jedno drzewo przynosi 150 talaréw dochodu rocznego. Nad Sréd-
ziemnem morzem znajduje sie takze wiele Jawordw (Platanus) olbrzy-
mich. Tak koto Smirny i w dolinie Bujukdereh blisko Konstantynopola.
Tu zyje drzewo 90 stop wysokie, majace 150 stop w obwodzie, z wy-
drazeniem 80 stop obszernem i zajmuje 500 stép kwadratowych prze-
strzeni pod swoim okapem. Jak moéwig, drzewo to zyje juz 4,000 lat.
Tak samo Akacyc, Buki, Klony, Wiazy itd. wyrastajg czesto olbrzy-
mio. Lecz szczeg6lnie odznaczajg sie drzewa szpilkowe. Np. w Anglii
sq Cisy, ktérym przypisujg 1,220—2,280 lat zywota; ich pnie maja
1;3—5834 stop w obwodzie. Wiedzac o ile linij rocznie wyrasta pien,
mozna tatwym sposobem obliczy¢ jego wiek wiecej lub mniej dokta-
dnie. Nie tak olbrzymie i nie tak stare bywajg Cyprysy i Modrze-
wie. — Cedry Libanu poczytywano w starozytnosci za najpiekniejsze
olbrzymie pomniki. Obecnie jest ich zaledwo o$m zyjacych od 800
lat. Na wyspach Australii i w Ameryce potudniowej znajdujg sie
lytawy olbrzymie. Wydajg czesto szyszki postaci i objetosci gtowy
dziecka podobnie jak lytawy w Brazylii. W najnowszych czasach od-
kryto w Kalifornii olbrzymie drzewo , Welingtonia.a Olbrzym ten
powszechniej znanym jest pod nazwg ,,Drzewo mamutowe.* POZnigj
bedziem o niem moéwili. Drzewa te sg w istocie postaciami jatowco-
watemi albo cyprysowatemi, wyrastajagce 332 stép albo 243 stop
wzwyz, jak dom Inwalidéw albo Panteon w Paryzu. Moznaby napi-
sa¢ calg ksiege otakich olbrzymach; gdyz w krajach zwrotnikowych,
gdzie klimat goracy i wilgo¢ sprzyjajg roslinowaniu, nierzadko zda-
rzajg sie postacie olbrzymie. One znajdujg sie w wielu rodzinach ro-
élinnych; lecz pomiedzy wszystkiemi Slazy drzewiaste rozwijaja sie
kolosalnie. Tak Sereczniki (Wetniak, Bombax). Mozna o nich powiedzie,
ze najnizej lezace konary ich korony lisciowej zaczynajgce sie w ogro-
mnej wysokosci, wyréwnywajag Debowi miernej wielkosci, ktéryby
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wyrastat z kolosalnego pnia .Do najznakomitszych pomnikéw ptodnosci
w rodzinie Slazowatycli (Malvaceae) nalezy Swiatogled (Baobab, Adan-
sonia digitata) we wsi Grand Galargues w Senegambii. Przypisuja
mu 5,150 — 6,000 lat. Dlatego poczytujg to drzewo za najstarsze na

Jawor olbrzymi (Platanus) w Smirnie.

ziemi. W obec Serecznikéw pienn Baobabu jest niski, mierzy tylko
10—12', natomiast $rednica jego obwodu mierzy 34 stop. | konieczng
jest ta grubos¢ kolosalna, gdyz od owej wysokosci rozwija sie koro-
na tak rozilozysta, ze tylko réwnie olbrzymia podstawa udzwignac jg
zdota. Konar $rodkowy wyrasta 60 stdp prostopadle wzgére, konary

Swiat roélinny. T. I. 18
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boczne odsiezajg 50—@0 stop poziomo naokoét i tworzg korone, ktd-
rej Srednica mierzy przeszto IGO stop, a jedno drzewo zdaje sie two-
rzy¢ caty las. Murzyni przyozdobili rzezbami u wejscia stary wydra-
zony pien, a wewnatrz odbywajg swoje narady i zgromadzenia gminne.
Ten pomnik jest tem osobliwszy, im osobliwiej uksztatcong jest ko-
rona. Jej liscie przypominajg Kasztan gorzki, sa one podzielone pal-
czasto az do ogonka. Kwiaty nie ustepujg lisciom. Jak wielkie $la-
zowate (malwowate) kwiaty na wiszacych szyputkacli o pieciu wiel-
kich, kolisto odwinietych kwiatowych ptatkach—pokrywajg nadzwyczaj
mnogo korone. Ze Srodka tych kwiatow wznosi sie gruby, krotki stu-
pek, ktéry jest btoniasta podstawg pylnikéw potgczonych w odwiniety
baldaszek, ktorych jest tam prawie 700. Srodek jest dtugim zwinie-
tym rodnikiem (pistillum), ktéry ma na szczycie 10— 14 matych blizn
ustawionych gwiazdkowato. Zawigzek owocowy rozwija sie jak mata
dynia i sklada sie z 14 owocow, ktore sie w takiej skupiajg postaci,
jak gdyby dynie na tylez czeSci wzdtuz podzielono; kazda cze$¢ za-
wiera 150 nasion. Tak wiec z ogromnym wzrostem tgczy sie czesto
jeszcze najosobliwszy ksztatt wszystkich czesci roslinnych, ktéry wy-
wiera jedno harmonijne wrazenie. Te wszystkie olbrzymie postacie sg
bezposredniemi rozszerzeniami gtéwnego pnia. Niemniej kolosalne po-
stacie wydaje np. rodzina figoiuycli roslin przez korzenie powietrzne.
W tym razie korzenie grubsze albo ciensze, podobne do pnia, spu-
szczajgc sie na dot ku ziemi od poziomych konaréw korony, aby po-
deprze¢ i zywié¢ przedtuzajacy sie konar. Znamy dwa egzemplarze
drzew figowych, ktore sg takiem zjawiskiem wr najwiekszym rozmia-
rze. Na Indyjskim Archipelagu na wyspie Semao Figa Benjamsku
(Ficus Benjamina) tworzy caly las z jednego pnia. Najstawniejszym
jest Figa indyjska (Ficus in¢ica) na Nerbudzie w Indyi. Wedtug po-
dania, Alexander Wielki w czasie swoich wojennych wypraw zwiedzit
to drzewo. Na obrazku (zob. obr. str. 275) nie mogliSmy uwidocznié
catego obwodu tego olbrzyma z jego 350 wiekszemi i przeszto 3,000
mniejszemi korzeniami, ktére jakby stupy spuszczajg sie z konardéw
i w calem znaczeniu stowa tworzg las w lesie.

W najnowszym czasie opisywano tak zwane ,,Drzewo mamuto-
w e Wedlug kroniki ogrodniczej (,Gardeners Chronicied) odkryt je
angielski botanik Loob w Kalifornii na gérze Sierra Nowada, 5,000
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stop wysoko u Zrodet rzek: ,Stanistaw i S. Antoni." Drzewo to na-
lezy do szpilkowych i bywa 250—320 stop wysokie; wedtug nowszych
badan wyrasta nawet do bajecznej wysokosci 400 stép. Odpowiednio
tej wysokosci $rednica pnia mierzy 10 — 20 stép, a nawet 12 — 31
stop. Kora, ktdrej grubos¢ wynosi 12"—13", a wedlug podania na-
wet 18", ma barwe cynamonowg, za$ wewnatrz utkanie widkniste,
natomiast pien ma drewno czerwoniawe, ale migkkie i lekkie. Wspom-
nimy tu, ze drewno Baobaba takze nie jest twarde, a przeciez na-
lezy on do najstarszych drzew na ziemi. Wedtug liczby pierScieni
rocznych Sciety Baobab miat 3,000 lat. Jedno z tych drzew obdarto
z kory do 21 stop wysoko i dano jg na wystawe w San Francisco.
Kora ta stanowita izbe kobiercami obitg, w ktérej stat fortepian
i byty miejsca dla 40 os6b i 140 dzieci. Niedawno zdarto kore z dru-
giego drzewa na 50 stép wysoko. Kora ta miata 25 stép grubosci
i wyrbwnywata wiezy zbudowanej z kawatkéw odlupanych. Galezie
sg prawie poziome, nieco zwieszone i barwg lisci podobne do barwy
cyprysowej. Wszelako to drzewo w poréwnaniu z ogromng swojg gon-
noscig wydaje szyszki tylko 2  cali dtugie, podobne do szyszek Wej-
muty (Pinus strobus), niezgadzajace sie jednak z postacig szyszek
drzew szpilkowych znanych. Dlatego poczytano to drzewo za wiasci-
wy gatunek i nazwano je Wcllingtonia gigantea, chociaz jak sie zdaje
Amerykanie zamienili te nazwe na: ,,Washingtonia.” Na przestrzeni
milowej znajduje sie 90 takich drzew. Rosng najczesciej po dwa albo
trzy razem na glebie urodzajnej, czarnej, ktorg skrapia strumyk. Na-
wet kopacze ziota zwrdcili swojg uwage na te drzewa. Jedno zowie
sie u nich: Miners Cabin (chata gdrnicza) i ma mie¢ 300 stop wy-
sokosci, za$ w pniu wydrazenie 17 stop szerokie. ,, Trzy siostry“ —
wyrastajg z jednego korzenia. ,,Stary czeladnik* — rozczochrany przez
burze — ro$nie samotnie. ,,Rodzina* — sklada sie z rodzicow i 24
dziatek. ,,Ujezdzalnia“— jest powalonem wydrgzonem drzewem, do
ktoregoto wydrgzenia mozna wjecha¢ konno 75 stdop wewnatrz. Dzi-
wna rzecz, ze takie pomniki roslinne byty nam tak dbugi czas nie-
znane !

Zresztg odwyklismy od wyobrazenia takiej olbrzymio$ci w $wie-
cie roslinnym! Zwykle spostrzegamy jg tylko tam, gdzie drzewo prze-
sciga wysokoscig swojg otaczajgce przedmioty. Przypomnijmy so-
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bie, ze kazda roslina moze
w przyjaznych stosunkach
przybra¢ rozmiary olbrzy-
mie. Kto zna np. Ligustr
(Ligustrum) w zaptot-
kach, zadziwi sie, gdy go
znajdzie dziko rosngcego—
jak ja znalaztem go w Lie-
benstein w lesie Turyng-
skim—rosnacego j ako drze-
wo wysokie przynajmniej
na 12 stép. Tak samo dzi-
ka Kalina pospolita (Vi-
burnum Opulus) wyrasta,
a nawet i wyzej. Trztnic-
lina pospolita (Evonymus
europaeus), rosngca tylko
jako krzew w ptotach i o-
grodach, znachodzi sie ja-
ko drzewo 10 stop wy-
sokie; Seaktak kruszyna
(Rhamnus Frangula) wy-
rasta 8 stop, itd. Drzewa
olbrzymie trzeba wiec od-
roznia¢ w szczegole i ogdle.

Tylko o tych ostatnich
moze by¢ mowa w fizyono-
mice roslin—w krajobra-
zie.— Lecz jakkolwiek ol-
brzymios¢ pojawia sie wro-
$linnosci, przeciez ma ona
swoje granice —jak to cze-
sto twierdzono; gdyz jak
kazdy gatunek ma swojg
wielkos$¢ , tak tez kazde in-

dywiduum wyrasta do pewnej wysokosci wedtug swej natury pierwotnej
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i wedtug warunkdw swego otoczenia. O ile szczeg6lne stosunki sprzyjaja
jakiemu osobnikowi, o tyle jako wyjatek moze miedzy réwiesnikami
przybra¢ rozmiary niezwykle. Lecz skoro dojdzie do granicy wzrostu
gatunku swojego i indywidualnego, zaczyna sie¢ jego odwrét. To je-
dnak jeszcze nie nastgpito, chociaz pied zaczat sie dziuplié¢; bo do-
pokad tylko gesta warstwa drewna pozostata, pomiedzy ktorg i korg
moze sie sok wznosi¢, drzewo nie przestaje rosngé — przynajmniej
wzdtuz. Obumieranie moze tylko wtedy nastgpi¢, jezeli korona juz

Drzewo mamutowe Sciete.

przestaje rosngé. Drzewo umiera ze starosci z gory na dét, od we-
wnatrz na zewnatrz, tojest od korony ku korzeniowi,- od rdzenia ku
korze. W rosleniu drzewo rozwineto sie do najwyzszego stopnia swo-
jej indywidualnosci; tylko w takim rozwoju byto doskonatym indy-
widuum, do ktérego nalezg owe tysigce tysiecy indywidudéw gatezi-
stych, ktdre nawet w odtgczeniu zdotajg rozkrzewi¢ swdj gatunek.
I wiasnie ten rozwoj najdoskonalszy, indywidualny, dziata swojg po-
stacig na nas w krajobrazie réwnie zmystowo jak duchowo.

Lecz na czemze poprzestaé, jezeli chcemy wyczerpaé wszystko,
co sie odnosi do fizyonomiki roslin i ich wzajemnego stosunku do
cztowieka? Nasze badania wystarczg, azeby rozbudzi¢ samodzielno$¢
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myslenia; azeby ze stanowiska duchowego i estetycznego zapatrywaé
sie na przyrode i tym sposobem najczystszych doznawac roskoszy,
jakie nam nastrecza ta wspaniata przyroda. Kazdy powinien by¢ po-
niekad poeta, ktdry za pomocg swojej wyobrazni i umiejetnych wia-
domosci tworzy w swoim duchu S$wiaty, jakich jego oko nigdy nie
widziato; ktdry niemi upieknia niwy ojczyste i gczac je z temi Swia-
tami i porbwnywajac je z niemi poznaje ich wiasng pieknos¢, czuje
sie swobodniejszym i tagodzi niespokoje swej duszy. Jezeli to zada-
nie bylo kiedykolwiek na czasie, to wiasnie w chwili obecnej, w ktd-
rej walka cziowieka ze sobg samym i ze stronnictwami zajmuje
umysty tak dalece, ze kazdy miltujacy to, co jest piekne, prawdziwe
i dobre, powinien wznies¢ sie¢ nad poziomos$¢, zmierza¢ do idei rze-
czywistosci duchowej, tojest prawdy, i przytuli¢ sie do tona przyrody
marzac z poeta:

Na gérach wolno$¢! swoboda panuje —
Wyziew grobowy tam nie dolatuje;

Swiat bozy piekny — doskonaly wszedzie,
Gdzie cztowiek z nedza swojg nie osiedzie__



KSIEGA CZWARTA.

ROZSIEDLENIE ROSLIN.

Zachodnia i wschodnia pétkula ziemi.

ROZDZIAL 1.
Krainy botaniczne.

Z jakiegokolwiek miejsca u stopy gor postepowaé bedziemy ku
ich szczytowi, spostrzezemy podobng zmiane krajobrazu, jakg spo-
strzegamy idac od stref gorgcych ku biegunom. Przekonywamy sie,
ze ciepto coraz bardziej sie zmniejsza, ze woda w postaci pary albo
cieczy zamienia sie w l6d a ze zmniejszeniem sie ciepta takze roslin-
no$¢ ubozeje i zmienia sie istotnie. Ro$linno$¢ uwazana z tego sta-
nowiska jest zyjagcym geograficznym cieptomierzem (termometrem).
Biegun i réwnik stanowig w tym wzgledzie oba kontrasty ziemi.
Stup rteciowy w termometrze wznosi si¢ na rowniku najwyzej, na
biegunie opada najnizej. Tak samo roslinno$¢. Na réwniku jej typy
rozwijajg sie najpotezniej; pnie, liscie i kwiaty olbrzymiejg; barwy
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sg jasniejsze, zywsze. Na biegunie roslina kartowacieje; ponura zie-
lono$¢ jak diuga noc biegunowa ubarwia jej liscie, ktoére sg tward-
sze i skorkowatsze. Tylko tu i owdzie pojawia sie nadspodziewanie
wspaniata barwa niektorych roslin, jakby odblask storica pdtnocy i zo-
rzy potnocnej. Przy ciggiem Swietle stofica na obszernym horyzoncie,
Trawy i inne rosliny zywszg przybierajg zielonos¢. Barwy kwiatow
sg jasniejsze, czystsze. Siddmaczck (Trientalis) i Zawilce (Anemone),
ktére w strefie umiarkowanej wydaja biate kwiaty, ubarwiajg sie na
Swietle stonca pdinocnego najciemniejsza czerwonoscia.

Lecz bardziej jeszcze uderza wedrowca pewna zmiana stroju ro-
Slinnego. Jak kazdy kraj ma swoje wiasciwe stroje, tak samo roslin-
nos$¢; tu jest wyraz najmniejszej klimatycznej zmiany. Te zmiane
pozna¢ najtatwiej, gdy od gorgcej réwni morza zdgzamy do szczy-
tow' gér wysokich, jak to np. najwybitniej wida¢ w krajach zwrotni-
kowych. Tu wiasnie w ciggu kilkugodzinnej podrézy spostrzegamy
takg samg zmiane w roslinnosci, jaka spostrzedz mozemy tylko w cig-
gu dtugoletniej, badawczej podrézy po réznych strefach kuli ziemskiej.
Uptazami albo pasami obrebiajg oznaczone rosliny gor stozki i ich
pasma odpowiednio temperaturom czesto tak wybitnie, ze w odpo-
wiednich wysokosciach nagle jedna postaé roslinna ustepuje innej
i nadaje krajobrazowi swodj charakter. Te uptazowe ugrupowania ro-
$lin nazwano krainami (dzielnicami, obszarami) roslinnosci.

Te uptazy rodlinne wywierajg na wedrowca rozne wrazenie
w roznych czesciach i strefach ziemi; wszelako mimo tego panuje
i tu wielka zgodno$¢ co do zmiany roslin. Jezeli w mysli utozymy
sobie skale postaci roslin rozsiedlonych zaczawszy od stopy gor ku
ich szczytowi i ro$lin z géry na dot az w gigb morza, wedlug kté-
rejto skali pierwsze przy najstabszym a wtore przy najsilniejszym
nacisku powietrza umierajg, wtedy przekonamy sie, ze w obu tych
punktach — w giebi i na wysoko$ci — zywocg drobniutkie, niepozor-
ne rosliny komorkowe, tam — mikroskopowe Wodorosty, za$ tu— L i-
szajce (Porosty). Pomiedzy Wodorostami sg to najczesciej skorupne
Pierworosla albo Okrzemki (Diatomea) zyjace w najwiekszej glebi
morza, za$ w najwiekszej wysokosci, na wiecznym $niegu zyje miekko
komorkowy Krwotoczek (Protococcus nivalis), ktory barwg purpurowg
powleka czesto znaczne obszary lodowca. Oto sg ostatni mieszkancy
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dziatu rodlin takze na poziomych biegunach ziemi. Jezeli na owej
skali wykreslimy miedzy obydwoma punktami koricowemi réwnik,
ktéry sie ciggnie dokladnie przez Srodek rzeczonej skali i zastepuje
goracy klimat, to tu réwniez stale i charakterystycznie, jak tam na
obu biegunach, wystepujg Palmy, ktore sg pieknym wyrazem ziem-
skiego zycia. Miedzy temi roslinnemi biegunami i tym réwnikiem,
a zatem miedzy Pierworo$lami (Pierworostami) i Palmami — lezg
granice wszystkich innych rodlin. GdybySmy jak na skali termome-
tru, wznoszaca sie roslinng linie nazwali dodatng (-+-0), za$ linie
zstepujacg w gigb morza — ujemng (— °), to obie te linie zastu-
guja istotnie na takg nazwe. Mimo wszelkiej ogromnej rozmaitosci,
ujemna ro$linna linia jest jednak w sobie samej bardzo jednostajna.
Oprdcz bardzo matej liczby kwiatowych roslin, sktada sie ona tylko
z Pierworostéw (Protophytae) i z Wodorostow (Algae). Natomiast
w dodatnej roslinnej linii w obec tych niewielu roslinnych rodzin wy-
stepuje wiecej nizeli 200 innych rodzin.

Strefa umiarkowana nie pozwala nam odby¢ wedréwke przez
wszystkie klimaty, gdyz tu nie ma ani cieptej ani goracej strefy.
Lecz juz Wiochy zblizajg nas do tego celu. Jezeli z #Hiitimejerem
wyjdziemy np. od zatoki Neapolitanskiej z réwniny morza, z tej kla-
sycznej réwniny Herkulanum, Pompei i Stabia na gére $w. Aniola
(Monte St Angelo) do wysokosci 4,450 stoép, to w tagodnej okolicy
tego kraju powita nas szlachetna posta¢ Palmy w Palmie daktylo-
wej, ktora tu jest tylko bardzo rzadkg i zasadzong. Gdzie ciemna
lawa wystepuje do dnia, tam grubolistne Grubosze rodzaju Przy-
potudnika (Mesembryanthemum) zdobig jej szpary i przypominajg
nam Kaktusy gor meksykanskich tak samo, jak owe skaty opasane
temi samemi roslinami Afryki potudniowej. Osobliwszy to widok,
poniewaz spostrzegamy tu gesty, ISnigco zielony trawnik, ktéry two-
rza poskupiane todygi o lisciach diugich jak palec, tudziez palczasto
ustawionych i zgietych, soczystych, tréjgraniastych. Takze kwiaty nie
zacierajg podobienstwa do Kaktuséw. Od Maja do Lipca skupiajg sie
razem gesto na tym trawniku kwiaty wielkie, tarczowate, purpurowe,
azeby w tym czasie opasa¢ wulkaniczny krajobraz niby purpurowym
ptaszczem. Dla uzupetnienia podobiefstwa znachodzg sie tu nawet
prawdziwe Kaktusy. Jest to wprowadzona Zygadla (Cactus Opuntia).



283

Drzewa 20 — 30 st6p rosie, o pniach sekowatych, uczlonkowanych,
z korg brunatng, popekang i z mnoéstwem konardw tarczowatych,
ktére upietrzajg sie takze tarczowato i siecig szarg pokrywajg po-
wierzchnie swojg—tworzg tu zarosla i krzaki, do ktérych nie ma przy-
stepu. Nawet kule dzialowe w nich sie zatrzymujg i tracg swa site
w ich soczystem miesie. Gdy potem z plaszczyzny konaréw wyste-
puja na tych krzakach kwiaty zote, a pOzniej szeregowo poustawiane
jadalne do trzesni podobne jagody, wtedy mieszkaniec pétnocy do-
znaje wrazenia, ktére mysl jego zwraca do najodleglejszych wybrzezy
w klimatach gorgcych. Takze zarosla Aloesu albo Tezy amerykan-
skiej (Agave) potegujg to wrazenie, niemniej tez plantacye Cukrownicy
(Sacharum), Ryzu i Baweiny. Dla przywrocenia jednak podobieristwa
z potudniowg Afryka pojawia sie tu i owdzie w tej strefie u stop
laséw pas Wrzosu drzewiastego (Erica arborea). Powyzej lezy zno-
wu pas krzakdéw wszezywych, o ile jeszcze siega tagodne tchnienie
klimatu wioskiego, Lawenda, Rozmaryn i Tymian przyozdabiajg
stonne stoki. Wawrzyny i drzewa poziomkowe, ktére z Mirtami,
Oleandrem, z Czystkami, Debami korkowe/mi i pospolitemi, z Li-
pami matolistnemi, Laurustinus, Oliwa, Pomaranczg, z Migdatem
itd. — tworzg wszezywg dzielnice (kraine zawsze zielong), okolajg pas
lesny wyzej lezacy, ktory sie zaczyna najczesciej Debem burgundz-
kim (Quercus Cerris), a nastepnie sktadajg go Jesion kwiatowy (Fra-
xinus Ornus), Kasztan, nakoniec Buk. Z przysionkéw uroczystych
sktadajacych sie z tych ciemno-zielonych, wesotych postaci lisciastych,
wstepuje teraz wedrowiec w powazne lasy $wierkowe. Lecz i Swier-
ki ustepuja wnet innym postaciom. Szeroki pas Wrzosiny z poko-
Slawionemi Bukami i Kasztanami, z Wilczotykami (Daphne), ro-
Slinami strgkowemi (Wyka, Koniczyna, Groch) i z innemi pomie-
szany nastepuje po nich, lecz i ten znowu ustepuje innej roslinnosci.
Sg to ziota tgkowe. Fiotki tworzg zaro$la na wulkanicznych odto-
kach. Gduta (Cyclamen) o biatych kwiatach czotga po ziemi. Tra-
wy i Turzyce (Carex) pokrywajg szczecinowato grzebienie skat i przy-
tulajg czesto wspaniate liliowe rosliny: 'Leliwe (Asphodelus), Oszloch
(Scilla) i Szafran. Nakoniec pojawiajg sie wihasciwe rosliny Alpow;
rozne Skalnice (Saxifraga) z swojemi rojnikowatemi lisciowemi roze-
tami, pachnace Pierwiosnki, Goryczki (Gentianae). Stusznie mowi
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nasz przewodnik: ,Spotka¢ we Wioszech potudniowych rosliny znane
w najwyzszych Alpach i w trzechgodzinnym pochodzie ogladaé¢ po-
stacie zajmujace w Kkierunku poziomym przestrzed prawie od wybrze-
za Afryki potnocnej — my powiemy, ze nawet od potudniowrej az po
Lodowate morze — jest to zaprawde przyjemnoscig wynagradzajacg
trudy i prace.“ — Wybratem umys$lnie te gorska kraing, poniewaz
ona jest europejska, niedalekg i uwidocznia to, co wyzej powiedzia-
no. Daleko wiecej pouczajagcem jest prostopadte rozsiedlenie roslin na
wyspie Madejrze.—J. 31. Ziegler méwi: ,Najnizej zywoci Winoroél,
ktorg uprawiajg z najwiekszg korzyscig w cieplejszych wejsciach do-
lin wazkich, osobliwie strony potudniowej. Miedzy gronami pozwie-
szanemi na Trzcinie, sg grzedy wszystkich innych uprawianych roslin:
Cukrownica (Sacharum), Kawa ijarzyny. Tylko Aronck (Arum pe-
regrinum) lubigcy ciepto i wilgo€, potrzebuje miejsca obok wina albo
bezposrednio powyzej. Pszenica i Zyto posuwajg sie na potudniu po
za pas lasow kasztanowych az po grupy Sosen (Pinus sylvestris), na
wysokosci 2,5CO—3,000 stop na stronie poitnocnej. Poza Winoroslg
rosng na potudniu miedzy 1,000 — 2,000 stép wysoko lasy kaszta-
nowe i jeno wyjatkowo posuwajg sie wyzej w miejscach ochronio-
nych od wiatru zachodniego. Na stronie pétnocnej Winoro$l towarzy-
szy ciagle Kasztanoici, lecz leka sie tu wiatréw, ktore tatwo znosi
w swojej wiasciwej krainie. Natomiast lasy wawrzynowe (Laurus Ca-
nariensis, Oreodaphne phoeteus i Persea indica) unikajg silnych prze-
ciggbw powietrza. Takie przeciggi lubi znowu Sosna pomorska (Pi-
nus pinaster) znajdujaca sie tylko na stronie potudniowej; gdyz Sosny
lubig w ogdlnosci suche i piaszczyste stanowiska. Poza Wawrzynem
(Laurus) rozlega az po najwyzsze grzebienie gor kraina, nazwana
przez miejscowcow ,kraing 3lato*, ktorej roslinnos¢ sktada sie: z krze-
wiastych Powrzoséw (Erica arborea), z Boréwek (Yaccinium made-
rense), Janowcow (Genista) i Ztotochrostow (Ulex), uderzajaco po-
dobnych do naszych Wilzyn (Ononis). Gdzie te krzewy ubezpieczone
sg od wiatrow zachodnich, tam rosng bujno i wydzierajg sie w wyz-
sze okolice, ale w odwrotnym razie kartowaciejg. J. 31. Ziegler
zwraca na to uwage, ze tu powtarzajg sie te same stosunki jak
w poéinocniejszych Niemczech. | tu wedtug wyniostosci, ciggéw po-
wietrza i stosunkéw wilgoci zywrocg podobne roéliny na wysoczyznach
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juzto bujniejsze, juzto biedniejsze; Borowka szuka schronienia i wil-
goci pomiedzy Jodtami (Pinus abies), Wrzosina pojawia sie miedzy
jasnemi drzewostanami Sosen, Janowiec farbierski (Genista tinctoria
i pilosa) woli stoneczny skraj lasu. Poza tg kraing ,,Matoa— ro$nie
nedzna Trawa na stronie poludniowej miedzy krzakami. Ztad wyni-
ka, ze krainy roslin posuwajg sie tem wyzej, im bardziej im sprzyja
stanowisko miejsca, ze zatem, jak to zdawiendawna wiadomo, przy
posuwaniu sie roslin nietylko wysokos¢ gtownie musimy uwzgledniac,
lecz takze stanowisko miejsca wzgledem rdéznych stron Swiata (nieba)
albo wystawe miejsca (expozycye) wzgledem storica.

Tymczasem mimo wszelkich podobienstw posuwania si¢ roslin
wzgore wedtug naturalnego ich pokrewienstwa, kazdy kraj ma swoje
wihasciwosci, stosujace sie do jego klimatu, potozenia i do potozenia
gor. Goraca strefa zaczyna sie wszedzie Palmami, zimna — koniczy
sie Liszajcami, i im wyzej posuwa sie roslinnos¢, tem bardziej kar-
towaciejg typy. Wszelako i tu zachodza wyjatki. Tak np. na Jawie.
I tu pojedyncze krainy roélin przechodzg tak stopniowo jedne w dro-
gie, ze jak modwia: Blume, Reinwardt i Junghuhn, wedrowiec nie
moze bezposrednio spostrzedz zmiany roslinnosci. Ztagd wynika, ze na
wyspie Jawie przechdd krain klimatycznych w ten sam sposéb sie
stopniuje; gdyz rodlinnos¢ jest wiernym wyrazem przecietnej cieptoty.
Zaczawszy od morskiej rowni, kedy Palma kokosowa ogromne wy-
brzeze morza Indyjskiego zamieszkuje, az do 2.000 stop wysoko i przy
cieptocie przecietnej 12°—18°,85 termometru Rom., siega na Jawie
gorgca strefa, odznaczajgca sie wszezywemi lisciastemi lasami, mia-
nowicie mnéstwem gatunkéw Fig. Lecz im wyzej posuwa sie postac
figowa, tem mniejsze wydaje gatunki. Tu lezy takze kraina uprawy
Ryzu. Kraina umiarkowana— Kawy — odznaczajgca si¢ lasami Oble-
wnikow (Liguidambar Altinjiana) siega do 4,500 stop przy ciepto-
cie przecietnej 18°,s5—15° termometru Rom. Wspaniatg budowe majg
te lasy. W prostych jakby toczonych stupcach wznosi sie Oblewnik
do ogromnej wysokosci i pokrywa ich szczyty gesta korong ojasnem
ulistnieniu. W wysokosci 7,500 stép zaczyna sie chlodna kraina
Debow, Rzewni i owych osobliwszych drzew szpilkowych, ktére jak
Zatrzaliny (Podocarpus) wydajg iS¢ szeroki, podobny czesto do liscia
pomaranczowego. — Zatrzalin nalezy do najpiekniejszych drzew potkuli
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potudniowej i wznosi sie prosto jak Oblewnik do znakomitej wysokosci,
wysterczajgc ponad wszystkie drzewa owej krainy, a wierng jego towa-
rzyszka jest Sosna Soplica o szerokim lisciu. Przeslicznie kwitngce
Zwaroporniki (Rhododendron) i wspaniate Paprocie mieszkajg w ich
cieniu. Z wysokich pni zwieszajg sie osobliwsze, wodg napetnione, kieli-
szkowate listki tagiewnic (Dzbanecznik, Nepentheae). One przypomi-
najag nam kwiat Kokornaku (Aristolochia sipho) naszych chiodnikéw.
Nakoniec az do 10,000" wzgdre siega zimna kraina przy cieptocie prze-
cietnej 10°,35—6°,45 termometru Bom. Tu wystepujg Wrzosiny jako
zastepcy alpejskich roslin. One zywocg tuz poza lasami Wawrzynéw,
ktére sie posuwajg az dotad i nedzniejac obwieszajg sie dtugiemi bro-
dami Liszajcow, jak to u nas w podalpejskiej krainie, osobliwie w la-
sach szpilkowych. Lecz nie zaraz napotykamy kartowate Wrzosiny. Jako
prawdziwe dzieci klimatu zimniejszego wznoszg sie¢ one wspaniale, drze-
wiasto; dopiero na najwiekszych wysoczynach zastepujg je kartowatsze
gatunki. Tu jest wilasciwa siedziba Zwaropornikéw; tu btyszcza Bo-
rowki w nowych postaciach; wszystko przypomina tu polnocniejsza
siedzibe: powabne Goryczki (Gentiana), Dziurawce (Hypericum per-
foratum), Wiciokrzew (Lonicera), Jaskry (Ranunculaceae), Bieldrzany
(Valerianae), Stokrocie (Bellis), Szaroty (Gnaphalium), Fiotki, Bez,
rosliny baldaszkowe, Szczaw (Rumex), Tysigcznik (Erythraea), Miet-
kwie (Mentha), Srebrniki (PotentBlae); Tamity (Spireae), Turzyce
(Carex) itd. Cata wedréwka pokazuje nam spowinowacong zmiane ro-
Slin jakag spotkaliSmy we Wioszech i na Madejrze, jakg wszedzie
napotykamy, gdziekolwiek sie udamy na ziemi — zmiane pochodzaca
tylko od kazdorazowych wiasciwosci kraju.

Lecz wszedzie stwierdza sie znaczenie wystawienia wzgledem storica
(expozycya). Nie zawsze sg to te same roéliny, ktére grupuja sie na
okdt stozka gory, azeby wedlug kierunku rézy wiatrowej wytrwaty
na roznych stopniach wyksztatcenia. Po6inocne, potudniowe, wscho-
dnie i zachodnie stoki porastajg przecietnie innemi postaciami roslin.
Ztad to pochodzi, ze wysokie grzbiety gor tak samo wybitnie oddzie-
lajg Hory ziemi, jak ludzi. Mimo wszelkiego pokrewienstwa rodzin
i rodzajow, potudniowy stok Alpoéw posiada przeciez inne gatunki jak
potnocny. Tak np. pdtnocne i potudniowe stoki gor Himalai pod
79° 28' dtug. i 39° 22" szerok. okoto Nainy-Tal, z tej strony Nipalu,



287

wydajg wedtug Hofmeistra wprawdzie oba drzewa szpilkowe, alo gdy
potnocne az do 8,500 stop wzgore zaroste sg Cyprysem sekatym (Cu-
pressus torulosa) 40 stop wyniostym, to potudniowe stoki porastajg
drzewostanami wspaniatemi 50—70 st6p wyniostej Sosny diugolisciej
(Pinus longifolia). Moznaby wnosi¢, ze tam gdzie gory dosiegajg Kli-
matu biegunowego, musiatyby pojawia¢ sie takze rosliny biegunowe.
Ale rzecz ma sie inaczej. Chociaz tu takze wystepuje zawsze pokre-
wienstwo roslin strefy zimnej, wszelako zawsze wedtug kraju poja-
wiajg sie inne gatunki, a czesto takze inne powinowate rodzaje i ro-
dziny. To ztad pochodzi, ze na najwyzszych go6rach roslinno$¢ po-
wstata i utrzymuje sie przy nacisku powietrza nieréwnie mniejszym
i przy rozmaitem famaniu sie Swiatta stonecznego. Azeby wszystkie
te réznice co do zmian roslin odnie$¢ do pojedynczego prawa, trzeba
skrajnie wyrzec, ze zaden punkt ziemi nie jest w zupetnosci réwnym
innemu, i ze w tem $ledzi¢ trzeba wszelkiej roznicy przy wszelkiem
pokrewienstwie. Jak r6znigcag sie jest np. wysoko$¢ Alpdéw peruwian-
skiej Puny od wyniostosci naszych europejskich Alpéw! Podczas gdy
tu zdarzajg sie tylko nieregularne $niegowe burze, to tam pojawiajg
sie one regularnie codziennie kolo drugiej godziny z potudnia z grzmo-
tami i btyskawicg. Xagle wysoki $nieg zagrzebuje wszelkg roslinnosc,
wraca biegunowy klimat. Lecz nastepujagcy poranek wskazuje juz, ze
sie znajdujemy pod réwnikiem. O godzinie 10 zaczyna storice rozta-
pia¢ $nieg, najwspanialsze Babikesy (Pantofelnik, Calceolariae) wydo-
bywajg sie z tych $niegowych grzadek, i okoto drugiej godziny z po-
tudnia panuje znowu zwrotnikowe stofice w calej okazatosci swojej

Oddawna juz uznano potrzebe i usitowano przez wytkniecie krain
botanicznych wykaza¢ dla kazdego kraju rdwnos¢, podobiefAstwo i
roznice w roslinnosci onychze wedtug oznaczonych obszaréw. | tak
np. Walilenberg i Schouw (czyt. Skau) rozrézniajg ¢ krain w pot-
nocnej Szwajcaryi; te sa: 1) réwnina, 2) kraina Orzecha wioskiego,
3) — Buka, 4) — drzew szpilkowych, 5) — Zwaropornikow, 6) kra-
ina zidét alpejskich. — Kraina réwninowa siega do 1,000' wyniostosci,
a cechg jej jest Winoro$l. Druga kraina siega do 2,500 stép i sta-
nowi zarazem nizsza kraine goérska. Trzecia rozlega do 4,000 stop i
stanowi oraz powyzsza kraine gorska, w ktdrej sie koriczg drzewa
owocowe. Nasamprzud znikajg Jabtonie i Grusze, potem nastepujg
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Trzes$nie; z niemi koncza sie Deby, Wigzy, Lipy, laskowy Orzech,
nareszcie a z temi zimowe mieszkalnie cztowieka. Czwarta kra-
ina posuwa swoje granice do 6,300 stop wzgore, gdzie Sosna limba
(Pinus Cembra) jest ostatnim cztonkiem. Pigta rozlega do 7,000 stop
wzgore i odznacza sie swoimi Zwaropornikami tudziez liliowatemi
roslinami alpejskiemi. Szdsta kraina wytyka biegun organicznego zy-
cia. Ona siega do 8,200 st6p; na niej zywocg tylko ziota alpejskie
niskiego wzrostu o wspaniatych kwiatach. Naturalng rzecza, ze w Swaj-
caryi potudniowej krainy posuwajg sie nieco wyzej. Catkiem inaczej
w cieptej, umiarkowanej strefie. Tak np. na Korsyce, srodkowym punk-
cie flory obszaru morza Srédziemnego, odznaczajacej sie korzennemi
wargowemi kwiatami i powabnemi gozdzikowemi roslinami. Ta wy-
spa uwagi godna ze swojemi stromemi skatami, wznoszacemi sie
8,230 stép wysoko, wedtug poszukiwan Franciszka Marmochi przed-
stawia tylko trzy krainy: pierwsza wznosi si¢ od powierzchni morza do
1730'; druga odtad niemal do 5725'; trzecia siega do wierzchotkow gor.
Pierwsza jest ciepta jak obszar morza Srodziemnego i ma tylko dwie
pory roku: wiosneg i lato. Rzadko opada cieptomierz 1—2 stopnie nizej
zero i tylko na kilka godzin. Na wszystkich wybrzezach nawet w Sty-
czniu stonfice jest ciepte; natomiast noce i cien we wszystkich porach
roku sg chtodne. Niebo chmurzy sie tylko chwilami; tylko wiatr potu-
dniowo wschodni — sirocco — sprowadza ciggte mgtly, ktore odpe-
dza znowu gwattowny potudniowy zachdd — libeccio. Po umiarkowa-
nem zimnie styczniowem nastepuje niebawem kanikularne gorgco przez
8 miesiecy i temperatura wzmaga sie od 8 do 18 stopni, nawet do
26 stopni w cieniu. Jezeli podéwczas w Marcu albo w Kwietniu nie
pada deszcz, jestto kleskg dla roslinnosci, a to zdarza sie czesto.
Wszelako drzewa Korsyki (jak catej strefy morza Srédziemnego) maja
w ogolnosci twarde i trwale liscie, ktore opieraja sie posuszy, ijak
Oleander, Mirty, Czystki, Pistacya, Oliwa itd. Draga kraina odpo-
wiada klimatowi Francyi, mianowicie Burgundyi, Morwanu i Breta-
nii. T\i $nieg, ktory pokazuje sie w Listopadzie, lezy niekiedy 20 dni
lecz w spos6b uwagi godny nie szkodzi Oliwie do wyskosci niemal
3,400 stop, jeno przysparza jeszcze jej urodzajnos¢. Zrobimy tu uwa-
ge, ze Oliwa marznie w Prowancyi przy zimnie 5° term. Roni.,
a w Krymie wytrzymuje 12° zimna; jestto réwnie dziwne zjawisko
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Jjak poprzedzajace). Kasztan zdaje sie by¢é wiasciwem drzewem tej
krainy; bo sie konczy na wysokosci prawie 6,280 stdp i ustepuje tu
zielonym Debom, Bukom, Jodtom, Bukszpanom i Jatowcom. W tym
klimacie miszka takze wieksza cze$¢ Korsykandw po wsiach rozrzu-
conych na stokach gér i w dolinach; gdyz klimat najnizszej krainy
jest prawie zapowietrzony. Trzecia kraina jest prawie przez oSm mie-
siecy burzliwa i zimna, jak klimat Norwegii. Tu osiadajg tylko je-
szcze niektére Jodty, ktore na szarych skalach zdajg sie wisie€. Tu
mieszka takze Sep i dzika Koza, tu jest zbiorowisko i kolebka wielu po-
tokéw, ktore z szumem splywajg do kraju“. — Widzimy tu oraz ro-
$linno$¢ w najscislejszym potaczeniu z temperaturg. W skwarnej row-
ninie urodzajne okolice, Pinioty morskie, powabne wawrzynowe Roze,
Tamaryszki (Tamarix), Kartatki (Palmiezka, Chamaerops humilis),
Palmy daktylowe, Zygadly (Cactus Opuntia), Teze (Agave), Figi,
Granaty (Granateae), Winorosl, Pomararicze, Migdaty, Szaranczyny
(Ceratonia siligua), Nieszputki (Mespilus), Ciert (Zizyphus vulg.) itd.;
na Srednich wysoczyznach rosliny, jakie zaledwo albo zgota nie zdo-
tamy wypielegnowa¢ w naszych réwniach; na wyzszych goérach ro-
$liny, ktore sie zgadzajg z naszemi leSnemi obszarami az do 6,300
stop wzgoére albo sg do nich podobne. Tak wiec kazda miejscowosé
posiada swoje wiasciwe krainy botaniczne, ktére tem wyzej siegaja,
im wiecej zblizamy sie ku réwnikowi. Strefa zimna ma zwykle tylko
jedng kraine, chociaz nawet nad morzem Lodowatem ro$liny poka-
Zujg uwydatnione stosunki wzniesienia. Strefe umiarkowang mozna
podzielié¢ na 4—6'krain; cieptg — na 3—i; goragcg — na 9 krain, jak
to uczynit Humboldt w Ameryce zwrotnikowej, wedtug tego jak ro-
Sliny w pewnych pasach rozsiedlajg sie na gérach wzwyz. Tak w roz-
siedleniu rodlin panuje zmiana, rozmaito$¢, ktére na pierwszy rzut
oka mogg zagmatwaé¢ mysl. Wszelako wiada tam harmonijny duch.
Rozsiedlenie roslin w kierunku poziomym i prostopadtym jest spo-
krewnione. Tu dosiega ono tylko biegima wczesniej jak tam. Ztad
wynika, ze obie potowy ziemicy trzeba uwaza¢ za dwa stozki gor,
ktérych stopa jest na rowniku, a szczyty spoczywajg na biegunie.
Naokét tych dwdch gor rosliny rozdzielone sg na rézne typy; lecz
obie gory odpowiadajg sobie podobnemi roslinami nawzajem, wedtug
dtugosci i szerokosci geograficznej, a tylko odrdzniajg sie glebg i Kii-

Swiat roslinny. T. I. 19
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matem. Tak samo odpowiadajg istotne stozki gdr swojemi roslinami
tym obiedwom gtdwnym gérom. Co tam jest kierunkiem dtugosci
ku biegunowi, jest tu kierunkiem wzniesienia; co tam jest kierunkiem
szerokosci, jest tu wystawieniem wzgledem storica (expozycya).
Probowano ucztonkowa¢ krainy roslin i przekonano sie, ze po-
stepujac od. bieguna ku réwnikowi, granica $niezna posuwa sie 1,800
—2,000 stop wyzej. Opierajagc sie na tem, ustanowit Meyen o$m
krain dla kazdej potowy kuli ziemskiej, ktorych Srednia przecietnos¢
wynosi 1,900 stép i ktore sie odznaczajg catkiem wydatnemi roslinami.
Tym sposobem otrzymat: 1) kraine Palm i Pizangébw do 1,900 stop,
przy cieptocie $redniej -+- 30°—27° Ce?., odpowiadajacg strefie réwni-
kowej ; 2) kraine Paproci drzeioiastych i Fig do 3,800 stop, przy Sre-
dniej cieptocie -(-23J,0 C., odpowiadajaca strefie zwrotnikowej; 3) kra-
ine Mirtow i Wawrzynowych do 5,700 siegajaca przy Sredniej ciepto-
cie-f- 21°—20° C., odpowiadajgcg strefie podzwrotnikowej; 4) — w'sze-
zywych lisciowyeh drzew przy $redniej cieptocie -4- 17° Cel. i 7,600
wzniesiong, odpowiadajacg strefie cieplejszej umiarkowanej; 5) — drzew
corocznie liscie utracajacych az do 9,500 stdp wysoko, przy $redniem
cieple -+ 14° stopni C., odpowiadajgcg zimniejszej umiarkowanej stre-
fie; 6) — drzew szpilkowych az do 11,400 stoép wzwyz, przy Sredniej
cieptocie-)-Hu Cel., odpowiadajaca, podarktycznej strefie; 7) kraine
krzewow alpejskich do 13,300 stop wzg6re, odpowiadajgca strefie
arktycznej, przy Sredniej ciept. -+ 7° C; 8) kraine ziot alpejskich do
15,200 stop wzwyz, przy S$red. ciept. 3—4° C., odpowiadajacg stre-
fie polarnej (biegunowej). — Widzimy na pierwszy rzut oka, ze to
uporzadkowanie jest tylko idealnem, szematycznem. Lecz ono ma
pierwszenstwo dla swej wiekszej wyrazistosci, jezeli chcemy uzmysto-
wic¢ sobie stopniowe ubywanie roslinnosci z powiekszajaca sie wynio-
stoscig i stosunek jej zmiany do cieptoty. Jezeli chcemy trzymac
sie rzeczywistosci, to trzeba dla kazdego pojedynczego kraju i dla ka-
zdej pojedynczej strefy utozy¢ catkiem osobne tablice, ktore wyka-
zujg miejscowe zboczenia krain ro$linnych. Jestto praca, ktorg roz-
wigza dopiero stulecia. Jak rozmaite wypadnie wowczas takie wynie-
sienie sie tych samych roslin, moga nas najlepiej o tem przekonaé
rosliny uprawne, chociaz przy sztucznych stosunkach posunety sie do
tych wysokosci. Tak wedtug Adolfa Schlagimceit $rednia granica
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Orzecha wioskiego w Alpach poétnocnych siega do 2,500 stop wzwyz,
w Alpach $rodkowych 2,700', w potudniowych—na gérze Monte Rosa
i Mont Blanc 3,600". Srednia granica Buka siega w pierwszem miej-
scu do 4,200, w drugiem zniza sie na 3,900', w trzeciem posuwa sie
do 4,800'. Najwybitniej jednak gatunki zbdz stwierdzajg zdanie wy-
rzeczone. Zboza posuwajg sie w Alpach pdétnocnych najwyzej do 3,700
stdép, w Alpach srodkowych— 5,100', w potudniowych — do 6,000'.
Wedtug Fr. Tschudi’ego udajg sie Ziemniaki w Glarus jeszcze 4,500
stép wysoko, podczas lata cieptego 5,100 stép. Jeczmien, Len, Kono-
pie, Kapusta, Groch polny, Fasola, Czosnek i Pietruszka posuwaja
sie do 4,500 stop. Owoce Trzesni poodosobnianych rzadko dosScigaja
w wysokosci 4,000 stép; ich kraina ustaje na 3,500 stop wyniosto-
§ci. W gorach Jura nie ma juz kultury wiasciwej na catej krainie
podalpejskiej; natomiast na gérze Gemmi jeszcze na wyniostosci 6,428
stép uprawiajg Buraki, Szpinak, Satate i Cebule, chociaz z rozma-
itym skutkiem. Lecz w krajach gdzie znaczne wzniesienie jest powo-
dem wyzszej cieptoty w alpejskich dolinach, a Modrzew posuwa sie
do 6,040, granica kultury siega takze wyzej. Jeczmien, Kktory po-
trzebuje najmniej ciepta, posuwa sie do 6,040'; Owies trzyma sie
ponizej 5,300"; koto Zug i Selva Zyto jare siega do 5,000', koto Fet-
tan do 5,500 stép; Ziemniak do S$redniej wysokosci 5,400'. W Obe-
rengadin — Buraki posunety sie nawet do 6,500'. Te granice uprawy
w Europie posuwajgce sie najwyzej, nie posuwajg sie tak wysoko jak
w Azyi i Ameryce. W zachodniej krainie Sierry w Peru — Pszenica
dosciga jeszcze na wysoczynach 10,800 stép; Ziemniak— 11,000; Brzo-
skwinie i Migdaty udaja sie pod 12° szerok. polud. w wazkich osto-
nionych dolinach jeszcze 10,000' wysoko, tymczasem w Alpach ne-
dzniejg w wysokosci 2,000 . Na Himalai stosunki kultury sg jeszcze
przyjazniejsze. W stawnej kaszemirskiej dolinie Jabtonie i Grusze
tworzg gaje owocowe na 5,200 stop wysoko, a posuwajg sie¢ az do
7,500 stop. Co wieksza, Morela udaje sie nawet na wysokosci 10—
12,000" wspaniale i obficie. Okoto Tszekul na wyzszej dolinie Ba-
spa miedzy Bhaginatlii i Sutledsz uprawiajg na wysokosci 10,495 stop
angiel. jeszcze dwa gatunki Pszenicy, Hreczke i Raps. Jezeli te gra-
nice rodlin uprawnych poréwnamy z granicami naszych niskich gor,
roznica okaze sie jeszcze donio$lejsza nizeli w Alpach. W Harcu na

19~
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wyzynie Klausthal juz przy wzniesieniu 1,800 stép rolnictwo docho-
dzi do swej granicy z drzewami owocowemi, z Klonami, Wigzami,
Debami i Lipami, i odtad ustepuje drzewom szpilkowym az do 3,000
stop wzwyz, gdzie juz podalpejska zaczyna sie flora.

Ta rozmaito$¢ posuwania sie roslin wzgore, idzie spotem z rozma-
itym wzniesieniem linii $nieznej, z kt6rg sie schodzi granica roslinna.
Wedtug Durochera granica wiecznego $niegu przypada np. na potnocnej
Himalai, 16,145 stop wysoko, na potudniowej za$ stronie — 12,480
stop. W Andach pod 5° szerok. geograf, Sredniej granica wiecznego
$niegu przypada 15,248 stdp; w wysokich gérach Mexyku pod 20°
szerok. poin. — 14,564'; w Apeninach — 9,228'; w Alpach — 8,586";
w Pirenejach — 8,904'; w Karpatach — 9,196'; w Sneehatten w Nor-
wegii — 5,183'; w Islandyi — 2,990'; w Sulitelmie w Laponii —
3717'; na wyspie Niedzwiedziej — 572'; na potudniowo zachodniem
wybrzezu Spitzbergen — spuszcza sie do powierzchni morza. Wszyst-
kie te zboczenia stosujg sie wedlug geograficznej dtugosdci i szeroko-
§ci albo wedtug odosobnionego potozenia stozkéw gér (Pic), albo we-
diug tego czy klimat jest ladowy, tj. zimniejszy albo tagodniejszy wy-
spowy. W Himalai promionowanie tybetanskiej rdwniny, tudziez po-
sucha i jasno$¢ powietrza w Azyi $rodkowej sg pi-zyczyng zboczenia
linii $nieznej (granicy $nieznej) w czesci potnocnej i potudniowe;.

Wszystkie te rdznice polegajg na oznaczonej $redniej tempera-
turze rocznej, jakaby nie istniata, gdyby owe granice $niezne w ogél-
nosci nie pozostaty jednakie. Wszelako takze temperatura por roku
i miesiecy wywiera znaczny wptyw; bo gdy w Alpach roSlenie trwa
tylko pare miesiecy, a zatem i kietkowanie, rostkowanie, kwitnienie i
owocowanie zaleze¢ musza oczywiscie od ciepta tych pér roku. Dla-
tego zdarza sie, ze na lodowcu w czasie cieptej pory roku zdejmu-
jemy suknie dla ochtody tak samo jak w dolinie podczas goracego
lata. To zjawisko powtarza sie takze w pionowem odréznieniu klima-
tow na poéinocy, gdzie w ciggu 2—3 miesiecy trzeba zasiewac i zbie-
ra. 1 tak np. w Tornea (Laponia) Jeczmim wydaje ktosy juz w pig-
tym tygodniu; w dziesigtym go zbierajg; a tymczasem u nas dosciga
dopiero w 14—16 tygodniach. Naturalnie, ze dojrzewanie przyspie-
szajg dlugie dnie lata, podczas ktdrych stofice nieprzerwanie krazy
na horyzoncie. Zdaje mi sie, ze Adolf Schlaginweit wymyslit najprost-
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sze prawo réznicy stanowiska roslin, tj. ich rozsiedlenie w kierunku
prostopadtym i poziomym. Prawo to opiewa: im wyzsze latowe cie-
pto przy réwnej, Sredniej temperaturze rocznej, tem wyzej posuwajg
sie rodliny i tem zimniejsze sa linie réwnociepte (izothermy) roczne
na granicy roslinnej. Na nagich wyniosto$ciach Alpéw — poucza wspo-
mniony — klimat podczas lata jest jednostajny, osobliwie na najwyz-
szych wierzchotkach, lecz podczas zimy najczesciej ostateczny; przezco
nastepuje najnieprzyjazniejsze rozdzielenie ciepta dla ro$lin. Lecz od-
wrotnie cieplo latowe sie wzmaga, im w wiekszych masach grupuja
sie gory i utracajg posta¢ stozkowg. Oba te zdania sg prostym wy-
nikiem powyzszego doswiadczenia: ze w nizszych gérach zmniejsza sie
latowe ciepto, a z niem rodlinno$¢ juz na wysoczyznach nieréwnie mniej-
szych. Najwybitniej odznacza si¢ w tym wzgledzie géra Harc w Niem-
czech. Podczas gdy np. w Alpach pewne rosliny pojawiajg sie dopiero
w bardzo znacznych wysoczyznach, to przy ujsciu doliny Bode zste-
puja prawie do jej dna. Tak np. Mchy (Timia austriaca, Trichosto-
mum glaucescens, Grimmia Hoffmanni, Orthotrichum urnigerum) itd.
Paprocie (Woodsia ilvensis), Rosa alpina itd. Nawet daleko tagodniej-
szy Turyngski las powtarza to samo zjawisko w swoich ku pdinocy
otworzonych dolinach. Fiolek duukwiatoiey (Yiola biilora) zresztg tylko
mieszkaniec wyzszych gor i ich odsiezeri (odndg), udaje sie na doli-
nie Anna koto Eisenbach w takiej samej obfitosci, jak w Alpach;
prawda, ze w atmosferze, ktora dla ciaggtej wilgoci jest nadzwyczaj
chtodng. Pottumek (Weissia serrulata) niepokazny, ale charakterysty-
czny Mech, mieszka na $cianach skal stromych niedaleko doliny Anna
w podobnych stosunkach, jak wspomniony Fiotek, gdy zresztg poja-
wia sie tylko na najwyzszych Alpach Salcburskich, Korutanskich i
Tyrolskich. Podobne stosunki zachodzg takze w Czarnym lesie, w Fich-
telgebirge, w goérach Kruszczowych, Olbrzymich itd.

Boussingault, badacz przyrody, przeprowadzit najpierwej wza-
jemne oddziatywanie wzrostu roslin i ciepta dla gospodarstwa wiej-
skiego praktycznie. On obliczat stopnie cieptoty, jakich potrzeba ro-
$linie az do dojrzatosci jej owoc6w, i wykazat tem samem, na jakich
zasadach rolnictwo powinno ustali¢ uprawe roslin w réznych klima-
tach. | tak np. we Freising (w Bawaryi) — wedtug prof. Meister —
Pszenica ozima potrzebuje 149 dni przy 10,.° Reaum., a zatem 1,595
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stopni ciepta; Zyto ozime potrzebuje 137 dni przy 10,6° R., a za-
tem 1,452 stopni; Pszenica jara—120 dni przy 15,,“ R., wiec 1,812
stopni; Zyto jare—110 dni przy 13,8° R., a wiec 1,797 stopni: Je-
czmien letni—100 dni przy 13,5u R., wiec 1,380 stopni; Owies 110
dni przy 13,7° R., a zatem 1,507 stopni ciepta. Jezeli rodliny nie
przejmujg tej ilosci ciepta, wtedy owoc nie doscignie. WidzieliSmy
juz powyzej, o ile w krotszym czasie na pdinocy zboze dosciga i ze
charakterystycznie jasne i cieplte noce czerwcowe przyspieszajq doj-
rzewanie. Mimo to Zyto potrzebuje jeszcze sztucznego doscigania.
W Rosyi uskuteczniajg to w ten sposob, ze snopy wystawiajg na
sztuczny ogien; przezco ziarno w klosie dosciga, a to sie udaje dla-
tego, ze owoce Trato nawet niedojrzate zachowujg wiadze Kietkowa-
nia i jeszcze pozniej poniekad dojrzewania. Ztad pochodzi to wysu-
szone, pomarszczone wejrzenie zboza rosyjskiego, ktore sprowadzamy
z okolic potnocnych. Ze wzniesieniem sie rodlin zmniejsza sie trwa-
nie ich roédlenia tak samo, .jak z ich zblizaniem sie do biegundw.
Wedlug Adolfa ScMaginweit ro$lenie to miedzy 7—8,000 stop wy-
sokosci w Alpach trwa tylko 95 dni. Na ostatecznej granicy roélin
kwitngcych 10,000 stép wzwyz roSlenie trwa prawie przez miesiac.
Czas, ktéry od zasiewu az do zniwa zboza ozimego uptywa, przediu-
za sie wedtug wysokosci i trwa na ostatecznej granicy zboza przy
wysokosci 5 — 5,200 stdp w Alpach niekiedy caty rok. Tak samo
zmniejsza sie z wysokoscig wydatek ziarn, dobro¢ owocu i stosunek
jego wagi do stosunku stomy.

Pamietajmy, ze wszystkie te wykazy odnoszg sie tylko do przy-
czyn miejscowych i przypomnijmy sobie, ze nawet na wysoczyznach,
gdzie w strefie umiarkowanej znika wszelki $lad zycia, w przyjazniej-
szych stosunkach moze panowac jeszcze obfite zycie, jak to juz do-
wodzi poréwnanie wysoczyzn Himalai z wysoczyznami naszych niz-
szych gér. Ztad wynika? nadzwyczaj nieréwne rozdzielenie ciepla na
catej ziemi; rozdzielenie — ktdre jest przyczyng wielkiej rozmaitosci
szaty ro$linnej w rozmaitych krajach. Wiemy juz, ze w jednej cze-
Sci zawisto to od wzniesienia powierzchni ziemi, od uktadu gér, ich
potaczenia z morzem, od fizycznych i chemicznych wiasnosci skat itd.
To mozna jeszcze raz uobecni¢ sobie niektéremi przyktadami. Go-
rzysty kraj okolony gorgcemi puszczami zamieni sie dlatego w wy-
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spe, ktora wydaje wiasciwg roslinno$¢ i posuwa wyzej granice swo-
jej roslinnodci, nizeli kraj alpejski wzniesiony na dolinach bardzo
wilgotnych. Znachodzimy to poczesci w Himalai. Tak samo wyosobni
sie inny kraj jak wyspa—jak oaza—ktdry okolajg wysokie grzbiety
goér, lodowce i wieczny $nieg. Tak np. kanton Wallis. W trzecim
wypadku Ocean moze oblewa¢ kraj wzniesiony i tem samem tagodzi¢
klimat, czego dowodem jest Anglia, ktora oprdcz tego dla przepty-
wu pradu Golfstrom tagodniejszy ma klimat, i na wolnem powietrzu
udajg sie tam Kamelie, Wawrzyny, Mirty itd., a nawet w zimie
zieleniejg bujne tgki. W czwartym wypadku kraje moga by¢ rozle-
gtemi, pagérkowatemi réwninami. Te wszystkie stosunki, od ktdrych
zalezg gtdwnie wiatry, wilgo¢, nacisk powietrza itd., przyczyniajg sie
do wielkich rdznic szaty roslinnej. A zatem znajduje si¢ na ziemi
zaledwo jeden punkt, w ktérymby stosunki klimatu byty catkiem te
same, jednakie. Pomimo tego mogg r6zne punkta ziemi miec te sa-
mg roczng cieptote $rednig. Od czasébw Humboldta usitowano te pun-
kta wytkng¢ dokfadniej na mapie i przez niego linie wykre$lone jako
réwnociepte (izothermy) ze sobg potaczy¢. Oczywista, ze moga zna-
chodzi¢ sie takze miejsca, ktore majg réwng Srednig cieptote zimowa;
linie ztad wykre$lone zowig sie réwnoeimowe (izochimeny). Trzeci
wypadek moze by¢ taki, ze pewne miejsca maja jednaka Srednig cie-
ptote lata; te linie potagczone zowig sie réwnoletnie (izothery). Nie
chodzi tu o to, jakie oddalenie ma miejsce ziemi od rownika, lecz
jakie jest jego oddalenie od morza. Im blizej morza, tem jednostaj-
niejszy, tagodniejszy jego klimat; im dalej —tem ostrzejsza bedzie
zima kraju i tem goretsze jego lato. Powody wytuszczyliSmy juz
obszerniej w innem miejscu (zob. str. 74). Te linie majg te prak-
tyczng dogodnos¢, ze wedtug nich mozemy odrazu rozpozna¢, jak da-
lece jakie miejsce jest jeszcze uprawialne i mieszkalne. Skoro np.
wiemy w jakiem zimowem i latowem S$redniem cieple rosSlina udaje
sie na wolnem powietrzu, trzeba tylko wyszuka¢ na mapie linie ré-
wnocicpte (izothermy) i réwnoeimowe (izochimeny). Wszelako i tu
nie zapominajmy, ze trzeba gtdwnie uwzgledni¢ temperature miesiecy
latowych. Najwyzsze dotad dostrzezone $rednie ciepto roczne wynosi

2434° w Massua w Abisynii; najnizsze — 15“ E. na wyspie Mel-
ville, na potudniowo-zachodniem Lodowatem morzu. Wyspowe klima-
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ty sa zawsze przyjazniejsze chodowaniu bydta, lgdowe (kontynental-
ne)— rolnictwu. Tam, jak w Anglii, zywoca najbujniejsze tgki; tu
ciepto latowe jest tak znaczne, ze np. wedlug Humboldta jeszcze
w Astrachanie, gdzie termometr podczas zimy opada na—25° i —30°,
blisko nad morzem Kaspijskiem najwyborniejsze winogrona zywocie
moga, chociaz na zime trzeba Winoroslg 6 stop gieboko w ziemi
zagrzebywaé. Lecz to pochodzi ztad, ze kraj ten ma klimat lgdowy,
ktorego Srednie latowre ciepto wynosi 21,2° jak koto Bordeaux, cho-
ciaz Srednia roczna temperatura wynosi tylko okoto 9° R.

Atoli nietylko ciepto atmosferyczne wywiera tak znakomity
wplyw na zycie rodlin w gérach; takze ciepto gleby, jakie majg zro-
dta, przyczynia sie istotnie do tej wielkiej roznicy w prostopadiem
rozsiedleniu roélin. Jakim sposobem przeto wykreslilismy linie réwno-
ciepte (izothermy), tak samo wytknieto takze linie réwnociepte gleby
(izogeothermy), azeby wyjasnié¢ réwnos¢, podobieristwo i roznice roslin
na goérach.

Samo przez si¢ rozumie sie i nieraz wspomnieliSmy juz o tem,
ze wilgotne osady powietrzni (atmosfery) zostajg w najscislejszem od-
dziatywaniu z cieptem powietrza i gleby, i ze w réznych wysoko-
§ciach rdzne wywotujg roslinowanie; poniewaz wedtug doswiadczenia
na znaczniejszych wysoczyznach ilos¢ wilgotnych osadéw z powietrzni
w postaci rosy i deszczu jest jeszcze wieksza nizeli w rownanie. Lecz
i wtym wzgledzie stosunki w Alpach nie sg jednakie. | tak, w Al-
pach potnocnych i potnocno-wschodnich panujg deszcze latowe, w Al-
pach potudniowych i zachodnich deszcze jesienne; dlatego wystepujg
znowu inne warunki roslinnoéci i przeistoczenie szaty roélinnej. Ze
za$ znakomite wysoczyzny nie zawsze sg warunkiem osaddéw wilgo-
tnych, widzieliSmy to juz na zachodnim stoku Kordylerow wybrzeza
Chile. Chociaz ten kraj lezy nad Oceanem Spokojnym, wszelako
wzdtuz wybrzeza Chile znajduje sie wyzyna bezwodna 2—5,000 stop
wzniesiona, 10 mil niemieckich diuga i 3 stopnie szeroka. Koto Bo-
tija (prawie pod 2 4 szerok. potudn.) zywoci jeszcze obfita roslin-
no$¢ wybrzezowa; powyzej tej okolicy ku poéinocy, a zatem ku row-
nikowi znika wszelkie roslinne zycie. Jest to puszcza Atacama we-
dtug poszukiwan Il. A. Filippi‘ego. Tu tylko wyjatkowo pada deszcz.
Co 20— 30 lat — méwi wspomuiony — pada raz deszcz podobny do
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zlewu chmury; wéwczas wszystkie doliny zalewa woda i przy nagtym
ich spadku zanosi ogromne masy zwiru (ssepu) i namutu. Na tej ca-
tej puszczy nie ma ani jednego drzewa; tylko nedzne Gtéwkozroste
(Syngenesia), Koziorogi (Nikokol, Lycium), Witutici (Koszysko, Yer-
bennae), bezlistne, kazuarynowe gatunki Przesli itd. zywocg tu i owdzie
na spragnionej glebie. Trawy osiadajg nad woda. Lecz ponizej tej pu-
styniowej wyzyny, wznoszacej sie jak $ciana stroma nad morzem,
udaja sie Kaktusy (Ciernce) na spadzistych wiszarach w réwninie.
Im wyzej postepujemy, tem bogatsza jest roslinno$¢. Stopniowa zno-
wu rzednieje, a w wysokosci 1,700 stép paryskich panuje S$mierd.
Strefa obfita w rodliny lezy tylko miedzy 730 i 1,500 stép wznie-
sienia. Ona jest — jak moéwi podréznik — zupetnie ta sama jak tam,
gdzie w ciggu najwiekszej czesci roku panujg chmury i mgty. Stro-
me goéry nie pozwalajg im przenosi¢ sie ponad wyzyne dalej ku
wachodowri. Dlaczego ? — wedrowiec nasz zamilczal. Bedziem mowic
o tem po6zniej. Nie potrzebujemy jednak udawaé sie do Chile dla
poznania tego zjawiska. Gory Karst w Illiryi wznoszg sie nad Adrya-
tykiem tak przerazajaco jak skalista puszcza. Lecz tu straszny poi-
nocny wiatr ,,borau, suchy i gwattowny zabija zycie roslinne, a ro-
sliny zywoca tylko w miejscach zapadnietych. Podobnie sie¢ dzieje na
suchych i bezdeszczowych wybrzezach Ameryki potudniowej nad Ocea-
nem Spokojnym. ,Wybrzeze peruwianskie"— moéwi Maury — ,lezy
w okolicy nieustannych pasatéw wschodnich. Chociaz te przystanie
lezg na skraju wielkiego zagtebia morza Potudniowego, przeciez deszcz
tam nigdy nie pada. ktatwo poja¢ przyczyne. Na Atlantyku pasaty
potudniowo wschodnie owiewajg nasamprzéd wody wybrzeza afry-
kanskiego. Zmierzajagc ku péinocnemu zachodowi wiejg w poprzek
Oceanu dopokad nie dojdg do wybrzeza brazylijskiego. Tymczasem
nasycity sie catkiem parg wodng , ktérag na poprzek ponad lad uno-
szg i osadzajg w polocie swoim; tym sposobem zrodta La Platy i
potudniowe doptywy rzeki Amazonki nasycajg sie tg parg. Nakoniec
wiatry te dostaja sie na szczyty Andoéw S$niegiem pokryte, utracajg
tu reszte wilgoci, ktorg tam tylko niska temperatura odebra¢ im
moze. Dostawszy sie znowu na grzebieh owego pasma, spuszczajg sie po
stokach gor wzniesionych nad Oceanem Spokojnym jako wiatry su-
che i zimne. Poniewaz za$ te wiatry nie znachodzg tu powierzchni wy-
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twarzajacej pare, ani temperatury zimniejszej od tej, jaka panuje na
goérach, ktoéredy przewiewaly, wiec dobiegajg do Oceanu, nim sie zno-
Wu nasycg parg wodng, a zatem nim klimat peruwianski moze po-
zbawié¢ ich jakiejkolwiek wilgoci. Tym sposobem wierzchotki Andow
stajg sie zbieralnikami wody, ktore nasycajg rzeki w Chile i w Pe-
ru."—=Ztad pochodzi to, ze wybrzeze Potudniowego morza Ameryki
jest ubogie w roslinnos¢, za$ strona od Atlantyku jest w nig obfita.
Ztad mozna takze wyjasni¢, dlaczego na stromych stokach wyzyny
puszczowej Atacama okolica bogata w rosliny posuwa sie¢ az do 1,500
stop wzwyz, gdy tymczasem dalej panuje pustynia. | tak—twierdzi
Maury—osady wilgotne musza si¢ okazywa¢ na stokach takich gor,
gdzie pasaty, przebywszy dalekg droge ponad morzem, najsamprzod
sie odbijajg. Osad bedzie tem wiekszy, im spadzistsze jest wzniesie-
nie i im mniejsza odlegto$¢ miedzy grzbietem géry i Oceanem. Sto-
sunki te zachodzag tu w istocie. Watpi¢ nie mozna, ze spadziste wy-
brzeza ponizej pustyni Atacama owiewa w istocie prad powietrza
nasycony parg wodng Spokojnego Oceanu. Skoro wiec suche i zimne,
potudniowo-wschodnie pasaty od strony Atlantyku i od wierzchotkéw
Andbéw sie zwalg, wiec ozighbig owg cieplejsza warstwe powietrza stro-
ny potudniowej i zgeszczg jej wilgo¢. Wilgo¢ ta osiada¢ musi jako
nieustanna mgta. | tak jest w samej rzeczy. Chociaz przesadnie, ale
moéwig o Paposo, pod 25° szerok. poludn., ze tu nie wida¢ storica
w ciggu 9 miesiecy. Przykitad ten poucza, jak dalece budowa gor
i prady powietrza od nich zalezagce wywierajg wpltyw na wilgotne
osady krajow, a zatem i ros$linno$¢ wystawiona jest takze na najza-
wilsze ich wplywy.

Nakoniec nacisk powietrza zmniejszajacy sie w miare wyniosto-
Sci wywiera najwiekszy wptyw na zycie roslinne. Z chemiczno-fizy-
cznych zasad mozna wyprowadzié, ze zmniejszony nacisk powietrza—
wedlug A. Schlaginweit —sprzyja wiekszemu i raZniejszemu paro-
waniu wody z czesci roslinnych i dlatego czyni je sposobniejszemi
do przyjecia Swiatta i ciepta przy bezposredniem oswietleniu. Dlatego
mate alpejskie ziola rozwijajg sie zupetnie podczas tak krotkiego la-
ta i kwitng wspaniale. W krajach biegunowych to samo sie dzieje
w skutku nadzwyczajnej sucho$ci powietrza, i rzecz naturalna, ze ta
suchos$¢, ktora na piaszczystej puszczy dokucza wedrowcowi pragnie-
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niem, musi zaleze¢ od bardzo niskiej temperatury powietrza, ktére
wszystkag wilgo¢ natychmiast osadza.

Do najwiasciwszych zjawisk zycia roslin alpejskich, z czem za-
zwyczaj taczy sie takze kilkoletnia trwato$é, nalezy ich twarda, zwie-
zka budowa. | ta budowa jest w najscislejszym zwigzku z wihasnoscia
gleby i z najrozmaitszemi przyczynami Kklimatow wysokosci, i uwy-
datnia si¢ najbardziej w powstajgcych rocznych pierScieniach drzew
szpilkowych. Grubos¢ tych pierscieni drzewnych zmniejsza sie wediug
wysokosci, chociaz to zjawisko sie zmienia weditug potozenia i jako-
§ci gleby. To samo powtarza sie, im dalej ku pdinocy posuwajg sie
roliny. Jest to znowu dowodem, jak nadzwyczaj podobne sa warunki
pojawiajace sie w prostopadtem i poziomem rozsiedleniu roslin. Czio-
wiek umiat z tego korzysta¢ i wiasnie z tych miejsc sprowadza ma-
sztowe drzewa do swoich okretéw. Chociaz roczne pierScienie sg tu
ciensze, przeciez sg one mocniejsze; gdyz S$cislej ze soba sie tacza.
Takie drzewo opiera sie dtuzej czasowi i robactwu nizeli kazde inne
zniewiesciate — ze tak powiemy — chocby sie rozwineto na dobrej
glebie i w klimacie fagodniejszym. Dlatego jest takze dzwieczniejsze
i wiecej poszukiwane na wyréb muzycznych instrumentow.

Rozmaite wyniesienie ros$lin podzielono na pewne grupy: na
roslinnos¢ rowninowa, gorska, podalpejska i alpejska. W ogdélnosci
pierwsza oznacza kraje nizynowe, druga — nizsze gory, trzecia —
granice Swierkéw (Smerekéw), czwarta — kraine ro$lin alpejskich.
Kraina $niezna rozlega az do lodowcow i dalej i wydaje niektore
Liszajce, Mcliy i Krwotoczki (Haematococcus nivalis). Wedtug miej-
scowosci mozna prawie kazdg z pierwszych czterech krain (obszaréw)
rozrézni¢ na oddziat dolny i gorny. Wtedy trzeba odréznic¢: réwnig
morska i kraj pagorkowaty; obszar drzew owocowych i laséw liscia-
stych albo dolng i wyzsza kraing gorska; obszar Swierka czyli kra-
ine podalpejska; nakoniec dolng alpejska kraine albo obszar krze-
wow alpejskich i wyzszg kraine alpejskg albo obszar zi6t alpejskich.
Z tych wszystkich najwiecej rozmaitosSci przedstawia ro$linnos¢ kra-
iny gorskiej; poniewaz tam zachodzi najwieksza odmiana gleby, kli-
matu i zrédet. W strefie umiarkowanej obszar alpejski jest oraz
takze najwonniejszy i najbogatszy w barwy. Ciemno zielony trawnik
z ozywiajagcym biekitem Goryczek (Gentianae) i czerwonoscig Zioaro-
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pornikow (Rhododeudron) wystepujg naprzemian w takiej okazatosci,
ze przypominajg S$wiat zwrotnikowy. Flory zwrotnikowe i alpejskie
posiadajg najczystszy charakter. Lecz jak tam wszystko roskoszniej
zmierza ku stoicu, to tu rosliny na pograniczu zycia organicznego
kartowaciejg na glebie, ktdra na wolnem o$wietleuiu ma wyzsza tem-
perature nizeli powietrznia. Ziemia nie jest nigdzie tak troskliwg
matkg jak tu, gdzie prawie wylgcznie wydaje tworzywo i ciepto po-
trzebne jej roslinnym ptodom. Lecz takze nigdzie nie potwierdza sie
tak pieknie ten wypadek, ze madrym zuzytecznieniem drobnego, na-
wet przy ograniczonych Srodkach, mozna osiggna¢ to— co jest wznioste
i szlachetne. Jakkolwiek drobne sg ostatnie ziota alpejskie, przeciez
ich kwiaty sg wspaniale i wielkie. Ziota te podobne sg do syna gor,
ktéry przy wszelkiej zewnetrznej niepokaznosci przesciga swoim du-
chowym kwiatem, tojest charakterem, syna urodzonego i wypieszczo-
nego na réwninach.

ROZDZIAL II.
Strefy ros$§linne (strefy botaniczne).

Jezeli obie potowy kuli ziemskiej uwaza¢ wypada za dwie go-
ry, ktérych stopa jest réwnik, a szczytem biegun, przeto i rosliny
w swojem poziomem i prostopadtem rozsiedleniu podobnym prawom
ulega¢ musza. Stopniowe ubywanie roélinnosci od réwnika az do bie-
guna i stopniowa odmiana postaci roslinnych bedg tu odpowiedne
krainom botanicznym. Te rozmaite rozsiedlenia poziome nazwano stre-
fami roslinnosci (strefami roslinnemi).

Owe krainy zgadzajg sie catkiem z strefami klimatycznemi,
ktérych sg zyjagcym wyrazem. Jak tam tak tu Meyen odréznit osm
grup, te sag: strefa rownikowa, dwie strefy zwrotnikowe, dwieprzy-
zwrotnikowe, dwie cieplejsze umiarkowane, dwie zimniejsze umiar-
kowane, dwie podarktycznc, dwie arktyczne i dwie biegunowe. Po-
dziat ten ma te korzy$¢, ze bardziej sie zgadza ze stopniowem uby-
waniem klimatow i roslin. Jezeli natomiast wszystkie strefy rozréznimy
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na gorgce (zwrotnikowe), cieple, umiarkowane i zimne, wtedy zapa-
trywalisSmy sie na rzecz w wielkiej catosci. Naturalnie—ze w og6lno-
§ci oba podziaty, jak wszystkie nasze klasyfikacye, nie sprostaja
prawdzie: gdyz przyroda w rzeczywistosci nie przywigzuje sie do linij

Igtawa dachéwkowata (Araucaria imbricata albo Colymbea guadrifaria).

idealnych, a uskutecznia swoje przechodowe zmiany stopniowo, zlewa-
jac jedne z drugiemi. Rozumie sie, ze warunki ptodzace i utrzymu-
jace roslinnos¢ musza byé te same w rozsiedleniu poziomem jak pro-
stopadlem; ze im wieksze ciepto, wilgoc€ i r6znica gleby, tem wieksza
obfito$¢ roslinnej strefy.

Wszelako 6w prosty podzial nie wyjasnia jeszcze pojecia o tej
ogromnej rozmaitosci szaty roslinnej obiedwdch potowic ziemi. Skoro
te potlowy uwazamy za dwa kolosalne stogi, rzecz jasna, ze strefy
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pojedyncze naokét obiedwdch potéwek okazujg te samg rdznice, jak
gory prostopadte. Obok stref szerokosci geograf, trzeba przeto uwzgle-
dni¢ takze strefy dlugosci geograficznej, ktére od obiedwéch stron
rownika ciggng sie ku biegunom naokdt ziemi. Ztad wynika, ze po-
jedyncze strefy pordwna¢ mozemy: nasamprzéd, raz strefy obiedwoch
potéwek ziemi; powtdre: strefy obiedwoch potowek miedzy sobg; po-
trzecie: z krainami rodlin albo z obszarami wysoczyzn, azeby poznaé
ich rownos¢, podobieristwo i roznice.

Co sie tyczy ostatniego punktu, strefa rownikowa w uktadzie
Meyena odpowiada krainie Palm i Pizangéw. Ona siega od O—15°
stopni szerok. geograf, i ma $rednie ciepto  26—28° Cels. Ona jest
najobfitszg i najrozmaitszg w swej szacie roslinnej, odznaczajacej sie
olbrzymiemi drzewami lesnemi i Obwoinami krzewiastemi (Periplo-
ca). Obie strefy zwrotnikowe po tej i po tamtej stronie rownika od-
powiadajg krainie Paproci drzewiastych i Fig, ktéra wyobraza naj-
nizsza okolice gorska strefy zwrotnikowej. Srednia temperatura tej
strefy, siegajagcej od 15—23° szerok. p6in. i potud., a wiec prawie
do zwrotnikéw, wynosi -+ 23—26° Cels. Ta strefa posiada spoélnie
z rownikowg jeszcze Palmy, Pizangi, Lilie, Paprocie drzewiaste,
a na wybrzezach lasy Srozyplatu (Korzeniara, Rhizophora mangle)
i lasy Bozciezy (Avicennia tomentosa). Obie przyzwrotnikowe stre-
fy — miedzy 23—34° szerok. geograf. — odpowiadajg dzielnicy laséw
mirtowych i wawrzynowych. Ich $rednia temperatura wynosi + 17—
21° Cels. One posrednicza miedzy poprzedzajgcemi i nastepnemi;
z tamtemi spokrewnione sg przez Palmy i Pizangi, z temi przez
wszezywe drzewa o lisciach skorkowatych. — Obie cieplejsze umiar-
kowane strefy, do ktérych w Europie naleza kraje nad morzem Sréd-
ziemnem (miedzy 34—45° szerok. geograf.) i majg $rednig cieplote
-f-12—17° Cels., odpowiadajg takze obszarowi wszezywych (zielo-
nych) lisciastych drzew, odznaczajg sie wszezywemi krzewami i drze-
wami o lisciu skdrkowatym, mndstwem pachnacych kwiatéw wargo-
wych i Gozdzikéw, nakoniec brakiem wiasciwych tgk; wiasnos¢ te
podzielajg ze wszystkiemi gorgcemi strefami.—Przeciwnie obie strefy
zimniejsze umiarkowane, odznaczajg sie wiasnie obecnoscia wspania-
tych tak, ktérych przeciwienstwo stanowig pyszne lisciaste lasy o li-
Sciach odpadajacych, najczesciej wszezywe drzewa szpilkowe, czesto
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takze rozlegte wrzosowiska; tymczasem same sktadajg sie z licznych
kuldaszlcowych, Krzyzowych, z Traw, Turzyc i Mchow. Ich obszar
obejmuje kraje o sredniej cieptocie 6—12° Cels., miedzy 45—58°
szeroko$ci, w Europie najwiekszg cze$¢ Francyi, Wielkiej Brytanii,
Niderlandy, Niemcy, Szwajcarye, potudniowg potowe Rosyi, Danie
i potudniowg Szwecye. — Od 58—66° szerok. geograf, rozlega obszar
obiedwoch podarktycznych stref o $redniej temperaturze -f- 4—0° C.
i zajmuje na potnocnej potowie ziemi wyspy Faroer, Islandye, Nor-
wegie, reszte Szwecyi, Finlandye i najwiekszg czeS¢ poinocnej poto-
wy Rosyi. Strefy te sg ojczyzng drzew szpilkowych, Urz6z i Wierzb,
ktére zywocg naprzemian z wybornemi tgkami, lecz takze z wrzoso-
wiskami ; tymczasem skaty zdobig powabne Liszajce i Mchy. Gdy
obie poprzedzajace strefy odpowiadajg dzielnicy lasow o lisciach co-
rocznie odpadajacych, to te odpowiadajg dzielnicy szpilkowych drzew;
tymczasem obie arktyczne strefy, miedzy 06—72° o $redniej tempe-
raturze 2U Cels., powtarzajg dzielnice alpejskich krzewéw w pio-
nowem rozsiedleniu rodlin. Obszar ostatnich obejmuje w Europie tylko
Laponie i najdalszg potnoc Rosyi. Tu jest granica drzew i zboza;
tylko kartowate krzewy i trwate (perennis) rosliny ozywiajg powierz-
chnie ziemi wesp6t z ogromnemi przestrzeniami Mchow i Chrobot-
kéw reniferowych. — Jeszcze ubozsze sq obie strefy biegunowe mie-
dzy 72—90° o S$redniej temperaturze — 16° Cels. Tu, w obszarze
Szpitzbergen, Nowaja-Zemla, w najdalszej po6tnocy Sybiru i Ameryki,
znikajg takze krzewy. Tylko Mchy i Liszajce obok niewielu innych
typoéw roslinnych kartowatej postaci, o gesto Scisnionym i czotgaja-
cym wzroscie, ostatni osadnicy roslinnosci na tym ostatecznym bie-
gunie zycia organicznego, i zastepujg tu najwyzszg flore gorska, kra-
ine alpejskich zi6t i kraine $niezng z Liszajcami i Mchami.

Jezli teraz poréwnamy pojedyncze strefy obiedwdch potowic
ziemi, to spostrzezemy podobny stosunek jak w dzielnicach botanicz-
nych. Jak tam nie kazda okolica albo stozek gory posiadat wszystkie
krainy botaniczne, tak nie kazda cze$¢ ziemi posiada wszystkie stre-
fy. Europa ma tylko umiarkowang cieptg, umiarkowang i zimng
strefe; Afryka tylko pierwszg, goracq i ciepta; Azya ma wprawdzie
zimng, umiarkowang, cieptg i goraca, ale nie na obiedwoch potowach
ziemi; Australia ma tylko goraca i cieptg. Przeciwnie Ameryka wy-
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stercza jako jeden wielki stozek ku obu biegunom az do zimnej strefy.
Dlatego ta cze$¢ ziemi posiada wszystkie odpowiadajgce sobie strefy:
arktyczng i antraktyczna, pdinocng i potudniowg umiarkowang, cie-
pta i goraca, nakoniec strefe réwnikowa. Dlatego Ameryka jest naj-
dogodniejszg, aby nabyC jasne wyobrazenie o wzajemnej réwnosci,
0 podobienstwie i réznicy odpowiadajgcych sobie stref na obiedwdch
potowach ziemi. — Kraj $w. Tréjcy, wyspy Orkney i potudniowej
Sethlandyi z przylegtemi wyspami (ostrowami), chociaz na maty roz-
miar, sa czesScig ziemi odpowiadajacq potnocno - biegunowym krajom
Ameryki. W arktycznym i antarktycznym obszarze zniza si¢ $rednia
temperatura (cieptostan) pod punkt topniejacego lodu z dwoch prze-
ciwnych sobie przyczyn. Na polnocnem biegunowem kole powietrznia
nadzwyczaj sie oziebia dla przecigglej zimy na wielkim kontynencie,
ktory sie pokrywa $niegiem, przezco powietrze daleko wiecej ozighic
sie musi, jak tam, gdzie jak na potudniowym biegunie, ogromne,
czesto pradami ogrzewajacemi przesnowane masy wod daleko mniej
sprzyjajg nagromadzeniu $niegu i lodu. Dlatego zima na biegunie
poinocnym jest nierdwnie dotkliwszg nizeli na potudniowym. Prze-
ciwnie lato jest tu daleko zimniejsze nizeli na biegunie pdétnocnym;
poniewaz powierzchnia jego morza nie ogrzewa sie tak tatwo, jak
powierzchnia pétnocno biegunowego lgdu, a ciggle pochmurne niebo
jeszcze bardziej przeszkadza promieniom storica w ogrzewaniu powie-
trza. Ztad to pochodzi, ze klimat na potudniowym biegunie jest da-
leko jednostajniejszy, nizeli na péinocnym, gdzie krétkie lato jest
gorace, a dtuga zima lodowato ostra. Mamy przeto znowu wielkie
przeciwienstwo klimatu lagdowego i klimatu wyspowego. Rozumie sie
samo przez sig, ze wtedy na potudniowym biegunie roslinno$¢ bedzie
mogta daleko wiecej zblizy¢ sie do linii wiecznego mrozu, nizeli na
poinocnym. Ztad to pochodzi, ze antarktyczna flora z swojemi rosli-
nami daleko wiecej odpowiada strefie cieplejszej, nizeli arktyczna; ze
Paprocie drzewiaste i Palmy posuwajg sie dalej ku potudniowi.
Przeciwnie obszar arktyczny znacznie przeSciga bogactwem roélin i
zwierzat obszar antarktyczny. Na potudniowej Sethlandyi, miedzy
62—63 szerok. potud., znachodzit Kapitan Weddel tylko poodosobnia-
ng krotka Traice w miejscach, kedy gleba przezierata. Gatunek bar-
dzo blisko spokrewniony z Liszajcem islandzkim (Porostem islandz-
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kim) potaczyt sie z Trawg w Styczniu, gdy te wyspy czeSciowo
utracajg Snieg. Na wyspie Deception zauwazat Kendall tylko jeden
maty Porost; a przeciez te wyspy leza w tej samej szerokosci, jak
Faroer albo Norwegia potudniowa. W kraju Sandwich napotkat Cook
w najcieplejszej porze roku, 1 Lutego, tylko barykady lodowe, a na
dwoch bezlodowych wyspach sgsiednich tylko zielony trawnik. Tak

Posta¢ Turzyc, (Carices).

samo w Georgii, miedzy 54—55° szerok. potud., zywocita na prze-
strzeni, wyréwnywajacej dtugoscig prawie catej potudniowej Szwecyi,
krzaczysta Traica, gatunek Biedrzenca (Pimpinella) i Mech. Zatoga
okretdw Erebus i Terror spotkata juz na rdwnolezniku Esmerald-
Islandya (57") ostatni Wodorost morski, a im dalej okrety sie po-
suwaty ku biegunowi potudniowemu, tem mniej roslin spostrzegano,
nawet ani Krwotoczkéw (Protococcus nivalis) krajéw p6tnocno biegu-
nowych. Przeciwnie zmienia sie juz widok na przyladku Horn i Ziemi
Ognistej. Lasy wspaniate, szczegélnie bukowe o lisciach brzozowatych,

Swiat roélinny. T. I. 20
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z roku na rok pokryte zawsze zielonym (wszezywym) lisciem, zdobig
krajobraz, ostaniajacy sie tak ponurym, melancholijnym kolorytem,
jakby sie smucit, ze tak rzadko opromienia go jasne Swiatto dnia.
Chociaz ten klimat jest nader niegoscinny, wszelako sprzyja miej-
scowej roslinnosci, i moze to nalezy do najwiekszych dziwéw, ze kra-
jowcy chodzg tam nago, jak Indyanie w réwnikowej strefie. Antar-
ktyczny obszar podziela z Europg polnocng dwie trzecie czesci rodza-
jow roslinnych; pojedyncze gatunki posiada nawet spoinie ze strefg
arktyczng i umiarkowang pétnocnej pétkuli: Mchy, Liszajcc, Trawy,
Turzyce, Giowkozroste (Compositae), Jaskry, Baldaszlcowe, li6zo-
ivate, GoZdziki i Krzyzowe znamionujg nizszy krajobraz, pokrywa-
jacy sie najczedciej pustaciami i wydajacy podobne krzewy, jak kraje
potnocno europejskie pustaciowe, miedzy ktéremi zywocg pomieszane
Chroésciny kartowate (Arbutus) i Mirty kartowate (Myrtus Nummu-
laria) — typy cieplejszej strefy. W odpowiedniej strefie potkuli pot-
nocnej panujg za$ ziota alpejskie i Mchy albo szpilkowe hory, ktére
dopiero na potudniowej potkuli przy 40° szerok. zastgpione sg wspa-
niateini Igtawami kraju Chile (zob. obr. str. 301). Widzimy, jak
strefy odpowiadajgce sobie obiedwdch potkuli podzielajg ze sobg wnet
te same rodziny i rodzaje, wnet te same gatunki, a przeciez zawsze
zachowujg swoje szczegotowe wiasciwosci: arktyczne w swoich czysto
pétnocnych roslinach i alpejskich ziotach, antarktyczne w postaciach
wiecej zwrotnikowych. Troista ta roznica wystepuje przy poréwnaniu
wszystkich odpowiadajgcych sobie obszaréw flor. Ich typy zywocg
wnet réwnolegle jedne z drugiemi, tojest jedna flora posiada z jedne-
go typu ten, inna 6w szereg. Te flory nazwatem réwnolegtemi. Wnet
obie flory posiadajg nawzajem odpowiadajgce typy albo gatunki —
a te nazwatem florami odpowiednemi. Nakoniec obie strefy maja
wspolne te same typy albo gatunki— a te mianowatem florami zgo-
dnemi. — Postepujac od biegunéw ku réwnikowi, strefa umiarkowana
w obiedwéch Amerykach (pétnocnej i poindniowej) pokazuje co$ po-
dobnego. Na potudniowej stronie Gtoickozroste drzewiaste (Syn-
genesia), Osty olbrzymie i Trawy 2zywocg na stepach (Pampas)
panstw Laplaty; do nich przylaczaja sie europejskie typy: Jaskry
(Ranunculaceae), GoZdziki, Soczewice, Turzyce itd. Brzoskwinia ro-
Slinuje prawie jak las. Na pdtnocnej stronie tacza sie z niemi inne
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Gloéwkozroste, Gwiazdosze i Nawiode (Solidago);—z drzewami szpil-
kowemi: Deby, Ostokreewy (llei), Klony, drzewa tul ipanowe,
krzewy suwakowe (Klius), Jawory, TTigsy, Derenie (Cornus), Jc-
zymj itd. — W strefach cieplejszych strony péinocnej zaczynajg sie
juz naprzemian liozwonie (Magnolia), Karlatki (Chamaerops pal-
metto), Kaktusy, Wawrzyny, Surmie (Bignouia). Meczennice (Pas-

Kartatka (Palmiczka, Chamaerops palmetto).

siflorae) itd.; na stronie potudniowej szlachetna posta¢ Palm obok
Pizangéw ustala swoje wihasciwe panowanie w Brazylii w pofaczeniu
z Zaczerniam i (Melastomaceae) odznaczajgcemi sie przeslicznem usiat-
kowaniem zylek lisciowych. Nigdzie nie rozwija sie¢ taka obfito$¢ ro-
§lin, a najwiecej roslin kupieckich obiedwoch Indyj znalazto tu swojg
drugg ojczyzne. — Im dalej postepujemy ku strefie goracej, rozwija
sie po obu stronach kraina Kaktuséw, na pdinocnej w Mexyku, na
potudniowej w potgczeniu z ro$linami pieprzowemi w Gujanie. Pyszne
Zapyleowate (Bromeliaceae) i Meczennice, Paprocie drzewiaste, ktére
sie juz zaczety w poprzedzajacej strefie, Sereczniki olbrzymie (Bom-
20~
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baceae), Mareanowate (Rubiaceae), drzewa strakowe, Mirty, rozmaite
Powoje, Terpentyfice (Therebintaceae) i inne sktadajg reszte roslinnosci.
Sg one ogniwem taczacym obie Ameryki. — Wszelako obie dzielnice
przesnute olbrzymiemi fancuchami gér, ktére ku réwnikowi przedzie-
rajg sie z péinocnych i potudniowych szerokosci, posiadajg takze gor-
skg flore. Na stronie potudniowej wspaniate chinowcowe tasy (Cinchona)
opasujg stoki Andow i Kordyleréw, tymczasem dziwne alpejskie ro-
$liny, Mchy, Porosty, Trawy, Turzyce, Goryczki, Boréwki, Gozdziki,
Gloéiokozrosle zdobig grzebienie gér, lecz charakterystycznie tylko tu
zyjace z Wrzosowatenii (Ericeae) spokrewnione Zywistki (Escallo-
niae) i wspaniate Babikesy (Calceolariae). Przeciwnie wspaniate lasy
szpilkowe opasujg stoki wyzyny meksykanskiej na stronie pétnocnej
a ich grzebienie przyozdabiajg si¢ tak samo typami ro$lin europej-
skich alpejskich jak Andy i Kordylery. Lecz zamiast Babikesow i
Zywistek odznaczajg sie meksykanskie wysokie gory llozciemlami (Mi-
rabilis), nadobnemi Jakobinkami (Zinniae) naszycli ogrodéw, Stroj-
platami (Maurandiae) itd. Nie ma tu takze braku zwrotnikowej flory
wyspowej. Takowa napotykamy na zachodnio indyjskich wyspach. One
posiadajg odpowiadajgce albo réwne typy sasiedniego ladu (suchy),
ale w polgczeniu z wiekszg iloScig Paproci i Storczykéw. Szczegoblnie
ta grupa Gallapagos przedstawia na stronie potudniowej ten rodzaj
roslinnosci.

Jak wiec widzimy ze wszystkich poréwnan stref na obiedwoch
pétkulach ziemi stwierdza sie prawo orzeczone juz pierwej, ze kazda
odpowiadajgca strefa wydata juzto te same, juzto podobne, juz wia-
Sciwe rodliny. Ta troista rdéznica znamionuje obszary roslinnosci na
calej ziemi, jest jednig ich pobratymstwa i az zanadto przekonywa
nas, ze w przyrodzie nie zachodzi nigdzie przypadkowa dowolnos¢, ze
mimo wszelkiej ogromej rozmaitosci panuje harmonija i pobratym-
stwo, jakie sie pojawia nawet w tonie spoteczenistwa cztowieka, ktora to
rozmaito$¢ nie zaciera wnetrznego pokrewienstwa i jednosci spoteczen-
stwa , gdyz rozwijanie sie i postep jego duchowej harmonii jest jego mo-
ralnem zadaniem. Przejdziemy teraz do poréwnania stref miedzy soba.

Jak wypadato' ucztonkowaé strefy na kilka obszarow (dzielnic),
oddziatow, ustopniowan," albo jak je tam nazwa¢ zechcemy, tak samo
ich roslinno$¢ odrdznia sie na pewne obszary flor, ktére réwnie jak
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i klimaty nie odrézniajg sie razaco miedzy soba. Jezeli rozrézniamy
te flory wedtug krajow, ktére polityka zestawita albo porozlaczata, albo
ktérych granice wytknety same plemiona ludéw, to te obszary flor
sg albo kawatkiem naturalnego dziatu rodlinnosci, albo przekraczajg
daleko jego granice. Zapatrujac sie z tego stanowiska, flora cesarsko
austryacka, krélewsko pruska, rosyjska itd. bytaby niestésownoscia,
Gdyby chciano odrdéznia¢ wedtug obszaréw rzek, tancuchow gor i wszyst-
kich innych uksztattnien powierzchni ziemi, to i w tym wypadku nie
otrzymalibysmy statych granic. One zlewatyby sie tak samo razem
ze sobg jak strefy. | jakimze sposobem unika¢ tej niedogodnosci i

Od czasow Willdenowa, G. R. Tremra/nusa i Dekandolla star-
szego trzymano sie samejze roslinnosci i bez wzgledu na plemiona
ludéw i na kraje, podzielono jg na pewng liczbe obszaréw botani-
cznych tak samo jak miedzy krainami botauicznemi odrézniano kra-
ine Winorodli, Buka, szpilkowych drzew, Leszczyny, Brozy, Palmy
itd. Duniczyk Schouw (czytaj Skau) naliczyt 25 takich obszardw, o kt6-
rych ponizej bedzie mowa. Polegajg one na przewadze pewnych ty-
pow rodlinnych w posréd pewnych obszaréw kraju, a zatem na fizy-
onomice krajobrazu. Tym sposobem ucztonkowanie to jest tak samo
jednostronnem, jak fizyonomika roslin, ktora tylko to uwzglednia, co
sie uwydatnia przewazajaco. Lecz ono wskazuje to samo uprawnienie
jak fizyonomika ta, gdyz w ogolnej geografii roslin odpowiada sztu-
cznemu zapatrywaniu sie ludéw zwracajgcych swg uwage na to, co
w rodlinnosci przewaza i wpltywa na,sposob ich zycia. Postuchajmy,
co méwi Alexander Humboldt w liscie swoim z dnia 29 PaZdziernika
1849 r. o tem ucztonkowaniu obszaréw botanicznych. ,,Obszary bota-
niczne wedtug Skaua wiytkniete* — pisze on — ,,uwazam za naduzycie.
Charakter flory polega na wspélnem zyciu postaci organicznych, nie
za$ na przewadze albo na wzajemnem wykluczaniu sie“. — Bezwat-
pienia trafnem jest to zdanie; lecz gdyby on byt nawet tworcg fizy-
onomiki roélin, to i on musiatby uzna¢ te fizyonomiczne obszary ro-
§lin, tem bardziej, ze to ucztonkowanie nie wytgcza spoélrzednych ty-
péw kazdego obszaru i daje wyborny poglad na szate ros$linng ziemi,
w ktérym to pogladzie owe przemagajace typy tworzg niby Srodkowy
punkt, okoto ktérego grupujg sie inne typy. Nadto, wiemy juz we-
dtug jego wilasnego wyrzeczenia, ze typy roslinne w swojem wzaje-
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mnem potaczeniu istotnie od siebie zaleza, oznaczajg sie nawzajem
i uksztatcajg. To przemawia jeszcze bardziej za tem rodzajem uczton-
kowania roslinnoéci. Ze Skau kazdy ze swoich obszaréw roélinnych
ozdobit nazwiskiem meza, ktérego badania przedwszystkiem tegoz ob-
szaru dotyczyly, jest to tylko zastugi uczczeniem, jak to czesto dzieje
sie w historyi naturalnej opisowej. —

Europa posiada tylko trzy obszary botaniczne; mianowicie: ob-
szar Mchow i Skalnic (Saxifragae) albo arktyczno alpejski czyli Wah-
lenberga. Obszar ten obejmuje kraje biegunowe zaczawszy od granicy
$nieznej az po gorng granice drzew i te samg kraine botaniczng w Azyi
potnocnej i Ameryce potnocnej, a zatem: alpejska krainge Europy, ob-
szar gor miedy Norwegig i Szwecya, Laponia, Rosya poinocng, Sy-
berye, Kamczatke, Labrador, Grenlandye, alpejska kraing Himalai i
niektére punkta gér najwyzszych afrykanskich Ameryki potudniowej.

Zaivilce, Jaskry, Zwaropor-

niki, Wierzby, Mchy, Poro-

sty, Skalnice, Goryczki i inne

ziota alpejskie znamionuj? go.

Obszar roslin baldaszkowyc¢h

i krzyzowych albo Lineusza

rozlega od potudniowej gra-

nicy poprzedzajgcego w Eu-

ropie az po Pireneje, Alpy i

Batkan, w Azyi po Kaukaz,

Ahaj, Dahuryg i az po Sre-

dnie krainy go6r potudniowej

Europy. Nazwa tego obszaru

ostrzega, ze sie odznacza bo-

gactwem Krzyzowych i Bal-

daszkowych. Wspaniate tgki

Skalnice (Saxii'ragae). przytaczajg sie tu, a lasy skia-

dajg sie przewaznie z szpilko-

wych, szyszkowych drzew, z Brzdz, Debow, Leszczyny, Wierzb, zKlo-
néw, Lip, Wigzéw itd. Przytem udajg sie prawie wszystkie gatunki
zboza i owocéw, pochodzace z Europy i Azyi. Nierdwnie wonniejszy
i bogatszy w barwy jest obszar Wargowych i Gozdzikowych albo Be-
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handoTla. Zajmuje on caly obszar morza Srédziemnego od Portugalii
do przystani Adryatyku, Grecye z jej wyspami, Matg Azye, Berbe-
rye az do Sachary i Atlasu, nakoniec wyspy kanaryjskie i Azorskie.
Mnéstwo wonnych kwiatéw wargowych i powabnych Gozdzikow, krze-
wow zawsze zielonych i drzew Liliowych, nawet dwie Palmy (kar-
fowata i daktylowa), Pistacyowe (Pistacia terebinthus i Pist. lenti-
scus), Slazy Okrzewiaste (Poélubniki, Hibiscus), mnéstwo stromle-
czéw i krzewiaste. Wrzosiny, sktadaja tu gtéwny krajobraz; tymcza-
sem Deby korkowe, Lipy o matych lisciach a szczeg6lnie Sosny two-
rza las, ktéry przerywajg tylko
chude tgki. Uprawa Ryzu, Fig,
Zygadly, Pomararicz, Migda-
tow, Baweiny, Morwy, Oliwy,
i innych przylacza ten obszar
juz do stref daleko cieplejszych.

Najwieksza czes¢ Azyi, jak
juz wiemy, posiada wszystkie trzy
obszary. Tylko w jej krajach bli-
zej zwrotnika panuje wieksza roz-
maitos¢ wiasciwych typéw. Tu
wystepujg cztery obszary, wia-
Sciwe tylko Azyi indyjskiej. Tak
obszar Kamelidw i RoS$lidtawow
(Celastrineae) albo Kdmpfera.
Ogranicza on sie na Japonii i
na pétnocnej czesci Chin miedzy
30— 40° szerokoSci poinocnej.
Tu jest pierwotna siedziba naszych Kamelij, z ktéremi fgczy sie po-
winowaty krzew herbatowy. Ostokrzewy (llicineae), llozwonie (Ma-
gnolia), Cyprys japorski, wlaschce Klony, Deby, Orzechy wioskie,
liczne RoS$lidtawy, do ktérych w Europie nalezg Kilokoczka (Sta-
phylaea pinnata) i Trzmielina (Evonymus), Papierotka (Broussonetia
papyrifera), osobliwszy Gingko (Salisburia adiantifolia), wilasciwe ga-
tunki Wawrzynu, Palmy trzcinowate (Rhapis fabelliformis) i inne —
panujg w tym obszarze, gdzie oraz wszystkie uprawiane zywocg ro-
$liny, pojawiajgce sie w obszarze Lineusza i Dekandoll’a. — Z nim

Posta¢ krzyzowych. Miesigcznica
(Lunaria annua).



312

bezpodrednio graniczy obszar Zdziebetcowatych (Scitamiueae) albo
obszar lioxbourgha, obejmujacy goraca strefe Azyi. Zajmuje on az
do wysokosci 5,000 stop Indye przed i zagangesowe wraz z wyspa
Cejlon i z wielu wzgledéw zastuguje na nazwe ,ogrodu ludzkos$ci.
Tu jest pierwotna siedziba owych dobroczynnych roélin, jak Palma
kokosowa, Pizang, Ryz, Chlebowiec itd., ktére wptynely tak korzy-
stnie ua dzieje kultury i z innemi szlachetnemi typami roslin zia-
godzity zwyczaje cztowieka, wywotaty wznioslejszy i gtebszy poglad
na $wiat, i tym sposobem podniosty ten obszar do duchowej krainy
rodu ludzkiego, zkad pézniej inne kraje Wschodu i Zachodu przejety
kulture tak, ze jeszcze dzisiaj brzegi Gangesu i Indusu wystepujg
czarodziejsko w $wietle porannej zorzy najdawniejszych podan. Tu,
wr cieniu przyjemnym owych olbrzymich figowych drzew, ktére nad
Nerbuddah juz poznaliSmy, przesiadywat i przechadzat sie Brahma —
najdawniejszy prorok Swiata starozytnego. Tu rozwingt sie 6w py-
szny sanskrycki jezyk, pierwotnik wszystkicli indogermanskicli jezy-
kow, bogaty jak szata roslinna jego ojczyzny, gietki jak Palmy i Png-
cze (Liany), wzniosty jak olbrzymie géry Himalai, nazwanej w do-
stownym przektadzie: patacem $nie-
znym. Tu — w majestatycznych lu-
kach czubéw Palm szyszkowych upa-
trzyt miodociany czlowiek pierwsze
wzory do architektoniki swoich $wia-
tyn, a powabno$¢ krzewiastych roslin
i zi6t obudzita w nim zmyst do po-
ezyi. W istocie ten dziat jest krajem
wdzieku, sity i obfitosci. Liczne Palmy,
Pomaranczowute, majestatyczne stra-
kowe rosliny, jak wstawiony Powi-

Postaé Przypniudnika. dlnik, liczne Zdziebetcowate, lasy bam-

(Mesembryauthemura). busowe olbrzymie naprzemian z Pi-
zanganti, nadajg temu obszarowi cha-
rakter. — Tutaj przylacza sie obszar Wallicha, jeden z najmniej-

szych. Jakby przedmurze poprzedzajgcego, obszar ten ciggnie sie jako
wazki pas na potudniowych pochytach Himalai (ktéra tu jako cen-
tralny rdzeri zowie sie takze Einodi) w wysokosci od 4—10,000 stop,
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zalega obszary Sirmur, Gurhwal, Kumaon, Nipal i Bliotan, i two-
rzy tym sposobem S$rednie ogniwo miedzy obszarem poprzednim i ob-
szarem alpejskim Himalai, ktéra tu zdobi swoje wierzchotki Mchami
i gatunkami Skalnic (Saxifragae). Wiele ro$lin obszaru tego przypo-
mina Europe: w gatunkach Czosnku, w licznych Bluszczach, w Czwo-
rolisciu (Paris guadrifolia), w Skotojrzy (Plantago, Babka), w Gorycz-
kach, Przetgcznikach (Yeronica), Dzwonkach (Campanula), Dereniach
(Cornus), Srebrnikach (Potentilla), w Rézach, Malinach, drzewach
szpilkowych, Debach, Brzozach, Wierzbach, Pokrzywach, Powojach,
Pierwiosnkach, w licznych Wargowych itd. Natomiast odznacza sie
wspaniatemi Liliami, Iskroniami (Fritillaria), Storczykami, Papro-
ciami, Wawrzynami, Jasminami, licznemi Marzanowatemi, Gaze-
wnikami (Loranthaceae) itd. Catkiem odpowiednia roslinno$¢ rozwija
sie na wyzynach Jawy od 5,000' wzgo6re tworzac tak zwany obszar
Blumego. Moze najszczuplejszy ze wszystkich jest obszar drzew bal-
samowych albo Lorskala w potudniowo-zachodniej Arabii, osobliwie
w kraju Jemen. Jak jego nazwa wskazuje, odznacza sie drzewami
balsamowemi, z ktéremi stowarzyszajg sie jednak liczne indyjskie
typy, gdy tymczasem az potad posuwajg sie nawet postacie potu-
dniowo afrykanskie, np. Brudnoty (Stapeliae) o tlustych todygach
i Krasnokwiaty (Haemanthus).

Azya ma w Arabii jeden obszar spolny z Afryka wschodnig—
pustynie albo obszar Delila, ktéry sie rozcigga od najwiekszej cze-
§ci Arabii na poprzek pdinocnej Afryki i zajmuje catg przestrzen
Sahary. Najubozszy ze wszystkich wydaje tylko Palme daktylowg
i Widlice tebanskg (Sowicha, Cucifera thebaica), kilka kaktuso-
watych Ostromleczéw i sztywne Trawy, natomiast jednak wysokie
Akacye, do ktérych przytgcza sie na oazach uprawa Gryzy (Sorg-
gum vyulgare), Pszenicy i Jeczmienia. — Z tym ogromnym obszarem
graniczy obszar zwrotnikowy afrykanski albo Adansona, ktérego roz-
legtos¢ dotad znang jest tylko we florze wybrzezowej na stronie Afry-
ki wschodniej i zachodniej. W tym obszarze ani w gatunki, ani w typy
bogatym, wystepujg przewaznie obok niewielu Palm, Zdzieblcouych,
Pieprzowatych, Meczennic i Paproci tylko Turzyce, Marzunowate i
Strgkowe.—Przeciwnie obszar Brudnotow (Stapeliae) i Przypoludni-
kéw albo obszar Thunberga na pozazwrotnikowej, potudniowej konczynie
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Afryki jest najbogatszy w postacie na catej tej czeSci ziemi. Soczy-

Widlica tebanska (Cucifera thebaica).

ste rosliny, Kkilkaset ga-
tunkéw Wrzosin, sztywne
Owetkowate (Proteaceae)
i Kosacce (Irideae) znamio-
nujg przedewszystkiem ten
obszar, o ktdrym mowig
na przyladku, zejest kra-
jem kwiatéw bez zapachu,
ptakéw nieSpiewajacych i
rzek bezwodnych. Tylko
mato pierwolaséw urozmai-
ca jego rowniny podobne
do stepéw. Natomiast bar-
dzo licznie wystepujg tu
Stonie, Lwy, Zyraffy, Ze-
bry, Gnu, Strusie itd., kto-
re ozywiajg ten bezludny
obszar, ktérego charakter
uwybitnia sie w nizszym
stopniu krajowcow—w Ka-
frach i Hotentotach. Tylko
uprawa wprowadzonych ga-
tunkéw zboza, owocow, ro-

$lin kuchennych, Winorosli
z nad KenUi Pizangéw itd.

uczynita kraj ten mieszkalnym dla Europejczyka.

W wielorakim wzgledzie podobng jest do niego pozazwrotniko-
wa Nowa Holandya i kraj Van Diemen, gdzie rozlega obszar Roz-
drebdic (Eucalypteae) i Szczytnie (Rzesty, Epacrideae) albo obszar
Roberta Broivn'a. Cztery piate czesci lasow skiadajg sie z mirtowa-
tych Rozdrebéw (Eucalyptum); reszta zas z Owetkowatycli, Szczytnie
(Rzesty, Epacrideae), cuchnacych Zalotni (Bozowon, Diosma), Rzewni,
z Akacyj bezlistnych, tylko o listkowiach (Phyllodium) albo rozszerzo-
nych ogonkach. Bezcienne lasy, sekate pnie i stezaty lis¢ odznaczajg
niekorzystnie ten obszar. Igtaicy (Araucariae) o szpilkach tuskowa-
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tych i Zatrzaliny (Podocarpus) o lisciu cisowatym i lancetowatym,
zastepuja tu posta¢ drzew szpilkowych. — Natomiast daleko szczuplej-
sza zwrotnikowa cze$¢ Nowej Holandyi z wyspami lezagcemi miedzy
nig i Indyami po tamtej stronie — obszar Reinwardta, przypomina
nam indyjski obszar Zdziebetcowatych, od ktérego rozni sie wlasciwemi
Storczykami, Paprociami i Figami, ktére tu tworzg pierwobory

Posta¢ (hoetkowatych (Proteaceae) i Szczytnie (Epacrideae)
wraz z Isopogon anemonifolius, na lewo Szczytnica wielko-
listna (Epacris grandifolia) (z Nowej llolandyi).

z Wawrzynami i Surmiami (Bignonia). Drzewa Chlebowiec, Manihot,
Muszkutoiviec, Kamforowiec, Ryz itd. nalezg do roslin uprawianych.

Samotnie na Wielkim Oceanie, jak sama wyspa, spoczywa
obszar Nowo Zelandzki albo Forstera — dziwna migszanina typow
Europy, Nowej Holandyi, Afryki potudniowej i antarktycznego obsza-
ru. Odznacza sie gestemi pierwolasami olbrzymich drzew, obszernemi
niwami Paproci, "astepujgcemi tu tgki, Fuksyami, Lnem nowoze-
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landzkim (Phormium tenax), rosling ananasowatg pustaciowych bto-
ni, Smokowcami wiasciwemi palmowatemi o ulistnieniu szablastem,
utozonem w czub itd. Niedawno gospodarstwo wiejskie zbogacito sie
uprawa najwiekszej liczby europejskich roslin.

Réwniez odrebnie, lecz we wiasciwe rosliny daleko skapiej wy-
stepuje obszar Chamisson'a, obejmujacy wszystkie mniejsze wyspy

Posta¢ Owetkowafych (Proteaceae) i Akacyj o listkowiach;
na prawo Pyszlin (Banksia ericaefolia); na lewo posta¢ Aka-
cyi Nowej Holandyi.

morza Potudniowego i wydaje rodliny wnet azyatyckie, wnet nowo
holandzkie. Chlebowiec o lisciu poszarpanym (Artocarpus incisa), dzi-
wny woniejagcy Pochutnik wonny (Pandanus odoratissimus) o lisciach
pitkowatych, utozonych wezycowato w czub, nadajgcych pniowi posta¢
parasola chifnskiego, Rzewnie wasciwe, Widtaki i Paprocie, stano-
wigce prawie '/t roslinnych gatunkéw i inne typy sa znamieniem
tego ubogiego obszaru, ktérego najwiekszg czes¢ roslin trzeba uwazac
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za przybyszowe, ktory jednak wspaniatg smaragdowg barwg swej szaty
roslinnej nawet az po gory wzwyz nadaje krajobrazowi wesote i po-
godne wejrzenie bujnych k.

Zwrociwszy teraz uwage na ostatnig cze$¢ ziemi — na Amery-
ke, mozemy jg stusznie nazwal ziemig rozmaitosci, obfitosci roslin.
Zadna cze$¢ ziemi nie sprosta jej w tym wzgledzie, chociaz Afryka
i Indye daleko jg przewyzszajg typami majestatycznemi zwierzat
swoich. Tej wiasciwosci przyczyng jest to, ze najolbrzymsze zwierzeta
ssagce W Ameryce juz wymarty; dlatego ta cze$¢ ziemi wydaje sie
bardzo starg. Miedzy jedynastoma obszarami roslinnemi cechujgcemi
posiada Ameryka tylko dziesie¢ wiasciwych. Te sg: obszar antark-
tyceny albo Urville'a — od Patagonii do wysp najpotudniejszych;
obszar Gloéwkozroslych drzewiastych albo obszar St. Hilaire w pan-
stwach Laplata; obszar Pal/méw i Zaczerni (Melastomaceae) albo
Martiusa w Brazylii; — Kaktuséw i Picprzowatych albo Jacquin’a,
rozlegajacy od Gujany przez Pe-
ru, Nowag Grenade i Gwatymale
po Mexyk; obszar lioziconi (Ma-
gnolia) albo obszar Pursha w
potudniowych panstwach Ame-
ryki pétnocnej; obszar Gwiazdo-
szow (Aster) i Nawloci (Solida-
go) albo Michaux'a w pétnocno
zachodnich Stanach Zjednoczo-
nych; obszar wyzyny mexykan-
skiej czyli Bonplanda; obszar
Chinowcéw albo Humboldta na
obu stokach Andéw i Kordylerow;
obszar Zywistek (Escallonia)
i Bdbikeséw (Pantofelnik, Cal-
ceolaria) na siodle tych pasm
gor. Ostateczng potnoc, jak pier-
wej juz wspomniono, zajmuje
obszar Mchoéw i gatunkéw Skal-
nic. MoéwilisSmy juz o nich przy poréwnaniu stref na obiedwoch po-
towach ziemi.

Typ Zywistki (Twardziczka, Escall. rubra).
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Rzuciwszy okiem ua przebiezone obszary botaniczne, to i tu
spostrzezemy znowu troiste ucztonkowanie. Takze i tu spostrzeglismy,
ze obszary flor nalezy uwzgledniaé¢ ze stanowiska réwnosci, podobien-
stwa i roznicy albo wiasciwosci. Jest to wszedzie potréjnym dZwie-
kiem w harmonii rozsiedlenia roslin, tak w prostopadtym jak w po-
ziomym Kkierunku. Przyroda nie osadowita roslin na ziemi ani
w chaotycznej mieszaninie, ani w zabojczej jednostajnosci, ani tez
w rozdrobionej wielosci—i to powinno nas cieszy¢; gdyz ta troistosc¢
jest podstawg rownosci, podobienstwa, i wilasciwosci takze i ludow;
w ich zyciu odbija sie znowu bardziej Swiat rosdlinny, nizeli to zwy-
kle przeczuwamy. Przy innem rozsiedleniu roslin — gdyby takowe
w ogo6lnosci byto mozliwym — cziowiek nie bytby takim jak dzisiaj.
| to wiasnie czyni geografie roslinng takze dla nas tak ludzka. —
Zna¢ jg i odnosi¢ jg do siebie, znaczy pojmowac cztowieka takim,
jakim sie udoskonalit wedtug stosunkéw przyrody i praw, ktore nig
rzadza, znaczy pojmowaé takze Swiat zwierzecy, ktérego zycie tak
Scisle taczy sie z roslinnoscia; znaczy pojmowaé ziemie i Swiat (kos-
mos) i ich czynnosci zywotne, ktorych wyrazem jest ogo6t postaci
roslinnych i sposob ich rozsiedlenia.

ROZDZIAL III.
Linie gTaniczne roSlin.

Dla przegladu linij krzywych i w ogélnosci punktéw odznacza-
jacych granice cieptoty, wytknieto linie znane pod nazwg linij ro-
wnocieptych (izothermy), réwnozimnycli (izochimeny), réwnoletnicli
(izothery) itd. Podobne linie mozna tak samo wykresli¢ dla rozpo-
znania réznych miejsc rozsiedlenia roslin, tojest linie pétnocne, potu-
dniowe, wschodnie i zachodnie, ktére wskazujg granice gatunkéw,
rodzajéow i rodzin roslinnych. Jezeli te linie —jak poucza Grise-
bach— zgadzajg sie z liniami cieptoty, w takim razie trzeba w kli-
matycznych wptywBch szuka¢ granicy tych roslin.  Grisebach badat
6w zwigzek na 1,500 Jawnoptciowych w Niemczech péinocno-za-
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chodnich, i znalazt, ze przeszio 230 gatunkéw potudniowych majg tu
swojg najpdinocniejsza granice rozsiedlenia, a zatem moga by¢ stu-
sznie wziete za podstawe wspomnionego poszukiwania. Ztad wynikio
to prawdopodobienistwo, ze przyczyny odgraniczenia roslin potudnio-
wych trzeba szuka¢ w stopuiowem ubywaniu ilosci stonecznego cie-
pta, ktdrej dla swego utrzymania potrzebuje pewien gatunek rosliny.
Natomiast moznaby przypusci¢, ze przywigzanie niektérych potnoc-
nych roslin tylko do pewnych szerokosci geograf., zalezy od dtugosci
dnia. ,,Zachodnie i wschodnie linie graniczne"—poucza wspomniony—
»hie stosujg sie do potudnikow, lecz przecinajg je pod takim katem,
ze wzgledem wybrzeza morza Niemieckiego wiecej lub mniej sg ro-
wnolegte. Rosliny wschodnie znikajg na granicy pétnocno-zachodniej,
zachodnie— na potudniowo-wschodniej. Potudniowo-wschodnie, wscho-
dnie i pétnocno-wschodnie linie graniczne sg skutkiem wzmagajacego
sie mrozu zimowego. Ro6zne potozenie tych linij jest w zwigzku z nie-
regularnem rozdzieleniem tego rodzaju zimna, i wediug tego mozna
je podzieli¢ na potudniowo-wschodnie linie z linig krzywa potudnio-
wa i na po6tnocno-wschodnie linie. Granice potudniowo-zachodnie sg
rzadsze i zawisty od przedtuzenia czasu ro$lenia; granice potnocno-
zachodnie sg ogolniejsze i zawarowane ubywaniem cieptoty pod-
czas lata.”

Oto sg w ogdlnosci prawa, od ktorych zalezy odgraniczenie
potudniowych gatunkéw roslin w péinocno-zachodnich Niemczech.
Wszelako w réznych krajach przyczyny zmieniajg sig istotnie. W pot-
nocno-zachodnich Niemczech—ktére prawie catkiem sg krajem rowni-
nowym albo pagdrkowatym—oprzewazajg klimatyczne przyczyny; oczy-
wista, ze w krajach wyniostych wystapig inne przyczyny zawiste od
wplywéw tego wzniesienia. Wedtug poszukiwari Sendtnera w Bawa-
ryi potudniowej granice roslin wykreSlaja raczej rzeki anizeli dziaty
wod na wysoczyznach. Tak np. nad Renem trzy rosliny maja osta-
teczng swojg granice zachodnig: Lenie¢ (Thesium montanum), Gni-
dosz (Pedicularis Jacguinii) i Tojad (Aconitum variegatum); nad
rzeka Lech nawet siedm gatunkéw majg zachodnig, a siedm gatun-
kéw majg wschodnig granice; nad lzarg jest granica zachodnia pie-
ciu gatunkéw, a wschodnia— jednego gatunku; na 362 granic ro-
Slinnych w tej czeSci Bawaryi wytyczajg rzeki granic 60, za$ dziat
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wod gorskich zadnej nie wytycza granicy. Bez tego wyjasnienia nie
zrozumianoby w ogélnosci, dlaczego w potudniowej Bawaryi granice
p6tnocne roslinnosci tak przewazajg. Pomiedzy 1654 ro$linami na-
czyniowemi, 362 roslin posiadajg oznaczone linie graniczne, i to
w ten sposOb, ze na 1246 Dwulistniowych przypada 291 gatunkow,
na 365 Jednolistniowych — 68, za$ na 43 Naczyniowych Skrytopicio-
wych 4 gatunki. Jako rzecz uwagi godng uwzglednia badacz wielkg
nieregularno$¢ tych linij granicznych. Wnet zaginajg sie one wydatnie
w tyl, wnet posuwajg sie naprzdd, wnet tworza w kraju wyzynowym
krzywizne potksiezycowg ku potudniowi, i tylko przy znacznej row-
nosci i regularnosci stosunkéw naturalnych wystepujg w postaci li-
nij kotowych.

Oprocz tych dwoéch badaczéw zaden nie zgtebit dotgd obszaru
linij granicznych. Stoimy przeto dopiero w przedsionku wiasciwej
geografii roslinnej (botanicznej). Natomiast daleko wiecej zatrudniano
sie dotad liniami granicznemi roélin uprawnych i jeszcze kazdy atlas
geograficzny takowe podzisdzien uzupetnia. Z tych linij mozna prze-
ciez wyprowadzi¢ tylko ten wazny wniosek, ze dotyczace rosliny zy-
wocg jeszcze w takiem cieple, jakiego wiecej lub mniej potrzebuja,
azeby sie udaty.

Rzecz jasna, ze takie poszukiwanie idzie reka w reke z po-
szczegOtowg znajomoscig pojedynczych stanowisk gatunkéw. Dopokad
jakikolwiek kraj nie bedzie w catosci swojej jak najdoktadniej zba-
danym, niemozna mysle¢ o niechybnem wykresleniu linij granicznych.
Tysigce pracownikdw musi mie¢ w tem udziat, a nawet prace tych
tysiecy wydadzg dopiero wowczas owoce, gdy sie dostang do biora
centralnego takich poszukiwan, azeby nie poszty w zapomnienie lub
na zatrate.

ROZDZIAL 1V.
Swiat roslinny i zwierzecy.

Z rozsiedleniem roslin tgczy sie Scisle i koniecznie zwierzecy
Swiat. Roslina jest posredniczkg miedzy dziatlem nierostow (minera-
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téw) i jestestwami poruszajacemi sie dowolnie. Istnienie ros$lin jest
warunkiem istnienia zwierzat. Zycie zwierzat zawisto przeto od ro-
§lin; bo Miesozerco nastepujg dopiero po Boslinozercach. Rzecz ja-
sna, ze takze w stworzeniu zwierzat zachodzit rozw6j stopniowy w ich

Wschodnio pruskie wrzosowisko.

uszeregowaniu — jak to widzieliSmy juz wywodnie w dziejach roslin-
nosci. Dopiero po stworzeniu roslin mogty pojawié¢ sie pewne zwie-
rzeta. W istocie, Swiat zwierzecy jest Scile skazany takze na typy
roslinne, a to jest tak zajmujagcym przedmiotem, ze o nim jako
0 kosmicznym przynajmniej kilka stdw powiemy.

Podobnie jak rosliny coraz bardziej posuwajg granice swoje za
posrednictwem zwierzat, tak odwrotnie zwierzeta posuwajg granice
swoje wedtug roslin, do ktérych sg przywigzane. Gdziekolwiek po-
wstaje bagno, wnet pojawia sie Czajka; inne ptaki zyjag wedtug in-
nych stosunkéw. Pierwej nieznano w Anglii Krzyzodzidba; teraz za$
przesiaduje on na zasadzonych w tymze kraju Swierkach. Odkad
w szkockich wyzynowych krajach (w Glencoe) zaczeto uprawiaé zboza,
pojawity sie tamze nieznane pierwej Kuropatwy. Cma Trupia gtow-
ka, u nas dawniej nieznana i najwieksza, pojawia sie teraz czesto na

Swiat rofiliuny .T. I. 21
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ziemniakach. Motyl PaZ krolowej pojawit sie u nas za wprowadze-
niem Fankielu (Koper wioski) i wzbudzit zrazu — wedtug sprawozda-
nia K. W. Volza — takie zadziwienie, ze go poczytano za zwierze
szatanskie, ztowrogie i odwzorowano na drzeworycie. Wspomniony
przytacza z kroniki Nordlingskiej nastepujace zjawisko: ,,1623 roku
byto gorace lato; wtedy pojawito sie mndstwo potyskujacych roba-
kéw w okolicy Nérdlingen. Bobaki te wieszaty sie na roslinach,
poruszaty ciatem, mialy nosi twarz jak niemowle w pieluchach.—
Zaclmcaj nas Panie! od tego na przyszto$¢.“ — Tenze moéwi dalej,
ze Cma Oleander przybyta z europejskiego potudnia za Oleandrem
do Niemiec. Tak samo Apollo, ktéry sie znachodzi w potudniowych
Niemczech, nierzadko na gatunku Ostu (Cirsium eriophorum), a po-
sungt sie dalej az do Kyffhiiuser, gdzie ten gatunek Ostu pojawit
sie takze. Podobnie tez nasz Wrobel zalecial do Syberyi réwnocze-
$nie, gdy na tamtejszych ogromnych pustyniach zaprowadzono rolni-
ctwo. Te nieliczne przyktady wskazujg Scisty zwigzek zycia zwierzat
z zyciem roslinnosci, a jezeli cztowiek bedzie umiat i zechce korzy-
staC z tego wzajemnego stosunku, mozemy mie¢ nadzieje, ze i nasze
rodliniarnie (cieplarnie), ktére mimo swej powabnosci sg osierocone,
potrafi jeszcze bardziej ozywié¢ zwierzetami nieszkodliwemi, wedtug
swej natury odpowiadajgcemi pielegnowanym ro$linom w ich pierwo-
tnej, wolnej ojczyznie. | tak np. udato sie to z zaprowadzeniem Je-
dwabnika. Podobniez udato sie pani Mrs. Blackwood zaprowadzic¢
inny owad w cieplarni, mianowicie Lisciec (Phyllium Scythe), kto-
rego jajka sprowadzita z Indyi do Edynburga. Jakoz w istocie nie
mozemy dosy¢ zalecaé, azeby zaprowadzaniem owadow, byle nieszko-
dliwych, nada¢ naszym cieplarniom wiekszego wyrazu zycia. Wszakze
i te, czesto niepozorne zwierzatka, przyczyniajg sie do tego, aby roz-
budzi¢ poped do badan i utatwi¢ nam poznanie stworzenial
Ochrona i pozywienie — oto dwa cele, ktére przywigzujg zwie-
rzeta do roslin. Owady moga by¢ najstalszemi towarzyszami doty-
czacych roslin, lecz nawet wyzszego rzedu zwierzeta podlegaja temu
prawu. Najczedciej kazdy ptak obiera sobie na stanowisko pewien
gatunek roéliny, nawet ssace zwierzeta; jak Wiewidrki, Matpy, Le-
niwce itd. nalezg tu, jezeli rodlina oprocz ochrony udziela im takze
pokarmu. Miedzy ptakami stwierdzajg to np. Dziecioly i Pelsacze,
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ktére zywig sie owadami zyjacemi na pewnych roslinach. Tak wiec
przyroda taczy wszelkie stworzenia w catos¢ harmonijng. Zaczawszy
od najdrobniejszych postepujac do najolbrzymszych zwierzat panuje
miedzy roédlinnoscig i zwierzetami najsciSlejszy zwigzek. W morzu
morszczynowe obszary sg przytuliskiem niezliczonych zwierzat. Mniej-
sze zwierzeta stuzg wiekszym za pokarm, a wiadcami w giebinach
wod morskich sa Delfiny, Ludojady (Zartacze), Uwaty. W stodkiej
wodzie zyjg drobniutkie Moczki, Polipy, Miekczciki, Skorupiaki, ro-
zne Owady, Ryby itd. Sg takze wodne rosliny, a Ryby drapiezne,
Ptaki wodne i inne typy przesiadujg w wodzie, ktéra im dostarcza
pokarmu. Wszyscy wiemy, ze prawie kazda roslina posiada swego
wiasnego Chrzaszczu, zywi swego Motyla itd. Spolnos¢ ta jest tak
Scistg, ze Owady nawet w swoich przemianach rozwijajg sie razem
z ro$linami. Podobnie jak od wiosny do jesieni inne pojawiajg sie
rodliny, tak tez i inne rodzg sie Owady. Mozemy sie domyslaé, ze
jak Swiatto i ciepto powotuje rodliny jedne po drugich do zycia, tak
samo przyczyny te wywierajg wpltyw na zycie i rozwoj tych zwierzat.
Przypuszczenie to wyjasnia caty stosunek wzajemnosci. Ze np. Chra-
baszcz majowy pojawia sie w Maju, przyczyng tego jest skutkowa-
nie stonca, ktérego ciepto wylega pedraki podobnie jak Kura wylega
swoje jaja; bo w tymze czasie znachodzi on w oczkach i mtodych
listeczkach wiecej saletrorodu nagromadzonego nizeli w starszych ro-
Slinach, jak to dowodzi wielka ilos¢ saletrorodu zawartego w ciele
tego Chrabgszcza. Motyle czepiajg sie nasamprzéd pewnych roslin ja-
ko gasienice, a gdy sie rozwing, to trzymajg sie pewnych kwiatow,
a zatem w przemianach swoich zyjg spdlnie z roslinami. Catkiem
tak samo Muchy, Galasoivki (Gallicolae) itd. Osobliwie tych ostat-
nich zwigzek z rodlinami jest widoczny. Stwierdzajg to tak zwane
galasy, jakie tak czesto a zawsze w oznaczonych postaciach zna-
chodzimy na wielu ro$linach, np. na lisciach Degba, Topoli, Wigzu,
Buka, Graba, Ré6zy itd. Owady dotyczace znosza swe jajka na li-
Sciu, ktéry ukiluwaja, a przez to uktucie przyroda przychodzi ptodo-
wi w pomoc, budujagc mu siedzibe z krzewigcej sie w miejscu ska-
leczonem tkanki komorkowej. W istocie, dziwnem jest to zjawisko.
Kazdy galas pokazuje pod mikroskopem oznaczong budowe komor-
kowa, ktora z tg samg postaciag galasow zawsze znowu powraca
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i najczesciej catkiem rozni sie od komorkowej budowy liscia. Z da-
wiendawna znang jest rzeczg, ze owady przelatujgc z kwiatka na
kwiatek roznoszg pytek nasienny i tym sposobem utatwiajg niektérym
roslinom sprawe zaptadniania. Znamy zajmujace przykiady wzajem-
nosci miedzy owadami i ro$linami, np. Much figowych. Uklucie jej
przyspiesza tak samo dosciganie owocu jak u nas doscigajg owoce
przez uktucie Pszczoty i Osy. Rzecz szczeg6lna, ze cziowiek podzis-
dzien nie korzystat z tego zjawiska dla uzyskania owocu stodszego.
Mamy przekonanie, ze potrzeba tylko uktucia, azeby wnetrze owocu
zetkng¢ bardziej z powietrzem i tym sposobem utatwi¢ wymianeg
pierwiastkow miedzy owocem i powietrzem; stowem azeby owoco-
wi doprowadzi¢ wiecej kwasorodu i przyspieszy¢ jego dosciganie.
Inny owad ukiuwa Zzdzbta Wykliny majowej (Poa nemoralis),
przezco miejsce uklute zaczyna grubieé, a wkrotce potem powstaje
delikatna korzeniowa pilsh. W miejscach odpowiednich Trawa za
pomocg tych korzeni osiada w ziemi i wydaje w tych miejscach no-
we ZdZbla. Zaprawde szczegblniejsza jest to nagrodg za udzielong
goscing! Wszelako nagroda taka nie wszedzie jest tak przyjazna
zyciu ro$liny. — Znang jest powszechnie szkodno$¢ Kornika (Bo-
strychus), ktory niszczy nieraz cate lasy; wiadomo takze, jak owe
Mréwki skrzydlate w krajach zwrotnikowych budujg swoje gniazda
w ziemi na dwadziesScia pie¢ stop w gigb, ktore sg tak trwale, ze
je tylko prochem strzeleckim rozsadzi¢ mozna, przezco bryly wy-
rzucone na wierzch pokrywajg ziemie jak kamienie. Tym sposo-
bem w Brazylii cate obszary ziemi w rodzaj pustyni zamienione zo-
staty, np. potowa krainy $w. Pawla nad Parang itd. — Przeciwnie,
stosunki Ptakéw z ro$linami nastreczajg powabniejsze przyktady. Juz
sama budowa ich gniazd przypomina sielskie zycie i najczesciej 43-
czy sie z pewnemi roslinami albo odnosi sie tylko do niektérych wy-
branych. Lecz jak ro$lina jest karmicielkg ptakow, tak i tu zdarza
sie znowu to, coSmy spostrzegli u Oicadéw. Wdwczas kazde drzewo,
kazda roslina zielna wydajgca owoce jadalne ma swoje ptaki, i po-
dobnie jak owady rozwijajg sie spllnie z ro$linami, tak samo ptaki.
Podczas doscigania owocow w lecie i w jesieni ptaki wysiadujg; na-
siona Jodty dojrzewajgq podczas zimy w gérach, a Krzyzodziob wy-
kluwa sie z jaja okolo Bozego Narodzenia. Leichhardt spostrzegt
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podczas swej podrdz} w Nowej Holandyi, ze z temi samemi rosli-
nami powracaty zawsze te same ptaki, chociaz je czesto zostawiat
daleko w tyle za soba. Kolibry sa najpowabniejszem zjawiskiem
miedzy ptakami. Niektdre zywig sie tylko nektarem pewnych kwia-
tow. Tak np. Kolibr (Oreotrochilus Pichinchae) w Kwito zyje na
roslinie gtowkozrostej ,,Joannea insignis,u ktéra ma todyge ulistnio-
ng tuskowato i kwiatogtowke siedzacg, przypominajgcg Drapacza
suhnowalshiego (Szcze¢, Dipsacus fullonum). Kolibr Stanleja (Tro-
chilus Stanlei) zyje na roélinie zwanej Slazownica (Sida pichinchen-
sis) i pojawia sie na wysokich Andach tylko podczas jej kwitnienia.
W ogolnosci — Kolibry zlatujg sie gromadnie podczas kwitnienia pe-
wnych roslin i z niem roéwnoczesnie znikaja. Ta dziwna spdlno$¢ zy-
cia, ktorego posrednikiem jest rdwniez dziwny instynkt, nie zadziwia
bardziej jak owe wedréwki ptakow, ktérych gtéwna przyczyna zawi-
sta od pokarmu i wskazuje nowy, wzniosty stosunek miedzy roslin-
noscig i Swiatem zwierzecym.

Wybornym przyktadem Scistego zwigzku zycia roslin z zyciem
zwierzat a zatem i budowrg ciata zwierzecego sa Kolibry. Motyle
maja jezyk zwiniety w trabke, ktdrym wysyssaja nektar z gtebi kwia-
téw, podobnie tez Kolibry majg dtugi, wydrgzony jezyk, ktdrego
w tym samym uzywajg celu. Drugim, uderzajgcym przykifadem sg
Pieprzojady. Podobnie jak Pelikan ma zwistg torbe wzdtuz spodu
dzidba, w ktdérej przechowuje schwytane ryby, tak Pieprzojady majg
wielki dziob, wydrgzony (czesto wspaniale ubarwiony) dla przejmo-
wania owocowych jagdd. Ziarnojady, np. Gotebie itd. majg wole,
ktére jest jakby skladem na ziarna i podczas dalekich wedréwek
jeszcze wiegksze moze mie¢ znaczenie. Ptaki, ktore roztupuja twarde
owoce, majg konczysty, twardy, klinowaty dziob, czaszke odpowiednio
twardg i szyje niemniej silng i muszkularng, co im zjednato trafng
nazwe ,.ciesli.“ Tak gatunki Sojek. Inne ptaki, ktére spozywaja Tra-
we, zblizajg sie sw'ojg budowg do Odzuwacz6w, zyjacych roslinami;
bo gdy te majg zeby trzonowe do zucia Trawy i diugie jelita do tra-
wienia znacznej masy pokarmu, to np. Plaskodzidbce (Lamellirostrae)
jak Gesi, opatrzone sg dzidbem o rogowych blaszkach do rozgniata-
nia Trawy; tak samo dtugie kiszki i silny zotgdek sg w Scistym
zwigzku z pokarmem. Wspomniatem tu o Odzuwaczach i ich orga-
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nizacyi godnej uwagi. Przy innej nstrojnosci ciata, np. Wielbtad
bytby catkiem nieuzytecznym na puszczy. Lecz jego nabrzmiaty je-
zyk, trzonowe zeby i odzuwajacy narzad, usposobity go do zucia naj-
suchszych ziot puszczy, a to wszystko igcznie z jego wytrwatoscig
i wstrzemiezliwoscig czyni go najpozyteczniejszym na pustyniach
Afryki i Azyi. Te nieliczne przyklady stwierdzajg, ze miedzy rosli-
nami i zwierzetami zachodzi Scisty zwigzek, i przekonywajg nas, dla-
czego zwierzeta idg za roslinami pewnemi, dla nich stworzonemi—
i nawzajem; dlaczego takze geograficzne rozsiedlenie roslin jest wa-
runkiem rozsiedlania sie Boslinozercéw; nakoniec dlaczego te ostatnie
pociggajg za sobg Miesozercow.

Tu nabiera znaczenia jeszcze inny kosmiczny wzglad; mianowi-
cie czesto tak wielkie podobienstwo zwierzat do swoich roslin pokar-
mowych. Przyktadem jest wspomniony Lisciec (Phyllium). Wedtug
badan wyréwnywa on swojg barwg i rysunkiem tak doktadnie zy-
wigcym go lisciom, ze go od nich trudno odr6zni¢. Nie uwierzyli-
bySmy w to zjawisko, gdybySmy go nie dostrzegli na naszych kra-
jowych owadach. — Przytaczamy co o tem mowi Ludwik Glaser:
,»Oken i Ochsenheimer dali mimowolnie gasienicom Miernicom (Geo-
metra) nazwy wedtug czesci rodliny, na ktdérej zyjgq albo do niej ztu-
dnie s podobne; mianowicie: nazwali je Miernicami peddwcmi,
pniowemi, korowemi. Widzac gasienice Topolowca (Bombyx Nocto-
donta Pictea) na miejscu jej pobytu, spostrzegamy ztudng zgodnosc¢
tej gasienicy zielonej albo szarobrunatnej z ISnigcemi gateziami albo
pedami Osiki i Topoli. Takze na skrzydtach Topolowca odbija sie
dziwnym sposobem wejrzenie Topoli. Inne, zyjace wylgcznie na Wierz-
bie w stanie gasienic, majg podobienstwo do jej gatezi i lisci; nawet
w stanie rozwinietym posiadajg gtadko$¢ pretéw wierzbowych. Tak
np. Szczerbowka Ksicni (Noctua Calpe Libatrix), Naroznica Ho-
kitnica (Pygaera Anachoreta), Nar. tozéicka (P. Curtula) itd. Inne
mieszkajgce na Debach przypominaja w stanie gasienic ich liscie i
pedy; jako motyle przypominajg zreszta ptody Debodic sp6lnoscig Swie-
zosci koloréw, w ogolnosci spolne pochodzenie od charakterystycznego
Deba obfitego w garbnik. Mndstwo jest wiasciwych, korowych gasie-
nic, ktére nietylko przez caly dzien — wyjawszy czas zerowania —
lezg rozciagniete na korze, lecz do niej sg catkiem podobne. Tak np.
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gasienica Marmoréwki Glogéwki (Noctua Miselia oxycanthae), mia-
nowicie za$ gasienice Wstegowek (Noctua Catocala) itd. Nareszcie
znachodzg sie gasienice najztudniej do LiszajcOiu podobne, na ktd-
rych przesiadujg. Tak np. z rodzaju Przylepkow (Boarmia). Caly
szereg SOwek sg Sowkami Drewnicami (Noctua Xylina) i ziudnie
przypominajg drewno zgnite, todygi itd. Z rodzaju Mokradlicy (Leu-
cania) itd. — podobne sg catkiem do suchej Trzciny (Arundo). Na-
koniec wiele Pluskwie, Ztotki (Chrysomelina), Mszyce (Aphidina),
Czerwce (Coccina) itd. przypominajg swojg powierzchownoscig czesci
roslinne na ktdrych przesiadujg. | tak np. Mszyce na Bzie, na Rd-
zach, Winoro$li, Brzoskivini itd. Z tego wszystkiego wynika, ze
miedzy postacig i pokarmem musi istotny zachodzi¢ stosunek, i je-
zeli z tem co tu méwimy, porébwnamy to, co pierwej powiedziano
0 materyi i postaci (str. 59 itd.), wtedy nie bedziemy sie dziwili,
ze te podobienstwa sg catkiem naturalne.

Lecz te zewnetrzne znamiona torujg nam droge do wyzszych
stosunkéw. One naprowadzajg nas na te mysl, ze takze miedzy ro-
Slinnoscig i cztowiekiem moze Scisty zachodzi¢ zwigzek. | w istocie.
Wiemy jak przyroda ze wszystkiemi zjawiskami swojemi odzwiercia-
dla sie w charakterze luddéw (zob. okres stworzenia terazniejszego,
str. 177) i jak sie to dzieje. Mozemy tu jeszcze powiedzie¢, ze takze
pokarm wywiera podobny wptyw na przeistoczenie charakteru wedtug
zewnetrznego otoczenia. Spostrzegamy to najlepiej u tych ludow, kt6-
re brzydza sie miesem a spozywajg tylko rosliny. Np. Indyanie i wy-
spiarze morza Poludniowego, ktoérzy spozywajg wiecej ro$lin nizeli
miesa, sg powolni, cierpliwi lecz delikatni. Osobliwie pierwsi, kto-
rzy jeszcze wiecej roslin spozywajg nizeli wyspiarze na morzu Potu-
dniowem — uzdolnieni sg do najzmudniejszych rob6t tkackich (np.
indyjskie szale), wymagajacych diugoletniej pracy, do ktorej potrzeba
gtdwnie delikatnych rgk. Natomiast pokazato sie w tych Irlandczy-
kach i Szlazakach, ktorzy jedza tylko ziemniaki, ze pokarm prze-
waznie rodlinny nie przyczynia sie do wytworzenia owej sity ciata
1 energii potrzebuej do wykonania $mielszych przedsiewzieé. Lecz i to
zapatrywanie sie¢ nie jest ostatnig myslg naszych badan; owszem ono
naprowadza nas znowu i tu na zwigzek rozsiedlenia roslin, zwierzat
i cztowieka. Teraz-juz nas to dziwi¢ nie bedzie, ze i ludy rozsiedlajg
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sie geograficznie na powierzchni ziemi. Nie pojmiemy cztowieka oder-
wanego od przyrody, uwazany za$ w zwigzku ze Swiatem (kosmosem),
jest on stworzeniem duchowo uosobionem i tylko doczesne jego zycie
splata go scistym weziem z tym Swiatem. Wszelako cziowiek nie
przestaje by¢ wzniosty istota, ktéra zdota pojgé konieczno$¢ bytu,
istotg — ktéra wnika w Swiat jako w cato$¢ harmonizujacg z prawa-
mi porzadku odwiecznego; ktora dlatego poddaje sie tej koniecznosci,
azeby w samowiedzy o sobie zachowaé swg wolnos¢ i utworzy¢ dru-
gie panstwo w wszechswiecie, ktére jest tem czystsze i wznio$lejsze,
im czysciej i wznioslej odzwierciadlajg sie w niem prawa porzadku
powszechnego: prawdy, piekna i dobra. Tak wiec cztowiek podnoszac
do siebie przyrode, podnosi siebie samego do duchowej rzeczywisto-
§ci— spetnia swoje postannictwo.

Woéwczas ta ziemia — Swiatek w wszechswiecie — bedzie dlan
widownig, na ktorej wzniosty dramat zycia rozwija sie bez przerwy
w ponawianem i wiecznie przemianujgcem istnieniu. Woéwczas rosliny
beda dlan zyjacemi kulisami, za i pomiedzy ktéremi trwa nieustaja-
ca gra zycia zwierzecego. ChociazbySmy to por6wnanie najrozmaiciej
objasniali i owe tysigce typow zwierzecych nazwali $wiadomemi lub
nieSwiadomemi czynnikami na tej widowni, wszelako poréwnanie to
sprawdzitoby sie w kazdym razie. Zaczawszy od tajemniczego zycia
najdrobniejszych, mikroskopowych zwierzatek, od tajemniczych zaba-
wek Owadéw wsrdd kwiatdbw, od pieszczot, nienawisci i mordéw
w Swiecie zwierzat nizszego i wyzszego rzedu, az do zaczepnych igra-
szek Matp — odbywa sie wielki dramat zycia. W strefach umiarko-
wanych jest to najrozmaiciej upstrzony S$wiat Ptakéw, ktory budzi
nasz zmyst i nastrecza nam najznakomitsze towarzystwo w przyro-
dzie, o ile dozwala ich tagodny charakter, powabna ustrojnos¢ i u-
rozmaicone ich gtosy. W strefach gorgcych rozwesela cztowieka
zmysInos¢ figlarnych Matp. Sa to naturalne komiki przyrody, pro-
wadzg lesne zycie (zob. obr. str. 326). Gdy sobie unaocznimy bujnos¢
pierwoboru Ameryki potudniowej, jakim go przedstawiajg nowsi po-
dréznicy; gdy sie rozpatrzymy w zadziwiajacych typach roslinnych
wystepujacych tu w obec nas juzto jako Pizangi o liSciach topatko-
watych, juzto jako olbrzymie Sitowie lub jak owe dziwne Srozypla-
ty (Ehizophora), ktorych pnie wspinajg sie na zrebie stupcowatym
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z korzeni wysoko nad bagnem; gdy sobie uobecnimy 6w zyjacy most,
jaki nam tu przedstawit artysta — moze nieco pszesadnie— w zaba-
wie gimnastycznej wielkiej rodziny Matp; gdy sie przypatrzymy ich
wesotemu igraniu, pieszczotom, troskliwo$ci rodzicielskiej o swoje
miode — przyznamy, ze i ponizej granicy czlowieczenstwa pojawiajg
sie uczucia; ma sie rozumie¢, ze celem tych uczué jest tylko wiasne
uzycie. — Tylko poza lasami, gdzie obok nich wesote falowanie ta-
néw zbozowych przyjemne wzbudza uczucie, panuje spokéj — chociaz
nie zawsze. Wszelako gdziekolwiek cztowiek zapanowal, wszedzie
wytknat sobie cel, ktéry ostatecznie siega poza chwile ubiegajace,
wyprzedza je mys$lg i dziata dla przysztosci___

Oto jest panstwo przyrody, w ktérem cztowiek co do ciata i po-
trzeb zycia powszedniego podlega prawom fizycznym powszechnego
rozwoju i porzadku, ale jako myslagca i samowiednie dziatajgca istota
zwycieza przyrode, usamowalnia sie w obec niej i unosi sie¢ mys$lg i du-
chem do krainy nieSmiertelnosci, za ktdérg tak teskni___  medrzec.

Panie! daj mi pozna¢ drogi swe, $ciezek twoich naucz mie.—
Daj abym chodzit w prawdzie Twojej, i naucz mig; bo$ Ty
jest Bdg zbawienia mego; Ciebie oczekiwam dnia kazdego.
Wspomnij na litosci Twoje, Panie! i na mitosierdzia Twoje,
ktére sg od wiekow. Psalm XXV. 4. 5. 6.

KONIEC TOMU PIERWSZEGO.



TRESC TOMU PIERWSZEGO.
KSIEGA PIERWSZA.

Panstwo roslinne.

Rozdziat 1. Pobratymstwo ROSHN ..o,
Indywiduum, gatunek, rodzaj, rodzina rodlinna. Ich dziatanie
na krajobraz, liczba i rozsiedlenie

Rozdziat 1. Zbory roSHNNe ..o,
§ i. Lasy. § 2. Zarosty trawiste. 8§ 8. Wrzosiny. § 4. Za-
rosty mchowe. § 5. Roslinnos¢ morska i jeziorna. § 6. Za-
rosty zielne.

Rozdziat 11l. Towarzysko$é ro$lin.......eoeoeieeceeeeeeeae.
Stosunki towarzyskosci. Zycie pierwolasu. Stosunki cztowieka
do towarzyskosci roslin. Przyczyny towarzyskosci itd.

Rozdziatl V. Stosunki roélinnosci do gleby .oieceeerennna.
Scisty zwiazek gleby z roéling. Jego znaczenie w zyciu pra-
ktycznem. Przyczyna. Pasozyty roslinne. Jemiota i jej zycie.
Gazewniki. Znaczenie pasozytow w krajobrazie itd.

Rozdziat V. W ptyw chemizmu na stréj roslinny.........ccco.......
Roélina jest ptodem sity i materyi. Spostrzezenia o powsta-
waniu krysztatow. Pierwiastki rodzin rodlinnych. Zywienie sie
rodlin. Ro$liny dziko rosnace i ich zwigzek z glebg. Wyja-
$nienie chemiczne osobnika (indywiduum), gatunku, rodzaju,
rodziny itd.

Rozdzial VI. Klimatologia roSHiN ...
Znaczenie rozmaitosci klimatoéw. Ich przyczyny. Pory roku.



Ich rozmaito$¢. Dzien najdtuzszy i najkrotszy. Eok rzeczy-
wisty. Klimat wyspowy i lgdowy. Golfstrom. Rozmaite o$wie-
tlenie i ocieplenie. Rozmaito$¢ promieni storica. Nacisk po-
wietrza itd.

Rozdziat VII. Rozsiedlenie rbslin (kolonizacya roélin) . . . 80
Jak powstata roslinnos¢é. Poczatek powstania ziemi. Stosunki
liczbowe pierwszych roslin. Srodkowe punkta roélinnosci. We-
dréwka roslin. Znaczenie rozsiedlenia roslin w geologii. We-
dréwka roslin przez prady morskie, przez narzutowe bloki
(naniesione gtazy), przez wiatry, strumyki, rzeki, zwierze-

ta, ludzi itd.
' KSIEGA DRUGA.
Dzieje rosSlinnosci.
Rozdziat I. Zmiana zjawisk StWOrzenia............eeennene, 104

Ogo6lne zmiany zycia w przyrodzie. Ros$linno$¢ dawniejsza.
Stopniowy rozwdj roélinnosci. Metoda poznawania. Okresy
stworzenia. Roslinno$¢ dzisiejsza jest zbiorowym ptodem wszyst-
kich okreséw stworzenia. Udowodnienie. Sposéb powstania
wegla itd.

Rozdziat Il. Okres przechodOW Y .cooioeeecieeeceeeeeeeee e 117
Znaczenie pierwszych roslin dla zwierzat wystepujacych. Ty-
py pierwszych roslin. Obrazy ro$linnosci teg6z okresu. Typy
zwierzat. Uksztatcenie ladu. Swiat amfibijny (ziemnowodny) itd.

Rozdziat 111 Okres wegla KamiennNego ...ieneiiiieieseienennas 121
Rozlegtos¢ teg6z okresu. Dawniejsza rozlegtosé lasow wegla ka-
niiennego. Obrazy ro$linnosci teg6z okresu. Réwnoczesne
zycie zwierzat. Poréwnanie owego czasu z dzisiejszym itd.

Rozdziat IV. Okres perm sKi.eieeceeeee e 128
Powstanie czerwono lezacego. Obraz roslinnosci tegoz okresu.
Powtdérne wyjasnienie zagtady dawniejszych stworzen. Fossyli-
zacya roslin. Rozktad roslin i ich przemiana w préchnice i
torf, w wegiel brunatny i kamienny. Na drodze chemicznej itd.

Rodzdzial V. OKres tryasoWy......ioiiiieeieeceeeeeeeeeeeneens 137
Znaczenie tego okresu w rozwoju ziemi. Piaskowiec wogiezKi,
wapien muszlowy, kejpcr. Obraz roSlinny. Typy zwierzece.



Rozdziat VI. OKres jUFaSOWY ..o 144
Zadanie tegoz okresu. Nastepstwo warstw jego gorutworéow
(formacyi). Dalszy cigg stworzenia roslin. Obraz roslinnosci.
Poréwnanie ich charakteru z dawniejszemi. Palmy szyszkowe

w terazniejszosci.

Rozdziat VII. Okres Kred oW Y .y .150
Zadanie geologiczne okresu kredowego. Goérutwory. Jego szata
roslinna. Zwierzeta.

Rozdziat VIII. OKres trzeCi. e
Zadanie okresu. Poréwnanie jego typéw ro$linnych z dawniej-
szemi. Zmiana klimatu. Typy roslinne pokfadéw wegla bru-
natnego. Bursztyn. Lasy bursztynowe. Obraz roélinny okresu
molasowego. Okres eoceniczny, mioceniczny i plioceniczny itd.

Rozdziat IX. Okres potopowy (Dilium)....iiiinniiinivnninnnn, 172
Znacznnie okresu. Pokfady wegla brunatnego w Niemczech.
Czasy lodowe. Podobienstwo stworzenia okresu potopowego
do dzisiejszego.

Rozdiat X. Okres obecny (t€raZzniejSzy).....cccovmeverrnceiennnnnns 177
Poglad na dzieje rozwoju ziemi i jej stworzen. Znaczenie
rozwoju bogactwa typéw roslinnych i zmian krajobrazéw
w obec rodu cziowieka. Stworzenie cztowieka.

KSIEGA TRZECIA.

Fizyonomika roslin.

Rozdziat 1. Rozmaito$¢ POjMOWANIA.....ccccvcveveiiieeieiere s 184
Pojecie iizyonomiki rosdlin. Zapatrywanie sie systematyczne,
typowe i sztuczne. Mowa przyrody itd.

Rozdziat 1l. Postaé Palm. . .o 189
Rozmaitos¢ postaci. Rozsiedlenie. Palmy szyszkowe i Pochutniki.

Rozdziat 11l. Posta¢ Bananéw (Blogostawa, Pizang, Musa) . . 193

Rozdziat IV Postaé StOrCzZYKOW .o 197

Architektonika kwiatéw. Znaczenie Storczykéw w ozdobnosci
pierwolasu. Rozsiedlenie, towarzyskosé itd.

ROzAzial V POStAC Lilij.iocciiiiiiiiiiiiiie e 201
Liliowate. Leliwy (Asphodeleae). Smokowiec. Zapylcowate
(Bromeliaceae). Teza (Agave). Kosaéce (Irideae) itd.



Rozdziat VI. Posta¢ Obrazkowatych (Aroideae)........ccccervevvvennne. 209

Rozdzialt VII. POSTAC T ra W oo 213
Rzesciowate. Sitowote. Ciborowate. Trawy. Znaczenie wkrajobra-
zie. taki trawiste iniwy trawiste. Trawy olbrzymie. Bambus itd.

Rozdziat VIII. POStaé P ap FO Ci.eeceeeeieeee e 219
Ich wyraz estetyczny. Charakterystyka. Mistyka Paproci. Pa-
procie drzewiaste. Posta¢ pasozytna ozdobna

Rozdziat 1X. Postaé M ChOW .ooiiiceccccecsce e 226
Widtaki. Watrobowce. Mchy. Charakterystyka. Posta¢ drze-
wiasta. Dziatanie postaci Mchéw w krajobrazie...........c.ccce.e...

Rozdziat X. Postaé Liszajcow (POrosty)..iiiiiieiennnnn, 232
Rozmaito$¢ postaci. Charakterystyka. Pobratymstwo Porostow
i Wodorostow.

Rozdziat XI. Postaé BedteK ... 236

Rozdziat XIl. Postaé¢ drzew szpilkOWYCh .ooivieiocccieece. 239
Ich charakter krajobrazowy. Znaczenie w budownictwie. Postaé
szpilkowa i lisciasta itd.

Rozdziat XIII. POStac W i€ rzZ b .o 248
Oliwa. Wierzby wiasciwe. Ich postacie. Ich dziatanie. Wierzby
biegunowe itd.

Rozdziat XIV. Postaé liscia Z40Z0ONEQgO ccoeceeeecreeecieerecricrenin, e 252
Posta¢ Ostdw. Rozdzeniec (Acanthus) w ornamentyce starozy-
tn6j. Wzory sztuki w przyrodzie. Rosliny strgkowe. Czuiki
(Mimosa). Ich pobudliwos¢. Sen i czuwanie roélin itd.

Rozdziat XV. Posta¢ Wrzosin. Ich rozsiedlenie.....ccccoevevvvnnene. 260
Rozdziat XVI. Posta¢ Kaktusow (CIerfiCe)....iceenn. 261
Charakter. Rozsiedlenie itd.

Rozdziat XVII. Postaé W argow Y Ch ., 264
Rozdziat XVIIl. Postaé Pngczow 266
Rozmaitos¢. Wiasciwe Pnacze. Bluszcz. Chmiel, Winoré$l |td
Rozdziat XIX. Postaé¢ olbrzymia......eiceieeoeeceeeeeeeeeeeeen 269
KSIEGA CZWARTA.
Rozsiedlenie roslin.

Rozdziat I. Krainy botaniczne (roSlinne)...iiiiiiiienennn, 280

Roslina na biegunie i na rowniku. Krainy roslinne. Ich roznice



Str.
wedtug potozenia krajow. Wedréwka w cieptej umiarkowanej
strefie na szczyt géry Sgo Aniota. Poréwnanie tejze z roélin-
nemi uptazami Madejry. Ro$linne krainy japonskie. Wystawa
czyli potozenie wzgledem stofAca. Roézny podziat krain botani-
cznych wedtug rozmaitosci krajéw. Stosunki ich wyniostosci
i temperatury. Granica $niezna. Przyczyny rozmaito$ci wynio-
stosci roslin. Linie rownociepte, réwnoletnie, réwnozimowe.
Ciepto gleby. Osady wilgotne. Nacisk powietrza. Wiasciwosci
flor alpejskich. Flora réwninowa, gérska, podalpejska i alpejska.

Rozdziat 11. Strefy botaniczne (ro$linne) ... 300

Obiedwie potowy ziemi réwne dwém gérom. Strefy roslinne
wedtug Meyena. Trojakie poréwnanie stref ro$linnych. Porow-
nanie na obiedwdch poétkulach ziemi. Trojakie obszary flor.
Dziaty roélin Europy, Azyi, Afryki, Australii, Ameryki i ich
charakterystyka.

Rozdziat Ill. Linie graniczne ro $1in ... v 318

Ich znaczenie. Linie graniczne roélin uprawianych itd.

Rozdzial 1V. Swiat rodlinny i ZW ierzecy .oeecereeeennn. 320

Rozsiedlenie zwierzat stosuje sie do rozsiedlenia roslin. We-
drowka zwierzat przez rosliny. Ochrona i pozywienie taczy
rosliny i zwierzeta. Niwy morszczynowe. Scisty zwigzek prze-
miany Owadoéw z roslinami itd.

Do pierwszego tomu nalezg nastepujace obrazki osobne:

Roslinno$¢ morska Péinocnego morza.

Typ

lasow girlandowych— pierwolesia brazylijskiego.

W yjscie z pierwolasu. Podiug Martiusa.
Krajobraz brazylijski z Igtawg brazylijska obok tytutu.



SPROSTOWANIE POMYLEK.

Na stronnicy 250 pod obrazkiem w napisie czytaj: Wierzba. Postaé wzniesio-
na i zwista.

Na str. 252 pod obrazkiem zamiast: Komonica (Lotus) —czytaj Grzybien egip-
ski (Nymphaea Lotus — z greckiego powszechnie zwana Lotos).

Na str. 253 wiersz 8 i 17 od dotu, zamiast Komonica czytaj takze Grzybieh
egipski.












Pierwobor w Orgelgebirge (podtug Martiusa).
Tom II. Ksiega 2.



