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Stowko do Czytelnika.

Puszczajac w $wiat niniejszg wiagzke naukowych wiado-
mosci, ubranych w zbyt jaskrawg moze sukienke, prosze mych
Czytelnikow przedewszystkiem o wyrozumiato$¢ na nieuniknio-
ne w tego rodzaju ksigzce niedoktadnosci.

Pragnatem sie podzieli¢ z Wami wrazeniami, jakich temat
tytutowy nastreczyt mi obficie; ale widze, ze tatwiej jest uczu-
wac takowe, anizeli wiernie odtworzy¢. Mam jednak nadzieje,
ze chociaz o koncu $wiata zapomnimy, pozostanie nam pewna
ilos¢ wiadomosci o cudach wszechswiata i zapat do ich pozna-

wania, a to bedzie catg mojg i sowitg zaptatg
ClLwtoz.

Warszawa, i Czerwca 1886 r.






VI.
VII.

VIIL

XI.

XI1.

X111,
XIV.

XV.

TIHESC ROZDZIALOW

Stéwko do czytelnika
Przyjdzie czas! ...
Czy mozemy przewidywa¢ przyszto$cé?...
Niebezpieczna kraina...
Wszech$wiat.—Nieskonczonosc...

Nie mozemy mierzy¢ Swiata skalg ludzkag ...
Poczatek $wiata.—Chaos.—Narodziny stoinca i ziemi

Zgasnigeie SHOM Ca i
Mozliwos$¢ i skutki pojawienia sie nowego stofnca.—Gwiaz-
AY POAW O JN e
Spotkanie sie gwiazdy ze storicem.—Odlegto$¢ gwiazd.—
Upadek ziemi na storice.— Spalenie sie w stoncu. — Kata-
strofy niebieskie
Upadek ksiezyca na ziem ig...
Komety. — Wptyw ich na losy ludzkie. — Komety, jako
zwiastunki nieszcze$¢. — Natura i ilos¢ komet. — Komety

peryodycznie wracajace
Spotkanie Sig Z KOMEetg .o
Ziemia jest bomba, napetniong dynamitem ... 101
Pogaste storica. — Uranolity, czyli kamienie niebieskie. —

Gwiazdy spadajace
Odtamki rozbitych glob6w. — Natura uranolitow. — Nie-
ziemskie pochodzenie dyam entOw ...

46

5G

65

71

74
90



Str.

XVI. Pierscien nad réwnikiem. — Ucieczka wody i powietrza

z powierzchni ziemi.—Wedréwka kamieni po niebie. . . 131
XVII. Jak dawno zabtysto nad ziemig stonce.—Historya Marsa. 139
XVIIl. Powolne Kkonanie.— ZamarznigCie ZiemM ... 147
XIX. Deszcze mineralne. — Zmarszczki ziemi. — Jak powstaty

géry i co sie z niemi stanie?... 153
XX. Wyschniecie mérz.— Ubywanie atmostery... 159
XXI. W UTKANTZIM (s 165
XXI1. Czy bedzie NOWY POLOP? e 170
XXI1I1. Wielka zagadka.—Przyszto$¢ i cele ludzkosci.... .. 174



Przyjdzie czas!

Wszystko na $wiecie przemijal

| ta ziemia, na ktorej czujemy sie tak bezpieczni, ktéra
juz tyle pokolen wyhodowata, $wiadkiem byta tylu smutkéw
i radosci ludzkich, stuzyta za pole popisu dla tylu geniu-
sz6éw, wydata tylu bohateréw, dobroczyncéw i zbrodniarzy, na
ktérej trudno juz stapi¢ noga, aby nie depta¢ po drogich
pamiagtkach i relikwiach, a ktérej znikomi mieszkancy, mimo
swej marnosci, ambitne zywiag w piersi marzenia,—ta zie-
mia takze przeminie! Ulegnie i ona powszechnemu pra-
wu, ktore gtosi, ze wszystko, co ma poczatek, musi mie¢ swdj
koniec.

Niestety ! tak by¢ musi, ,,B6g wyrzekt stowo Stan sie —
Bog i zgin wyrzecze.”

Nieubtaganemu temu wyrokowi ulegajg bezustanku wszy-
stkie stworzenia, wszystko, co zyje, wszystkie dzieta, zaréwno
Stwarcey, jak stworzenia; rodzimy si¢ z zarodem $mierci w or-
ganizmie. Powstajg cate narody i ustepujg w kolei wiekow,
budujg sie miasta i w gruz sie rozsypuja, a na miejscu tego
wszystkiego wyrastajg nowi ludzie i nowe grody. Na miejscu
zamieszkanych krajow rozciagaja sie pustynie — a dawne

Koniec $wiata. i



puszcze i uroczyska ozywiajg sie ludzkiem mrowiem, stuzac za
nowe siedliska cywilizacji. Jedne lady morze pochtania, dajac
rybom na zamieszkanie, a dna zndw oceanu przemieniajg sie
na miode lady.

Gdy tak wszedzie zycie kotem sie toczy, nic dziwnego,
ze ging tez cale globy; na ich miejsce w wszechSwiecie nie
zabraknie nowych... Swiat sie ciggle przez $mieré odmiadza,
a na mogitach rosng wonne kwiaty...

Niezliczone jak ziarna piasku, rozsypane sg kule $wiata
w bezgranicznej przestrzeni niebios; czyz byloby w tem co$
zdumiewajgcego, gdyby w obszernej przestrzeni zagasto jedno
stonice, albo tez przepadt caly system stoneczny? albo, gdyby
cate tysigce stonc powrdcito do stanu pierwotnego chaosu?
Toby tyle stanowito na tonie przyrody, co porwane wiatrem
ziarno piasku, co kropla wody, ulotniona z morza, co $mierc
komara na ziemi!

Przyjdzie czas, gdy niestanie juz tego gruntu, jaki czu-
jemy pod nogami, ze rozpierzchnie sie on niby mgta, aby daé
materyat i wolne miejsce do stworzenia nowych, doskonalszych
zapewne $wiatow, na ktorych moze mniej bedzie zta, wiecej
za$ dobra i szczeSliwoSci. Przyjdzie czas, ze nikt juz ze
Smiertelnych nie bedzie z tego punktu niebios, gdzie ziemia,
spogladat w uroczy, tajemniczo iskrzacy sie ku nam, Swiat
gwiazd; ze juz z zadnej piersi nie wyrwie si¢ teskne westchnie-
nie do tych czarownych krain, tak dalekich od nas, a tak
pociggajacych...; przyjdzie czas, gdy z popiotow ziemi i stonc
dzisiejszych utworzg sie nowe mgtawice.

»l przyjdzie czas ten, gdy one
Po diugim uptywie lat
Zastapia dawne zburzone

I nowy utworzg S$wiat ‘-

1 .Beda kolebka jasna
Nowych zywotéw i sit,



Gdy nasze stonca pogasna,
W kosmiczny zetrg sie pyt" ‘)

Fizyk i astronom, zaréwno jak poeta i filozof, dobrze
czuja te prawde i nikt jej zaprzecza¢ nie mysli.

Pojecie, a nawet przeczucie znikomos$ci wszech rzeczy
stworzonych, nosimy w piersi od pierwszego dojscia do rozu-
mu, zzyliSmy sie i dobrze juz nam z niem.

JesteSmy tylko ciekawi np. co do $wiata, kiedy ijak
zginie? Wltasciwie nie tyle obchodzi nas wszechswiat caly
i przysztos¢ gwiazd wszystkich, ile los samej ziemi, z Kktorg
jesteSmy $cisle zwigzani; o niej to pi-agneliby$Smy sie dowie-
dzie¢, jak dtugie jej trwanie i jaki koniec jg czeka?

W ,.koniec ziemi,“ pospolicie i niewtasciwie zwany ,,koni-
cem S$wiata,” wszyscy wierzymy, tak samo, jak w S$mier¢
kazdego cztowieka, lecz podobnie jak koniec zywota ludzkiego,
moze on by¢ spokojnym i naturalnym, albo tez naglym i nie-
spodziewanym. O ile kazdy z nas pogodnie spoglada w przy-
szto$¢ i z rezygnacya spodziewa sie $mierci w p6znej starosci—
o tyle trwozymy sie na samag mysl, ze niespodziewana choroba
lub wypadek nagle przetnie pasmo dni naszych- Nagtej wiec
$mierci, a nie samej $mierci lekamy sie.

Podobnie zapatrujemy sie na zywot ziemi. O tem, ze Kie-
dy$ jej nie stanie, jesteSmy przekonani, wiemy jednak, ze natu-
ralna jej staro$¢ bardzo powoli sie zbliza, ze tedy naturalny
koniec ziemi niezmiernie jeszcze jest odlegtym; nie on tez prze-
raza nas bynajmniej, ale przypuszczenie, ze jaki$ niespodziewa-
ny wypadek moze go przyspieszy¢. Oto okoliczno$¢, niepoko-
jaca przywigzanych do marnosci tego Swiata. W tym wzgledzie

) El.y. Poezyo, t. Ill. ,Mglawice.ll



pragneliby oni przenikng¢ przyszto$¢ i dowiedzie¢ sig, czy
ziemi nie zagraza jakie powazne niebezpieczenstwo, i jesli
zagraza, to jakiej ono natury?

Odpowiedzig na powyzsze zapytania zajmiemy sie tutaj,
opierajac sie na podstawach, jakie nam zbudowata wiedza.

Nie od dzi$ ludzko$¢ sili sie na zdobycie odpowiedzi na
tak ciekawe zapytania, nie od dzi$§ na niewtasciwej drodze
znajduje rozwigzania. Wpadata tez nieraz w bitad, i w mgli-
stych basniach, zrodzonych w bujnej lub chorobliwej wyobra-
zni, otrzymywata rzekome wyjasnienia. Nieraz miala sposo-
bnos$¢ przekonac sie o0 bezzasadno$ci owych wyjasnien, poznajac
po niewczasie wilasng tatwowierno$¢ i nienauczona poprze-
dniemi zawodami, zawsze gotowa jest uwierzy¢ w nowe...
proroctwa.

Mogliby$Smy tu, niestety, przywies¢ diugi szereg dat, na
jakie zapowiadano ,koniec $wiata,”“ opierajac przepowiednie
na rzeczach, nic wspélnego z owym kataklizmem nie majacych.
Kazda zyskiwata mniejsza lub wiekszg wiare, a bywaly takie
przepowiednie, co wywotywaly powszechng trwoge i sprowa-
dzity tym sposobem wiele nieszczes¢.

Ciemne karty dziejéw, na ktorych zapisaty sie takie wy-
padki, pozostang na wieki smutnemi pomnikami, wystawionemi
jakby dla upokorzenia tych optymistéw, ktorzy, zapominajac,
jak nizko upadatly miliony,—pysznig sie i rozkoszujg nieliczne-
mi kartami historyi, na ktérych zapisane sg nazwiska Koper-
nika, Newtona i tylu innych geniuszéw.

Swiatta! wotajg dzi§ wszyscy, bo céz ludzkosci z tego,
ze rodzg sie geniusze, co orlim wzrokiem przenikajg ciemnosci,
a silnemi piéry wzbijaja sie ku stoncu —gdy miliony ich braci
chodzg po ciemku, rozbijajgc sie o poziome przeszkody.

Swiatta nam dajcie! wotamy do tej wybranej rzeszy
uczonych, co zatopieni w rozpamietywaniu wzniostych dziet
Bozych, lepiej i dalej widza, niz my, przykuci do powszednieli
zadan zycia. Opowiedzcie nam, czegoscie sie dowiedzieli,



patrzac przez cate zycie w teleskop i drobnowidz, $leczac
cate zycie nad ksiggami! Dajcie nam pozna¢ cho¢ matg cza-
stke tych cudéw natury, ktére podziwiacie, ktore zaprzataja
codziennie mys$l waszg, jakich odgadywanie ubielg przedwcze-
sng siwizna gtowy wasze, a czoto pokrywa brézdami. Wzrok
wasz znuzony, odtézcie wiec na strone ksiegi i narzedzia,
a opowiedzcie nam coskolwiek o tym obszernym Swiecie, ktory
obejmuje ziemie i wszystkie gwiazdy, opowiedzcie o jego
trwatosci i prawach, abysmy sie dowiedzieli, co sta¢ sie moze
z naszg ziemig i jaki koniec jg czeka?
Wszak musicie to wiedzieé!...



Czy mozemy przewidywac przysztosc?

Postawienie powyzszych pytan uczonym, a w nich nauce
samej clo rozwigzania, zakrawa mocno na zuchwalstwo, moze
nawet niektérych czytelnikéw zniecheci do przeczytania niniej-
szej ksiazki. Tym wszakze, ktérzy niezrazajg sie pierwszem
napotkanem zdaniem, jakie im sie niepodoba—moge tu powie-
dzie¢ na usprawiedliwienie $miatosci, ze stan wiedzy, pomimo
brakéw, pozwala juz na lekkie uchylenie zastony, nietylko
przesztosci ziemskiego globu, ale nawet i przysztosci jego.

Historya zapoznaje nas z przesztoscig ludéw, nie siega
wszakze nawet do poczatkéw rodu ludzkiego, zaciemniajac sie
mocno za kazdem tysigcoleciem wstecz liczonem, a urywa na
4-ym lub 5-ym tysigcu lat.

Gdzie wszakze dzieje przez ludzi pisane i ich pomniki
milkng, otwiera sie przed umystem ludzkim inna dziedzina,
dziedzina nauk, opartych na trwalszych jeszcze i pewniejszych
dokumentach, anizeli papyrusy i kamienne pomniki i pozwala
nam z taka sama, jesSli nie wieksza pewnos$cig cofngé sie
umystem wstecz i objaé¢ bardziej odlegte czasy, gdy lat nie
miat jeszcze kto liczy¢ na ziemi, bo nie wydata ona jeszcze
istoty rozumnej, jaka jest na ziemi cztowiek. Pozwala ona
nam pozna¢ stan naszego globu nietylko przed pojawieniem



sie na nim cztowieka, ale i wszystkich stworzen, gdy byt
jeszcze rozpalonag kulg gazowa, a nawet pozwala sieggng¢ my-
$lg do tej oddalonej epoki, gdy ziemi samej nie byto.

Swiadkami jej narodzin i stopniowego rozwoju byto cate
niebo gwiazd. Swiadki te, wraz z samg ziemia, poczat czto-
wiek troskliwie bada¢, a to, co zeznaty, mamy skrzetnie zapi-
sane na kartach ksiegi wiedzy.

Badania nieukonczone, zeznania zdobywane z trudem,
raza jeszcze brakiem spéjni, ale poniewaz praca prowadzi sie
bezustannie, z coraz wzrastajgcg umiejetnoscig i zapatem —
miejmy nadzieje, ze pomnozg sie wkrdtce nasze wiadomosci
0 tyle, ze wypiszg doktadng historya ziemi.

Poznawanie przesztosci ziemi uwazamy juz dzi$ za rzecz
mozliwg i naturalng. Jakiz to juz postep od owych czasdéw,
gdy nieprzypuszczano, aby mozna dowiedzie¢ sig, co byto
przed dwoma lub dziesiecioma tysigcami lat, ba! gdy nawet
nie przypuszczano, aby S$wiat tak dawno istniat. Przypisy-
wano kazdemu zjawisku zupeing niezalezno$é, wymykajaca
sie z pod wszelkiego rachunku, bo przyczyna ich tkwi¢ miata
w kaprysnej woli zaziemskich poteg, dziatajacych dorywczo
1bez planu. Dzi$, odkad zauwazyliSmy w calej przyrodzie
Scistg i naturalng zalezno$¢ wszystkich zjawisk, odkad wiemy,
ze kazde z nich ma swoje naturalng przyczyne, a zarazem
bedzie mialo naturalny skutek - pytamy sie o jedno i drugie
poty, az sie musi odnalez¢.

Nikomu nawet na chwile nie przyjdzie do gtowy, aby
jakie zdarzenie byto pozbawione naturalnej tgcznosci z szere-
regiem poprzednich zdarzen. Jawna czy ukryta przyczyna
kazdego zdarzenia jest, i poznajac kolejno coraz dawniejsze,
zdobywamy dalszy cigg nici, prowadzacej nas w zamierzchig
przeszto$¢ ziemi.

Jezeli zstepujac na dét po szczeblach drabiny przyczyn
i skutkéw, przenikamy przeszto$¢—dlaczegdzby droga, odbyta
mys$la w odwrotnym kierunku, miata by¢é bezowocna, miata



zakrawac na niedorzeczno$¢? Wszak zaréwno tradycja, jak
nauka, zachecajg nas do tego, albowiem méwi Pismo S-te:
»Jezeli kto pozgda umiejetno$ci, wie przeszte rzeczy i o przy-
sztych zdanie wydawa, znaki i cuda wie pierwej nizeli bedg
i przypadki czaséw i wiekéw* (Sap. VIII, 8); a w innem miej-
scu czytamy: ,,Pierwsze rzeczy ktore byly opowiedzcie, aprzy-
tozymy serca nasze i bedziem widzie¢ ostatnie rzeczyll

Zamiar przenikniecia przysztosci, widac z tego, nie jest
ani ptonnym, ani $wiezo zrodzonym w sercu ludzkiem. Wszak
i dzi$ na malg, skale umiemy przewidywac przyszto$¢ tem
doktadniej, im gtebszg jest nasza wiedza. Sa dziedziny, gdzie
nawet wszyscy przewidujemy takowg. Dzi$ np. zaszto stonce,
nie wida¢ go juz, a mimo to wiemy, ze znowu jutro je ujrzymy.
Rolnik rzuca ziarno w ziemie i wie, ze z tego ziarna na rok
przyszty uro$nie mu ktos zboza, a wie jedynie na podstawie
doswiadczenia. Ono nas upewnia, ze stonnce wzejdzie, a ziarno
ktos wida.

Na podstawie takiego samego doswiadczenia, ale nie
kazdemu dostepnego, opieraja sie tysigczne przewidywania
uczonych. Kapitan austryacki, Biela, dostrzegt w roku 1826
komete, ktéra sie po6zniej stata powodem niematego poptochu.
Bo oto na podstawie $cistego, cho¢ zawiktego rachunku, astro-

nom marsylijski Gambart obliczytjej droge, i doszedt, ze
bedzie ona wraca¢ zawsze co 6 lat i trzy kwartaty. Ukazala
sie tez w istocie w jesieni roku 1832, i w tym wiasnie

roku, skutkiem pomyitki pewnego astronoma, narobita ludziom
strachu.

Stalo sie to mianowicie w ten sposob. Droga, jaka
miata przebiedz, krzyzowala sie tak z drogg ziemska, ze
w jednym punkcie kometa winna byta przechodzi¢ przez to
samo miejsce, przez ktére w miesigc po komecie ziemia miata
przebiedz; niefortunny o6w rachmistrz oglosit, ze witasnie
nastgpi na tem miejscu nieba spotkanie komety z ziemia, gdyz
nie w miesigc po6zniej, ale wspoicze$nie ziemia znajdzie sie



z kometg w punkcie przeciecia sie drég tych obu ciat nie-
bieskich.

Poniewaz ludzie skionniejsi sg do uwierzenia w gorszg
mozliwo$é, uwierzono mu w tym wypadku, pomimo goracych
protestow ze strony reszty uczonych, i dopiero po niepotrze-
bnym przestrachu, przekonano sie, ze nalezato zaufaé zdaniu
wiekszosci.

Ka sprawdzonych wiec i S$cistych naukowych danych
oparte sg przepowiednie za¢mien stonca i ksiezyca, ukazanie
sie komet, plam na storicu i t. p. zjawisk. Wiemy wiec co do
wielu rzeczy co bedzie jutro, za rok, za sto lub tysigc lat;
zaznaczy¢ wszakze wypada, ze nasza pewnos$¢ nie jest, a na-
wet nie moze by¢ zupelng, ze nie wolno nam zywic¢ przekona-
nia, iz to, czego sie spodziewamy, musi koniecznie nastgpic.
Zupetna pewnos¢ istniecby mogta tylko wowczas, gdyby swiat
caly nie miat dla nas nic nowego, gdybySmy wszystko wie-
dzieli, a do tego niezmiernie jeszcze daleko. Znamy Swiat
w niektérych zaledwie przejawach fizycznych, i to nie zupetnie
doktadnie, trudno wiec nawet przy znajomosci odnos$nych
praw natury, by¢ pewnym, ze w ich wykonaniu nie przeszko-
dzg nieznane nam jeszcze sity lub nieprzewidywane w danym
wypadku. Ziarno np. moze nie wyda¢ kietka dla setnych po-
wodéw: moze je susza zniszczyé, wilgo¢ zgnoi¢, robak moze
nadgryz¢, ptak lub mysz polna zje$é, cztowiek lub zwierze
zadepta¢ moze i t. d.

Podobniez i spodziewane jakiekolwiek zjawisko niebie-
skie moze sie opdznic¢ lub niedoj$¢ do skutku, z powodu nie-
przewidzianych przez astronomoéw przeszkéd. Przykiadu do-
starczy nam raz juz wspomniana kometa Biela. G-ambart
obliczyt, ze bedzie sie ona zjawia¢ co 634 lat, alisci czekala
uczonych niespodzianka. W roku 1846, gdy zwrdécono na nig
teleskopy, ujrzano nie jedna, ale dwie komety obok siebie
w jednym kierunku dazace. Podczas nowego przejscia w 1852
roku, dwie potowy rozdzielonej komety Biela jeszcze wiecej
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sie oddality od siebie. Nastepne ukazanie sie komety przypa-
dato na rok 1858, ale uaprozno jej szukano na niebie. Prze-
padia, czy rozwiata sie —niewiedziano. W tern wszystkiem
nie bytoby jeszcze nic zbyt osobliwego, ale kometa Biela na
nowo wzbudzita wérdd uczonych catego Swiata zainteresowa-
nie, gdy w r. 1872 ziemia przebiegata bardzo blizko drogi
owej komety. Obliczono, ze gdyby ona krgzyta po dawnemu po
swej drodze, powinna by¢ widzialna; ot6z komety nie dojrzano,
ale za to pojawit sie niespodziewanie wspanialy réj meteory-
tow, zwanych pospolicie ,.gwiazdami siadajgce/mi,” i najsci-
Slejsze obserwacye nad rojeni, wykazaly niezbicie tajemniczy
zwigzek owych meteorytéow z przepadta kometg. Swietny
wiec réj listopadowy, jaki roku 1885 moglibySmy byli po-
dziwia¢ 27 listopada, gdyby niebo byto pogodne, jest zda-
niem wiekszosci uczonych, szczagtkiem owej. niefortunnej ko-
mety, co nastraszywszy ludzi w r. 1832, tak predko sama
ulegta rozdwojeniu i przetworzeniu sie.

Z powyzej powiedzianego spostrzegamy, ze mozna przewi-
dywac przyszte rzeczy, niekiedy z wielkg pewnoscig na podsta-
wie naukowych danych. Nie wiemy tylko czy na drodze do
spetnienia sie oczekiwanych faktéw, nie stanie nieprzewidziana
sita i nie zmieni normalnego biegu wypadkow.

Stosujac to do naszego przedmiotu, widzimy, ze nauka,
skoro poznaje przeszto$¢ ziemi, w wielu razach pozwala na
zrobienie zupetnie pewnych wnioskéw co do przysztosci, tak
samo pewnych, jak wnioski codzienne o wschodzie stonhca,
nadzieje nasze co do ziarna zboza, i tysigca tym podobnych
oczekiwan.

Czas wiec juz rozpatrzeé sie w naszem zadaniu.

Mamy poznaé przyszte losy ziemi na podstawie znanych
nam zjaiuisk. Gdy poznamy dostatecznie przesztos¢, juz przez
to samo dowiemy sie, jakiemu rozwojowi podlega ziemia
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i w jakiem stadyum jego zyjemy. Zadanie nasze trudniejsze
jednak, anizeli sie to na razie zdawa¢ moze.

(@] ziarnie, rzuconem na role wiemy, ze wyrosnie,
wzejdzie, widzieliSmy bowiem tysigce innych ziarn tego ga-
tunku w calym przebiegu ich istnienia. Olbrzymi jednak
glob, na ktérym mieszkamy, jest naszym rodzicielem, na nim
zrodziliSmy sie i umrzemy, a on nie zestarzeje sie wcale przez
te matg chwilke i trwac jeszcze bedzie dtugo, bardzo diugo.
My, wczorajsi, znamy zbyt matg chwilke jego trwania, krotszag
stosunkowo anizelijedna sekunda w zyciu cztowieka. Zawazka to
wiec podstawa do trwatych wnioskéw o catosci ziemskiego zycia.

Nie znamy przytem nic, coby sie tak dato poréwnac
z ziemia, jak ziarnko z ziarnkiem. Wiemy wprawdzie o istnie-
niu gwiazd, ktére moga by¢ w gtownych cechach podobne do
ziemi, ale widzac je zeledwie w postaci btyszczacych iskierek
lub pytkéw, w zadnym razie nie znamy ich tak, jakby nam
potrzeba byto do sgdzenia z nich o naszej ziemi.

Zadanie wiec bardzo trudne, ale nie jest nierozwigzal-
nem; przypomnijmy sobie, ze cztowiek podobne juz rozwigzy-
wat. Cwvier, z wykopanego skamieniatego zeba potrafit ozna-
czy¢ wielko$¢, posta¢ i obyczaje nieznanego nikomu zwierza,
ktéry przed tysigcami lat zgb ten nosit w paszczy. Posadzano go
0 tworzenie bajek, dowod jednak, ze domyst nie byt fantasty-
cznym, znalazt si¢ wkrotce. Odkopano bowiem szczatki zwierza,
zupetnie zgodne z wizerunkiem, sporzadzonym przez Cwuviera.

Podobnie w astronomii, fizyce, chemii i prawie w kazdej
nauce bystre umysty, posiadajgce rozlegts wiedze, umiejg
przewidywac takie rzeczy, jakie dopiero pdzniejsze obserwacye
doktadnie stwierdzajga, przynoszac chwate rozumowi ludzkiemu,
ktéry literalnie przenika tajemnice Swiata.

Dos'¢ przytoczy¢ znane wszystkim z astronomii nazwiska
Kopernika, Herschla, Halleya i Leverriera, aby sie o tem prze-
konac.

albo
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Niebezpieczna kraina.

W szech$wiat to oceau, ktérego kazda
kropla zagadnieniem.

Mimo tych orzezwiajgcych refleksji, gdy sie zabieramy
do powaznego roztrzgsania zagadnien natury, musimy zatrzy-
maé¢ mysl, rwacg sie do s'miatego lotu i zrobi¢ z nig Scisty
obrachunek: czyli posiada dos¢ sity do przenikniecia tajemnic,
jakie spotka na swej drodze? Czy posiada tyle rozwagi, aby
nie uledz halucynacyom i nie ukaza¢ nam urojonego obrazu
zamiast rzeczywistosci? Obawy powyzsze nie sa bezpodsta-
wnemi. Usprawiedliwia je historya nauk, posiadajgca na swych
kartach tysigczne dowody obtedéw rozumu. Cata wiedza na-
sza sktada sie z tryumféw i upadkéw mysli, moznaby jg tez
podzieli¢ na dwa wielkie dziaty: wiedze prawdziwg i urojenia.
Z pewnoscig drugi dziat bytby wiekszym.

Sprawiedliwo$¢ kaze nam wyznaé, ze zupetnie pewnych
wiadomos$ci mamy niezmiernie mato. WHtasciwie rozprawiamy
o0 wszystkiem, niema tajemnicy, o ktérejby ten Ilub 6w nie
mniematl, ze jg odgad}, ale postep wyswietla btedy i druzgocze
zbyt czesto piekne teorye.

Dlaczego wiekszo$¢ usitowan chybia celu?
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Na czele innych przyczyn postawitbym fakt, ze zbyt
pohopnie i zuchwale biorg sie ludzie do objasniania zjawisk
przyrody. Rozumujemy przed czasem, i dlatego rozumowania
nie sg trwate, dlatego obala je lada nowe odkrycie. Zaduzo
naraz chcemy wiedzieé¢, nielubimy tajemnic i zagadek! wieje
goraczkujacy ludzkos¢ prad zadzy wytidmaczenia sobie badz
co badz wszystkiego, na czem spocznie nasz umyst. W tej
pogoni dop6ty nie znajdujemy spoczynku, dopéki nie wy-
szperamy w nagromadzonym zapasie réznych teoryj — odpo-
wiedzi najbardziej nas zadawalniajgcej. Szukamy z inten-
cyg znalezienia i jak spragniony beduin, zbigkany w pia-
skach pustyni, poty teskni za zrodtem i szuka go, péki mu sity
starczg; a nieznalaziszy, w przedSmiertnej gorgczce, widzi
sie naraz wsrod oazy, u stop strumyka, — tak i mysdliciel,
znuzywszy sie bezowocnem poszukiwaniem, upada pod brze-
mieniem nad sity i bierze miraze lub obrazy zgorgczkowanej
wyobrazni za rzeczywisto$¢. Ogtasza ludowi swemu po-
wazne niby wyniki badan naukowych i prowadzi umysty na
rozdroza.

Szukamy jednego wyjasnienia, jednej prawdy, boé
dwdch prawd by¢ nie moze, a znajdujemy mnostwo odpo-
wiedzi do wyboru. Przy tym wyborze najczesciej nie rzg-
dzimy sie zasadg S$cistosci logicznej, lecz sympatyami, czems,
coby mozna nazwaé powinoiractwem mysli, nakazujgcem mi-
mowoli uzna¢ stuszno$¢ tego objasnienia, ktére najbardziej
pasuje do natury i tta naszego umystu, ktére najbardziej nam
sie podoba.

Procz tego, same zmysty, ktore sg, jak wiadomo, pod-
stawa wszystkich naszych sadéw, zawodza nas czesto. Gdyby
one byty doskonatemi narzedziami badania, btad bytby niemo-
zliwym, ale tak nie jest. Znaczna cze$¢ wrazen zmystowych
wprowadza nas w biad, ciggle niemal ulegamy ziudzeniom.
Przytem mamy zamato zmystow, a dotgczywszy do tego wszy-
stkiego krotko$¢ zycia ludzkiego, przekonamy sie, ze w obec
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tylu przeszkod, niemozliwem jest doktadne poznanie przyrody,
cho¢by w granicach zakreslonych dauemi nam $rodkami iizy-
cznemi.

W obec powiedzianego, jasnem bedzie, ze i pojecia,
oparte na niedoskonatych zmystach, bywajg niekiedy zupetnie
btedne, a rzadko doskonate. Wytworzony na takiej podstawie
obraz s'wiata, musi sie niezmiernie rézni¢ od rzeczywistosci.
Prawda, ze sztucznemi zmystami, jakie sobie cztowiek zbudo-
wat, a do ktérych nalezg: mikroskop, teleskop, spektroskop,
odczynniki chemiczne, barometry, termometry i wszelkie
narzedzia do mierzenia czasu, przestrzeni, objetosci, wagi,
ciepta, swiatta, elektrycznosci i t. d., coraz lepiej i dalej spo-
zieramy w $wiat wielki i maty. coraz wiecej pojmujemy i zdo-
bywajgc nowe widnokregi mysli, poznajemy z czasem biad
i prostujemy go; ale juz z tego samego faktu wyptywa
pewnik, ze nasza wiedza nie jest doskonatlg, bo doskonali
sie... ze jest raczej materyatem, na ktérym sie wesprag wia-
domosci przez nastepne uzbierane wieki i wspolnie postuzg
do wydania skonczonego obrazu przyrody, o tyle przynajmniej
doskonatego, o ile natura cztowieka pozwala siegng¢ w tajniki
wszechs$wiata.

Wiszelkie teorye i przypuszczenia sg niejako wzorzystg
mozajka, utozong kunsztownie z masy faktow, ktérych nauce
wcigz przybywa, i ktdre moznaby nazwa¢ drobnemi utamkami
Prawdy, drobnemi pewnikami. Z takich utamkéw budujg
uczeni swg mozajke, zwang teoryami i hypotezami, ukiadajac
fakta jak im sie zdaje najwtasciwiej. W kazdym razie, kom-
binacye te, jako dzieta ludzkie, mniej lub wiecej okazuja sie
nietrwatemi w obec postepu wiedzy, ktoéry gromadzi coraz
wiecej pewnych faktéw. Czesto teorya niedawno kunsztownie
utozona, musi byé zrujnowang przez odkrycie drobnego i na-
pozor nieznacznego faktu, bo pokaze sie, zeSmy miejsce prdzne,
dla niego przeznaczone przez Madro$¢ Przedwieczng, zapetnili
zbyt pos$piesznie innym kamykiem.
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Wszedzie tez, gdzie mamy za mato faktéw, a chcemy je
w .pewien system uszykowac, mozemy sie bardzo pomyli¢, bo
ktéz zgadnie, ilu faktéw potrzebnych do poznania cato$ci nie
znamy, i co one przyniosa, gdy je poznamy?

Bytoby tez ze wszech miar lepiej, raz juz stan naszej
wiedzy uzna¢ za niedoskonaty, przyzna¢ sie szczerze tam,
gdzie jej brak do niewiadomosci, anizeli niedostatki sztucznie
zamazywa¢ mrzonkami i przypuszczeniami, na niczem pewnem

nieugruntowanemi, ktére tez lada odkrycie obala, niszczy i roz-
prasza.

Wprawdzie naukowe dzieta bytyby przez to o wiele
skromniejsze, mniejby byto w nich s$miatych, btyskotliwych,
czesto genialnych zdan i pomystow, ale za to wiecej Prawdy,
wiecej Wiedzy! WyszlibySmy tatwiej i predzej z biednego
kota osobistych ziudzen i skrocili droge do osiggniecia naj-
wiekszej sumy prawdziwych wiadomosci o Swiecie.

Ale, niestety! nature ludzka trudno przerobi¢, pozostanie
wiec podobno i nadal jak byto, a ludzko$¢ dojdzie do celu po
wiekszych wysitkach i dtuzszem bigdzeniu! Bedzie sie po-
wtarza¢ w przysztosci ta sama historya wybiegania naprzdd,
btagdzenia i cofania sie. Po odkryciu nowych faktéw, upa-
dnie kilka poje¢, uczeni uszykujg fakta na nowo i lepiej, choé
moze jeszcze nie zupetnie prawdziwie, a tak, powoli wiedza
bedzie si¢ stawal coraz blizsza prawdy. Niewiadomo tylko,
kiedy zabty$nie tak jasnem Swiattem, aby rozproszyta te
przynajmniej cienie, jakie dostrzegamy w obecnym stanie
naszej wiedzy!

Doprawdy, trzeba tylko by¢ choé troche mito$nikiem
przyrody, cho¢ kiedy niekiedy uwazniej spojrze¢ w niebo
przez teleskop, lub w krople wody i w zycie komorek przez
mikroskop, aby przejaé sie gtebokiem uszanowaniem dla wie-
dzy, podziwem dla petnej tajemniczych cudéw przyrody!
Jesli pycha i duma nie zagtuszyly jeszcze w nas lepszego
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pierwiastku, wtedy z rozkoszg, schylamy gtowe przed niewi-
dzialng potega, ktérej zdumiewajgce dzieta w tylu rozmaitych
dziedzinach podziwiamy; wtedy przy calej swej maltos'ci, czu-
jemy sie wywyzszeni, bo juz samo przekonanie, ze jestesmy
w stanie uwielbiaé¢ te cuda, a niektére z nich rozumieé, na-
petnia nas stuszng dumg i wlewa w dusze blogg nadzieje, ze
kiedy$, kiedy$ bedziemy je lepiej rozumieli....



Wszechswiat. — Nieskonczonosc.

»Podobnie, jak symfoniaBeethovena nie
moze sie zmiesci¢ i by¢ oddang w jednym
akordzie,—tak iwszechistnienie pomiescic¢
sie nie moze w umysle cztowieka.ll

(Potop, str. 142).

Znajdujemy sie w noc ciemng i pogodng na miejscu
otwartem. Samotno$¢, w obec majestatu natury, wptywa na
nas uroczo. Bezwiednie zapomnieliSmy o prozie zycia, zerwa-
lismy nici, wigzace nas z ziemig i wzrok podnosi sie na
wspanialy réj gwiazd, migoczacych nad naszg gtowa, zatapia
sie w ciemne niebios otchtanie, radby tez wszystkie jego
tajemnice przenikngé... biadzi od gwiazdy do gwiazdy i nie
moze sie od nich oderwaé. Czujemy, ze migoczace $wiatetka
mogtyby nam wiele ciekawych rzeczy wyjawi¢, ale tajemni-
czego ich jezyka nie rozumiemy. W okoto cisza. Ztudzeni
tym gtebokim spokojem, gotowiSmy zapomnieé, ze na ziemi
gwar i zycie panujg w tej chwili.

Uroczyste milczenie nocy w takich momentach ma w so-
bie co$ czarownego i uszlachetniajgcego zarazem. Cztowiek
staje oko w oko z majestatem natury, niemajgcym nic wspol-
nego z pospolitym wirem zycia, z ktorego obje¢ wyrwaliSmy

Koniec $wiata. 2
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sie, zycia podsycanego tylu bodzcami, rozmaitej wprawdzie,
ale rzadko podniostej natury. Tu poréwnywamy nikto$¢ na-
szego istnienia z ogromem $wiata, komarzg site z potegg rzutu
milionéw bryt, krazacych po przestworzu niebios, a rozum nasz
z tajemniczoscig kodeksu przyrody. To nas wkrotce pognebia.
Schylamy w zadumie czoto... aile po to, aby je wyzej podnies¢
po chwili. Lepsza czastka nasza budzi sie, rwie do tych taje-
mniczych krain, nie zdajgc sobie sprawy dlaczego? | wtedy
zachwyceni podstuchujemy, czy z tamtej strony od owych
iskrzacych sie Swiatéw, nie dojdzie nas gtos jaki, ale naprézno!
Cisza i martwota panujg tam wszechwtadnie, nic nie zamaca
milczenia nocy, chyba szmery ziemskie. Mimo to zmysty nas
tudzg'. W giebiach nieba nie tak spokojnie i nieruchomo, jak
sie zdaje. Panuje tam zycie, podobnie jak na pytku, zwanym
przez nas ziemig. Sami nawet dostrzegamy Kkiedy niekiedy
hyzo zjawiajacq sie gwiazdke, co przebiega lotem strzatly, jak
iskierka, czarne tto nieba, aby znikng¢ w przepasciach, a czto-
wiekowi da¢ nowy przedmiot do rozmys$lan. O ruchu w prze-
stworzach $wiadczy jeszcze wymowniej meteoryt Swietny
(uranolit), gdy w szybkim biegu, rozpalony tarciem o ziemska
atmosfere, os$wietla kolorowym blaskiem cze$s¢ widnokregu
i pekngwszy nareszcie z trzaskiem, spada na ziemie, zostawia-
jac w postaci kamieni namacalne Swiadectwo, ze nie byt by-
najmniej ani utworem wyobrazni, ani gazem nieujetym, lecz
twarda, zbtagkang w przestrzeni brytg, ztozong ze znanych nam
pierwiastkow.

W szystko sie na niebie, a raczej w niebie porusza. | my
wraz z ziemig jesteSmy w niebie, a skoro nalezymy do tej
krainy, podlegamy tym samym prawom, jakie rzadza Swiata
catosciag. Gdybysmy zyli i mogli obserwowac nie przez jedna
chwile, ale przez lat tysigce, jasnoby$my spostrzegli, ze niepo-
dobna jest, abySmy w ciggu krétkiego naszego zywota, do-
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strzedz mogli widoczne zmiany w potozeniu wzgjemnem gwiazd,
pomimo, ze wszystkie sg w ruchu, pomimo, ze wszystkie w roz-
maite dagzg strony $wiata z chyzoscig dla nas niedoscigniona.
Wszystkie storica zataczajg ogromne w przestworzach kregi,
a lata swoje liczg czestokro¢ na ziemskich lat tysigce. Zadna
kula niebieska nie pozostaje w spoczynku, ruch bowiem jest
konieczng wtasnosciag materyi. Kazda gwiazda, to olbrzymi
glob, otoczony moze planetami, na kazdej wre moze zycie, jak
na naszej planecie; zamartfo juz, jak to moze sie stato na ksie-
zycu, albo ma sie dopiero pojawié... jak na Jowiszu naprzy-
ktad, ktéry prawdopodobnie jest obecnie jeszcze zanadto
gorgcym i miodym, aby go mogto ukoronowaé zycie organi-
czne podobne do ziemskiego.

Ale dosy¢ tego! WkroczyliSmy niepostrzezenie w dzie-
dzine niebieskiej metafizyki, a rozwigzywanie kwestyi zamie-
szkatosci Swiatdw nie jest wcale naszym zamiarem. Cofnijmy
sie tedy copredzej, pozostawiajgc iunym wolne pole do sporéw
w tej materyi.

Gdy pomyslimy o rzeczywistych, stwierdzonych rachun-
kiem (jak to nizej sie okaze) odlegtosciach, dzielgcych te
btyszczace pytki, rozsypane w nieograniczonej przestrzeni,
o0 olbrzymich okresach ich trwania, a jednocze$nie o tem, ze
wszystkie nie sg wieczne, ze czeka je takze zagtada, pytamy
ze zdumieniem: co to jest ten wszechSwiat, przerazajacy ogro-
mem, co wzrasta, w miare jak zdobywamy wytyczne punkta,
a nawet co wzrasta w miare jak usitujemy nakres$la¢ mu gra-
nice ?...

Czujemy, ze to umyst nasz jest ograniczony, ale nie
wszech$wiat, bo skoro tylko przez ustawiczne wysitki roz-
szerzamy nasze pojecia, poznajemy zaraz nowe, przedtem ani
przypuszczane dziwy i nowe zagadki! Z jednej strony tele-
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skop, z drugiej mikroskop otwierajg nam nieskonczong per-
spektywe nowych cudéw, a wyobraznia nie moze juz podotac
ani w ocenianiu olbrzymich wielko$ci, ani niezmiernych ma-
fosci. Liczby traca znaczenie, przestajemy je oceniac i rozu-
mieé, stajg sie nuzaca zmora, odtracamy je z niechecia...

Wocigz udoskonalane narzedzia, nowe odkrywajg widoki:
mgliste plamki na niebie rozsypujg sie w tysigce btyszczgcych
proszkéw, a tam, gdzieSmy nic nie dostrzegali, wystepuja
nowe mgtawice i nowe zagadKki...

Nieclice dtuzej nuzy¢ czytelnika, roztaczajac obrazy,
wprawdzie rzeczywiste, ale przewyzszajgce fantastycznoscia.
utwory wyobrazni najbujniejszych umystéw. Jeéli jest zami-
towany w nauce przyrody, znajdzie ich sam az do zbytku,
w przeciwnym razie bedzie miat i tego za wiele, tem wiecej,
ze musze, zanim pdéjdziemy dalej, zwréci¢ jego uwage na czas
i przestrzen. Pojecia te o tyle sobie zartujg z doswiadczenia
i postepu wiedzy, ze dzi§, po dwoch tysigcach lat usitowan
wcale nie bezowocnych w innych dziedzinach, wracamy do
dawnych okreslen, jakie czasowi i przestrzeni nadat nieSmier-
telny Stagiryta, nauczyciel Platona. Przyznajemy, ze sg one
niezmierzone, ale czy pojmie kto w calej peini te tajemnicze
wyrazy: nieskonczony, niezmierzony?

Wyobrazmy sobie ziemie, lub tez wtasne Ja“ spadajace
z szybkoscig ciezkiego kamienia w otchtan bezdenng, przy-
pusémy, ze bedziemy przez rok, przez tysigc, a nareszcie przez
milion lat w prostym Kkierunku spadaé¢, omijajagc napotykane
kiedy niekiedy po drodze gwiazdy, i pomyslmy, ze po najdtuz-
szem pasmie lat takiego spadania, nie zblizymy sie ani na
tutos jeden do dna przepasci, jakie sobie wyobraza nasz umyst,
ale jakiego niema w istocie. Pomy$lmy, ze po najdiuzszej
tego rodzaju podrozy, bedziemy tak dalecy owego dna, jak
by$Smy sie wcale z miejsca nie ruszali. Wyraz upada¢"” Ilub
»spadac¢“ moze mie¢ znaczenie na ziemi, lub wszedzie, gdzie
przestrzen jest ograniczona, w wszech$wiecie jednak, ponie-



waz ani wyzszego, ani nizszego punktu niema, wyraz ten jest
bez znaczenia, nic nie wyraza i nie da sie zgota zastosowac.
Toz samo ma sie z czasem. Pojecie czasu ma warto$¢ wzgle-
dna, jest uméwionym znakiem, ktérym oznaczamy nastepstwo
zjawisk na ziemi, ktorym mogtoby sie okresla¢ trwanie na
wszystkich gwiazdach i planetach, ale w Wszech$wiecie poje-
tym, jako cato$¢, czasu niema wcale, jest tylko nieskorniczonosc¢.

Miliardy lat trwania nie wyczerpujg ani sekundy czasu
w Wszech$wiecie, bo dla niego niema konca, a raczej wcale
czas niema znaczenia. Pojecie to nabiera wagi i tresci,
dopiero w zastosowaniu do stworzen, czas uptywa dla ziemi,
planet, storic i organizmdw zywych, ale poza ich obrebem nie

istnieje wcale. Wiek i sekunda sg zaréwno diugie w wieku-
istej trwatosci.



V.

Sie mozemy mierzy¢ Swiata skalg ludzka.

»-.A lat tysiace sg jak jedna chwila..

ZdobyliSmy juz najpotrzebniejsze w wedréwce po wszech-
Swiecie wiadomosci, ale jeszcze nam brak jednej. Aby ja po-
zyskaé¢, powinnismy sie uzbroi¢ w chtéd typowego anglika
i przesta¢ sie dziwi¢ wszystkiemu, co jest niezwyktem. Wszy-
stkie bowiem pojecia nasze o przyrodzie sg wzglednemi, to
jest prawdziwemi sg tylko w zastosowaniu do pewnych, S$cisle
okreslonych warunkéw. W innych za$ warunkach stajg sie
albo niescistemi, albo wprost btednemi.

Pojecie np. wielkosci i matosci, trwania i znikomosci,
gorgca i zimna, przesztosci i terazniejszo$ci — wszystkie one
maja warto$¢ wzgledng. Nie to jest wielkiem, co dla nas jest
wielkiem, ani wszystko cieptem, co nas grzeje; nie wszystko
zimnem, co nas mrozi. Robak, zyjacy w chrzanie, z pewnoscig
nie podziela naszego zdania o smaku chrzanu.

,»Gdyby jakim dziwnym wypadkiem, méwi Flammarionl),
cata ziemia ze swa ludnos$cig, zeszta stopniowo do wielkosci
kuli bilardowej, gdyby wszystkie zywioty, cechujgce ciata,

) Wiel. $wiatéow, str 167.
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jako to: ciezar, gestos¢, cieplik i t. p., ulegly zmniejszeniu
w tymze samym stosunku; gdyby caly system stoneczny zma-
lat proporcyonalnie do tego... jednem stowem, gdyby wszystkie
przedmioty ulegty zmniejszeniu, zachowujgc miedzy soba, ten
sam zwigzek — wtedy niepodobna byloby nam dostrzedz tej
ogromnej przemiany. Bytby to Swiatek liliputéw... mikrosko-
powych... a jednak wtasciwie nic by sie dla nas nie zmienito.
Posta¢ nasza miataby zawsze sze$¢ stép, a miasta nasze i wio-
ski zachowatyby tez same wymiary..."

Goraco jest rzecza rowniez wzgledng. ObraliSmy sobie
za norme dla naszych termometréw wode i powiadamy sobie:
skoro stup rteci spada ponizej zera, woda zamarza! jest zi-
mno —skoro rte¢ wskazuje kilka stopni po nad zerem, méwimy
wszyscy: jest tyle a tyle stopni ciepta.

Jakiz to wazki poglad na zjawisko, nazywane cieptem.
By¢ moze, ze nam z nim w praktyce dobrze, lecz jakze on
przytepia wzrok, je$li pragniemy wybiedz cokolwiek poza
skale praktyczng. Dlaczeg6z jeden stopien nad zerem ma
by¢ cieptem, a jeden pod zerem zimnem, gdy recze, ze nikt
z nas, znajdujac sie na otwartem powietrzu, nie spostrzegiby
tej przemiany i bytloby mu, stosownie do usposobienia, albo
ciepto przy jednym stopniu mrozu, albo zimno przy jednym
stopniu ciepta. Dopoki chodzi o stosunki ludzkie, drobna skala
jest nam potrzebna i nie bedziemy pytaé, dlaczego wode spo-
tkat ten zaszczyt, aby stanem swoim nakre$lata nam granice
ciepta i zimna ), ale je$li nam chodzi o pojecie zimna i ciepta
w oderwaniu od stosunkéw ludzkich, to musimy pamieta¢ naj-
przod, ze w przyrodzie istnieje tylko ciepto, a brak jego nazy-
wa sie zimnem; to za$, co przywykliSmy nazywaé zimnem,
jest w przyrodzie tylko stabszym ruchem molekularnym, jaki
odrézniamy pod nazwag ciepta. Nie zapominajmy, ze wszystkie
ciata moga, podobnie jak woda, wystepowaé w trzech stanach

Nadawatoby sie do tego samego celu wiele innych ciat.
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gestosci: w gazowym, ptynnym i statym, ze kazde ma stalg
temperature krzepniecia, roztapiania i ulatniania sie, i ze
przejscia z jednego stanu w drugi dokonywajg sie w bardzo
rozmaitych temperaturach. Niektorych pierwiastkéw (jak me-
tal Iryd) nie jest w moznosci roztopi¢ najtezsze gorgco na-
szych piecow, jest on skrzeply jeszcze przy 2400° goraca, rtec¢
znowu roztopiona juz jest przy 38 stopniach mrozu.

Inne pierwiastki metaliczne lezg pomiedzy temi grani-
cami. Ale! bylbym zapomniat, ze znamy jeszcze jeden metal,
i to nie ptynny, jak rte¢ w zwyklej temperaturze, nie staty,
jak reszta metali, ale znany powszechnie tylko w postaci gazu.
Jest nim wodor, ktéry w potaczeniu z innym pierwiastkiem,
z tlenem, tworzy wode. 1 on, pod wptywem wielkiego zimna,
skrapla sie, o czem dopiero w ostatnich latach doswiadczalnie
przekonano sie, dzieki pracom Wroblewskiego, Cailletefa
i Pictefa.

Rozwazywszy rzecz bezstronnie, spostrzegamy, ze skala,
jaka przyjeliSmy dla mierzenia ciepta, jest dowolng, ze istotnej
granicy miedzy zimnem a cieptem nie wskazuje. Takich skali
moglibyS§my z réwng racyg wynalez¢ tysiac i bynajmniej za-
dna nie uczylaby nas nic o rzeczywistej granicy, na ktérej
ciepto sie koniczy. Porzucajac wiec wszelkie termometry i na-
szg nomenklature, jako nieprzydatne do poznawania ciepta,
bo majgce jedynie zastosowanie w ziemskich stosunkach, mu-
simy przyznaé, ze z prawdziwem zimnem wi}asciwie nie spo-
tkaliSmy sie nigdy. Wpyraz ,,zimno“ jest w naszych ustach
terminem praktycznym, ale nie naukowym.

Na podstawie $cistych obliczen uczeni przyznawaja, ze
absolutny brak ciepta istnieje dopiero przy 273° C. zimna na
naszych termometrach.

Co sie tyczy najwyzszej temperatury, jaka jest mozli-
wag—nieznamy jej. Wiadomo tylko, Ze niestychanie przewyz-
sza wszelkie nasze pojecie. Wszak prawda, ze trudno nam
poja¢ wieksze goraco, jak 3000 stopni wynoszace, przy ktérein
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topniejg, wszystkie ziemskie pierwiastki ? A tymczasem wie-
dza nam dowodzi, ze w wszech$wiecie, ba, we wnetrzu samej
ziemi, ciepto dochodzi do dziesigtkéw tysiecy stopni, a nawet
na storicu moze miliony stopni naszych wynosi¢.

Co$my o granicach ciepta powiedzieli, daje sie zastoso-
wz¢ do wszystkich objawow energii, a wiec i do gtosu. Odro6-
zniamy przy pomocy stuchu pewng, ograniczong skale tonow.
Glos jest drganiem czagstek materyi; jesli wiec drgania sg
powolniejsze nad 16 drgnie¢ na sekunde, gtos jest zbyt nizlci,
to jest gruby i nie styszymy go, gdy ilo$¢ drgnie¢ przewyzsza
40,000 :) na sekunde, znowu go nie styszymy, bo jest zbyt wy-
soki i za ostry. Czyz os$mieli sie kto powiedzie¢, ze poza
temi granicami wolniejszych lub szybszych drgnie¢ zadne juz
stworzenie nie styszy? Czyz dlatego, ze ja mam np. przyte-
piony stuch, mam zaraz wierzy¢, ze wszyscy muszg podlegaj
tej samej wadzie organizmu? Zanim przyjmiemy ten sposéb
rozumowania, poréwnajmy wzrok orta z naszym, wech wyzta
z ludzkim, niepojety zmyst oryentacyjny u owadow i ptakéw
z naszem fizycznem niedoteztwem i teposcig zmystéw, a po
tem dopiero, jesli poréwnanie powyzsze niczego nas nie nau-
czy, odwazmy sie stwierdzi¢, ze czego my nie styszymy i nie
czujemy, tego zadne stworzenie stysze¢ ani czué¢ nie moze!

Istnieje, jak widzimy, masa zjawisk, ktérych czué ani
domyslac sie nie mozemy, bo nie posiadamy niezbednych do
ich poznania zmystéw. Oprécz Swiatta, gtosu, ciepta, ilez
jeszcze moze by¢é w przyrodzie rodzajow sit, dostepnych dla
istot obdarzonych liczniejszemi lub inaczej zbudowanemi zmy-
stami. Nie odczuwamy ani elektrycznosci, ani magnetyzmu,
ani innych nieznanych nam sit, bo nie mamy dla nich zmy-
stow, — ale jesli nie brak na ziemi stworzen, bardziej od nas
upo$ledzonych, to czyz nie moga istnie¢ w wszechswiecie
takie, ktdre majac o jeden lub o kilka zmystdw wiecej od nas,
doznajag wrazen, jakich si¢ nawet nie domys$lamy?

‘) Wedtug Depretza 36,000, a wedtug Helmlioltz.i !i8,000 drgnb n.



— 26 -

Poznali$my dostatecznie przeszkody, jakie natura obfi-
cie nagromadzita, utrudniajgc nam niepomiernie poznawanie
Swiata. Wiemy juz, ze wszech$wiat nie da sie mierzy¢ drobna,
skalg ludzka, ze wszystko jest wzglednem, ze posiada on tajem-
nice, jakich nigdy moze nie zdotamy przenikngé. Gruba cie-
lesno$¢ i utomnosé zbyt wzrok nasz przykuwa do ziemi, aby-
$my mogli pozna¢ catoksztatt Swiata.

Niewiele wiemy; zeby$Smy jednak mogli wiecej wiedzie¢
w przysztosci, wypada nam gorliwie pracowaé nad tem, bo
tylko praca i nauka dojdziemy do wyzszych wiadomosci, sie-
gniemy umystem zbiorowym do niedostepnych na dzi$§ wyzyn.



Y.

Poczatek Swiata. — Cliaos. — Narodziny storica
I ziemi.

Na wspaniatem tle ogromu czasu, oraz przestrzeni, ry-
suje sie nowy obraz. Przestrzen nie jest pusta, wypetnia jg,
materya, obdarzona energig, w postaci niezliczonych globéw,
bedacych siedliskiem najrozmaitszych sit. Probka tej materyi
jest wihasna nasza ziemia. Skilada sie ona z dwdch zasadni-
czych pierwiastkéw, z jakich caly swiat zbudowany, z materyi
i energii. Pierwsza w tajemniczych kombinacyach swych czga-
stek, tworzy wszystkie pierwiastki chemiczne, druga za$ jest
najprostszym wyrazem wszelkich sit w naturze i przyjmuje na
siebie najrozmaitsze postacie, znane nam pod nazwami: pre-
znos$c¢i (w gazach) ruchu, Swiatta, ciepta, gtosu, elektrycznosci,
magnetyzmu, powinowactwa chemicznego i t. d. Tyle rézne
sity sg odmianami jednej i tej samej wtasnosci materyi, zwanej
energig. Dowdd ich jednos$ci, dowdd, ze nie jest ona wymy-
stem fantazyi, mamy w tem, ze kazda forma energii moze sie
przedzierzgnaé przy odpowiednich warunkach w inng. Swiatto
przemienia sie w ciepto, w site chemiczng, w site mechaniczng,
oraz odwrotnie. Nie wiem, czy kazdego przedmiot ten zaj-
muje, ale nie masz chyba cudowniejszych i ciekawszych zja-
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wisk w naturze, jak ta bajeczna prostota Swiatowych pierwiast-
kéw i ta zdolno$¢ przyjmowania na sie coraz innych postaci,
kombinowania sie bez miary i konca...

Niemniej podziwu godng rzecza jest niezniszczalnos¢
materyi i energii, dowiedziona juz na tysigcu doswiadczen,
przekonywujgcych, ze najmniejsza nawet czgsteczka materyi
znikng¢ nie moze, a cho¢ widzimy czesto zjawiska, z ktérychby
mozna to wywnioskowa¢, np. gdy palace sie drzewo lub spi-
rytus na talerzu znikajg, niezapominajmy przeciez, ze drzewo
rozktada sie tylko pod wptywem ciepta na popiot i gazowa ma-
terya, a spirytus catkowicie ulotnit sie, lecz, ze zadna ich czgst-
ka nie zgineta, lecz tylko rozproszyty sie wszystkie w powie-
trzu w postaci par i gazéw.

Podczas rosniecia drzewa, dostrzegamy przebywanie ma-
teryi. Nie stwarza sie jednak ta materya, lecz tylko przybywa
z ziemi; z powietrza i z wody. Podobniez ilo$¢ energii nie
zmniejsza sie, ani zwieksza w naturze, lecz stale trwa ta
sama, a tylko przetwarza sie z ruchu w $wiatto, ze Swiatta
w ciepto, z ciepta znéw w ruch sie moze zamienié, i to bez
zadnej straty, oraz bez konca trwa¢ moze.

Niema wiec réznych sit, jest tylko jedna w roznych obja-
wach; niema réznych materyj, jest jedna w roznych postaciach!

Oto postulaty nauki nowozytnej, na ktérych zbudowano
cata wiedze.

Zupetnie to podobne do warto$ci w s'wiecie handlowym.
Ztota moneta, srebro, drogie kamienie i towary sg niby rézne-
mi rzeczami, a jednak mozemy zamienia¢ jedno na drugie. Co
w $Swiecie handlowym nazywa sie wartoscig, to samo w mecha-
nicznej teoryi ciepta nazywamy kinetyczng energig, albo sitg
zywa. Moze ona pod najrozmaitszemi wystepowac postaciami,
zupetnie jak warto$¢ handlowa, pod postacia, ztota, srebra i t. p.
| podobnie jak stosunkowa warto$¢ tych przedmiotéw daje
sie w cyfrach wyrazi¢, tak samo mozna w cyfrach wyrazi¢,
sity mechanicznej, jesli pragniemy zamieni¢ na nig pewng ilo$¢



— 29 -

ciepta. Oto np. jednostka ciepta (calorie), t.j. ilo$¢, zdolna,
temperature kilograma (litra) wody podnie$¢ o 1 stopien, gdy
zamienimy ja na site mechaniczng, zdolng bedzie 429 kilogra-
moéw podnies¢ w 1 sekundzie do wysokosci 1 metra. Sita
taka nazywa sie przeto mechanicznym réwnowaznikiem ciepta.

Lecz nie sadzmy, ze gdy znamy materya i energig w ty-
sigcznych przejawach, to juz wiemy, czem one sg? lub zkad
sie wziety?

Nie! nic o tem nie wiemy, a nawet nie mozemy wiedzie¢;
dlatego tez nauka stusznie wykluczyta powyzsze zapytania
z dziedziny wiedzy i zadawalnia sie poznawaniem gotowych
juz materyi i sity. Pierwszy poczatek, zaréwno jak i ostate-
czny koniec Swiata, tak jest zakryty przed rozumem ludzkim,
ze da on najs$wietniejszy dowod swej dojrzatosci, odpowiadajac
poprostu: nic o tem nie wiem!!

| my tez nie bedziemy sie nad tem zastanawiali, jesli
nie chcemy schodzi¢ z gruntu naukowego, jesli nie chcemy
by¢ podobni do legendowego dziecka, co skorupka pragneto
morze wyczerpnac.

Nie zapuszczajac sie tez w ciemne otchtanie tajemnic
poczatku wszechs$wiata, postarajmy sie lepiej nieco poznaé
nature gwiazd, stonica i innych ciat niebieskich; te dziedziny
sg dostepniejsze i $mielej mozemy sie w nich obracac.

Poznajmy wiec najprzdd gtéwne sity, rzadzace wszech-
Swiatem, jakich poznanie zawdzieczamy genialnym umystom
Keplera, Kopernika i Newtona.

Do nich nalezy ruch powszechny, jakiemu wszystkie pod-
legajg ciata. Poczatek ruchu, czyli pierwszy impuls, jest dla
nas tajemnica. Co go wywotato — prézno dociekaé¢. W jaki
spos6b pierwszy raz sie objawit — tak samo nie wiemy. To
tylko pewna, Zze od chwili, gdy sie objawit, dziata nieustannie
we wszystkich ciatach w [postaci powszechnego cigzenia, czyli
przyciggania si¢ wzajemnego wszystkich ciat. Przyciggaja
sie zaréwno atomy, jak ciata niebieskie, i to bez wzgledu na
odlegtosci jakie je dziela.
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Dwa ciala, spoczywajgce chocby najdalej od siebie
w przestrzeni, zblizajg sie do siebie, a chyzos$¢ ruchu kazdego
z nich zalezy od wielko$ci obu mass, oraz ich odlegtosci. Na-
ukowo stosunek ten zbadat pierwszy Newton, ogtaszajgc nie-
zmiernie donioste prawo natury, ze wszystkie ciata przyciggaja
sie w stosunku prostym mass swoich, a odwrotnym kwadratow
odlegtosci.

Ulegajac sile cigzenia, kazde ciato, niezaleznie zupetnie
od niej, obdarzone jest tajemniczg sitg rzutu. Gdyby sita
ciazenia nagle ustata, wszystkie ciata przestatyby krazy¢ po
liniach krzywych, ale pedzone sitg rzutu, biegtyby bez zatrzy-
mania sie, po linii prostej, i z jednakowa, raz udzielong szyb-
kosScig. Gdyby np. sita przyciggania ziemi, sita potezna,
ktora przykuwa wszystkie przedmioty ziemskie do powierzchni
naszej planety, — znikta, to kamien lub jabtko, rzucone w kie-
runku ksiezyca, pedzone sama tylko sita rzutu, doleciatoby
do niego, nie zbaczajgc z linii prostej, ani nie zwalniajac nada-
nego poczatkowo biegu. Gdyby za$ reka, wyrzucajgca 6w
pocisk, chybita, ominagtby on ksiezyc i leciatby w przestrzeni
bez konca, lub dopéty, dopdkiby po tysigcach lat przypadkiem
nie natrafit na inne jakie ciato, ktéreby ruch jego wstrzymato.

Przyczyng wiec ruchu wszystkich ciat jest sita rzutu,
a poniewaz nigdzie w naturze prostolinijnego ruchu, wtasci-
wego tej sile, nie dostrzegamy, wnosimy, ze odkryte przez
Newtona prawo powszechnego cigzenia, dziata w catym wszech-
Swiecie.

Na ziemi sprawia ono, ze kamien, wyrzucony w gore,
np. do ksiezyca, uleciawszy pewien kawatek drogi w nadanym
kierunku — zwalnia stopniowo swoj bieg, zatrzymuje sie i na-
reszcie spada na ziemie. W przestrzeni sprawia ono, ze ani
ksiezyc, ani planety nie toczg sie po liniach prostych, ale
zakres$lajg krzywe linie, podobne do kot

Gdyby zaczeta dziata¢ wytgcznie sita cigzenia, wtedy
wszystkie globy, ulegajace przyciaganiu ciat sgsiednich, poru-
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szytyby sie z miejsc swoich ijedne na drugie jak kamienie,
poczetyby spadac¢. Bryly najwieksze przyciagnetyby najprzod
mate, potem, powiekszajgc swe rozmiary, dziatatyby stopniowo
na coraz odleglejsze przestworza i ztamtad $ciggatyby nowe
globy, potem spadatyby jedne na drugie, i tak w ciagu milio-
néw lat, corazby mniej zostawato gwiazd, ale pozostate rosty-
by coraz bardziej i wszystkie dgzytyby do zbicia sie w jedng
mase, co gdyby nastgpito — zapanowatby dopiero spokdj. Ale
poniewaz w nieskoniczonej przestrzeni nie zabrakioby nigdy
materyi, przeto skupianie sie takowej trwaloby przez calg
nieskonczonos¢.

Cigzenie powszechne na eiala, pozostajgce w spokoju,
dziataloby w ten sposéb. Ksiezyc spadiby w prostej linii na
ziemie, ziemia z planetami podazytaby do storica, a to ostate-
cznie spadfoby na ciezszg jakg masse i t. d. Kombinacji do-
piero dwoch sit, o jakich moéwimy, ciata niebieskie zawdzieczajg
swoje drogi, jakie zakreslajg w przestrzeni, a okragto$¢ tych
drég, budzi nowy rodzaj energii, site odsrodkowg. Jezeli
obrazem pierwszej jest kamien spadajacy na ziemie, to znowu
druga pozna¢ mozemy, wzigwszy do reki proce. Uwieziony
w niej kamien i szybkim miynkiem obracany, dazy do wy-
mkniecia si¢ poza koto, w ktéorem Kkrazy, i z tem wieksza
wyrwie sie chyzoscig, im szybszym nadany mu byt ruch.
Dziata w nim nagromadzona sita od$rodkowa, wprost przeci-
wna sile przyciagania. Gdyby znowu jej tylko postuszne byty
niebieskie globy, wynikioby w nich dazenie do oddalenia sie
od swoich centréw i do oproznienia coraz wiekszego kulistego
miejsca w przestworzach, z ktérej obwodu znikatyby ucieka-
jace globy. Kombinacya obu tych sit zachowuje ten tad
w $wiecie, jaki obecnie dostrzegamj’; ciata niebieskie nie spa-
dajg na siebie wytgcznie, ani nie rozbiegajg sie w przestrzeni,
lecz poruszajg sie po liniach krzywych, zakreslonych temi
dwoma sitami.

Jezeli to objasnienie przyczyny krazenia ciat niebieskich
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nie dosy¢ jest zrozumiale, to winienem tu zauwazy¢, ze kwe-
stya to zbyt trudna do obszerniejszego w popularnej pracy
przedstawienia, a nawet i w naukowy sposob badana, pozosta-
wia pod wzgledem jasnos'ci wiele do zyczenia. Naprawde
powiedziawszy, pierwszej przyczyny ruchu zaréwno wirowego,
jak postepowego, nie poznaliSmy, pomimo, iz wielu fizykéw
mniema, ze zdotali ja, wyjasnic.

To tylko pewne, ze globy wywierajg na siebie dziatanie,
ze sie przyciggaja wzajemnie i ze sg pograzone nie w prozni,
lecz w nadzwyczaj rozrzedzonej materyi. To ostatnie twier-
dzenie jest wynikiem pierwszego, gdyz energia, jako wtasnosé
materyi, nie moze bez niej istnie¢. Dziata ona jedynie w ma-
teryi i przez materyg. Skoro wiec tylko ciata niebieskie wza-
jemnie sie przyciggaja, to juz sam fakt ten dowodzi, ze pomie-
dzy niemi musi by¢, chociaz najbardziej rozrzedzona materya,
po ktérej rozchodzi sie energia w postaci niezmiernie szybkich
drgan atoméw. Materya ta miedzygwiazdowa, jest rzeczg
bardzo zagadkowa, jest czem$ prawie niewazkiem, a jednak
materyalnem, jest posrednikiem $wiatow, przesytajacym ciepto,
Swiatto i inne rodzaje ruchu na swych drgajacych talach —
i nie wiadomo, czy sama ulega jakim zmianom, czy tez pozo-
staje w stanie jednakowego rozrzedzenia? Czy jest ona resztka
skupiajgcej sie ,,materyi pierwotnej, czy tez istotg zasadniczo
rézng od niej i niezdolng do skupiania sie w obtoczki gwiazdowe.

Materyg te nazywamy eterem, obrazowo moglibysSmy ja
nazwa¢ miedzyfjwiazclowem powietrzem.

A teraz, jesSlibySmy chcieli cofnag¢ sie myslag az do pocza-
tku owych milionéw gwiazd — spotykamy sie tam naprzéd ze
stanem, jaki nazwa¢ mozemy chaosem. Madgt to by¢ stan tak
wielkiego rozproszenia atomow materyi, ze przestrzen byta
zupetnie jednostajnie od nich wypetniona.

@) naturze materyi w stanie najwiekszego rozdrobni
nic nie wiemy nad to, ze atomy jej, to jest czastki niedajace
siejuz podzieli¢c, musialy posiada¢ te sama zdolnos$¢ ruchu,



- 33 -

jak;} materya zawsze i wszedzie objawia, chociaz bezwatpienia
ruch pierwotny ujawnia¢ sie musiat inaczej, niz w gazach,
ptynach, oraz ciatach statych, jakie dzi§ znamy. Materya
pierwotna, pod wzgledem swej delikatnosci i lekkosci, zapewne
od gazow o tyle sie roznita, o ile gazy rdznig sie od pitynow
i ciat statych.

Zamiast dawac¢ fantazyjny obraz stanu, w jakim pierwo-
tnie materya pozostawata, szkic, ktédryby grzeszyt dowolno-
cia,, wole przedstawi¢ mniej subtelny, ale za to dostepny dla
naszych zmystéw obraz. Umiesciwszy np. pod mikroskopem
dym zwyczajnego papierosa, ujrzymy, ze sktada sie on z dro-
bniutkich brytek, ktérych tysigce poruszajg sie w najrozma-
itszych kierunkach. Tumany tych kulek uderzajg o siebie,
oraz o Sciany szkietka mikrospowego, zdradzajgc przytem
wielkg elastyczno$¢. Po kazdem zetknieciu, odskakuja od
siebie jak pitki gumowe, i ten zwawy ruch, stabngc stopniowo,
ustaje dopiero po uptywie paru godzin. Wedtug obliczen
pana Bodaszewskiego, przecietna diugo$¢ rzutéow kulki jest
30 — 40 razy wiekszg od ich wiasnej $rednicy, ktéra wynosi
okoto 4/icooo milimetra. Szybko$¢ ruchu postepowego za$
wynosi 80 milimetrow na sekunde.

Ciekawe to zachowanie si¢ ciezkich kulek dymu, pozwala
nam wyobrazi¢ sobie zachowanie sie czgsteczek gazowych,
ktére sg od dymu i par znacznie subtelniejsze i nie dadzg sie
nawet pod najlepszym mikroskopem $ledzié. Teoretycznie
jednak bardzo dobrze poznano wielko$¢ czagsteczek gazow
i znaleziono, ze w 1 centymetrze wodoru znajduje sie okoto
21 trylionéw czasteczek tak drobnych, ze przy owej czaste-
czce dymu z papierosa wygladatyby jak ziarna maku przy
kopule ko$ciota S-go Aleksandra w Warszawie. Poruszaja
sie one z szybkoscig 1,700 metréw na sekunde, a wiec predzej,
niz kule armatnie.

Czasteczki te, w bezustannym ruchu bedgce, musza sie
ciggle z sobg spotykaé, oraz uderza¢ sie o $ciany naczynia,

Koniec $wiata. 3



— 34 -

w ktorem gaz jest zamkniety. Rezultatem tego gradu kulek,
wcigz spadajgce na wszystkie $ciany naczynia, jest parcie na
takowe, znane pod nazwg preznosci (jazéw. JeSli gaz szczelnie
zamkniety w odpowiedniem naczyniu, bedziemy S$cie$niaé, to
im mniej on bedzie zajmowa¢ miejsca, tem czagsteczki jego
czeéciej muszg sie wzajemnie oraz o $ciany naczynia uderzac,
bo pozostaje im mniej wolnego miejsca do poruszania sie,
nacisk wiec na $ciany naczynia stopniowo wzrasta i dojs¢
moze do bardzo wielkiej potegi, sprawiajace, w razie jeSli
Scianki sg zastabe — pekniecie naczynia, poczem $ci$niety gaz
na nowo z wielkg szybkos$cia rozszerza sie i przyjmuje pier-
wotng swoje objetos¢. Je$li za§ naczynie, uzyte do zgeszcze-
nia gazu, dos$¢ jest wytrzymatem, to doprowadzimy w koncu,
przy zachowaniu odpowiednich warunkéw, czasteczki gazowe
do tak wielkiego zblizenia sie miedzy sobg, ze skroplg sie one,
to jest, ze materya gazowa przyjmie stan ptynny.

Wyobrazmy sobie teraz, ze pierwotna materya sktadata
sie nie z czasteczek, tak jak gazy, bo kazda czasteczka gazu
jest grupa mniejsz3'cli i niepodzielnych juz czgstek, zwanych
atoniami —ale z owych atomdéw, zachowujgcych sie mniej wie-
cej tak samo — a bedziemy mieli stabe pojecie o pierwotnym
stanie materyi.

Jak on diugo trwat, jest to dla nas tajemnicg. Wedtug
teoryi Kanta i Laplace'a, gdyby owa materya wypeiniata
jednostajnie przestrzen, nigdyby nie wytworzyta sSwiatow;-
przj pusci¢ wiec nalezy, ze jednostajnos¢ jej zostata zaktocong,
a wystarczato do tego, aby dwa atomy zblizyty sie nieco do
siebie, aby je tajemnicza przyczyna raz tylko popchneta. Z tg
chwilg zerwata sie rownowaga w catej masie. Naokoto dwoch
zblizonych atomoéw, poczely sie skupia¢, parte sitg cigzenia,
inne atomy i staty sie one zarodkiem przysziego globu. lle
byto takich centrow, tyle poczeto sie stofic tworzy¢, w miare
za$ jak masa ich powiekszata sig, z tem odleglejszych miejsc
i z wiekszag hyzoscig pedzity atomy z dalszych odlegtosci.
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Materya, wypetniajgca jednostajnie przestrzen, ze uzyje tu
grubej przenos$ni, —zwarzyta sie niby mleko i utworzyta mno-

stwo mgtawic, skupiajgacych sie coraz silniej naokoto swoich
centrow.

Mgtawice owe unosity sie w przestworzach, niby bez-
ksztattne lub okraggtawe chmurki.

W postaci jednej z takich leciuclmych chmurek pojawito
sie pierwszy raz na Swiecie, jako oddzielna cato$¢, nasze stonce,
a potem zgeszczajgc sie i rozpalajgc, dato poczatek ziemi.

Jakto? zawotasz czytelniku, a wiec stonce potrzebo-
wato sie rozpala¢? czyz byto ono kied}T zimnem? Z tego
zapytania, wnosze, ze jeste$ zwolennikiem teoryi Kanta i La-
place‘a.

Poniewaz wiesz, ze ziemia byta niegdy$ rozpalong kula,
ze stonce i gwiazdy sa dotad takiemi, a wiemy o tem na pod-
stawie nieomylnych spektroskopowych obserwacyj; wytwo-
rzyla sie tez i utrzymuje jeszcze wsrod ogétu teorya naukowa,
ktéra gtosi, ze 6w stan rozzarzenia, w jakim sie znajduje
wiekszo$¢ ciat niebieskich, jest stanem ich przyrodzonym,
pierwotnym.

Do niedawna jeszcze wszyscy uczeni wraz z Kantem
i Laplace’m, pierwotny stan materyi uwazali za stan niezmier-
nego rozzarzenia. Wobec przewrotu atoli w pojeciach o na-
turze materyi i energii, jaki w biezacym wieku nastgpit,
poglad ten zostat odrzucony, jako niezgodny z prawdg i zastg-
piony wprost przeciwnym, a mianowicie twierdzeniem, ze stan
pierwotny materyi byt potgczony z ogromnem, absolutnem
zimnem. W rozproszonej materyi kosmicznej, ciepta nie byto,
powstato ono dopiero wraz z daznoscig atomoéw do skupiania sie.
Wolne ich ruchy staty sie utrudnione, co chwila czastki mu-
siaty sie uderza¢ o siebie, a wiadomo, ze ruch w takich warun-
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kacli przechodzi w utajong energig, zwang cieptem. Zgeszcza-
nie sie materyi, wywotywato czestsze spotykanie jej atomow,
co znowu wytwarzalo w gazowej masie coraz wyzszg tempe-
rature. Stan wiec rozzarzenia, w jakim pozostajg ciata nie-
bieskie, powinien by¢ uwazany za skutek zageszczania sie
materyi, ale nie dalszy cigg stanu poprzedniego.

Te poprawke wprowadziwszy, mozemy dalej opowiadac
historya powstania ziemi.

Stoneczna mgtawica, pierwotnie zapewne bezksztattna,
zaokraglita sie w gazowg soczewke, obdarzong ruchem wiro-
wym. Poczeta sie ona coraz silniej rozptaszcza¢, az w kon-
cu popychany sitg odsrodkowa, oderwat sie od niej brzeg
w postaci pierscienia gazowego. Oddzieliwszy sie raz, pier-
Scien 6w rozpoczal byt samoistny i cho¢ obracat sie po
dawnemu wraz z soczewka naokoto jej osi, to jednak ulegajac
sam w sobie sile przyciggania najgrubszej swej czesci, skupiat
sie w niej, rozerwat i z pierécienia przeksztakcit sie w nowa,
mata soczewke, krgzgcg naokoto macierzystej, oraz obracajgcg
sie naokoto wiasnej osi.

Pierwszym pierscieniem byl Neptun, potem, gdy masa
stoneczna, zgesciwszy sie nieco, zmniejszyta swoje objetosc,
oderwat sie od masy stonecznej Uranus, trzecim z kolei byt
Saturn, potem odpadt Jowisz, i tak co czas jaki$ odrywaly sie
nowe obraczki gazowe. Siddma z kolei (jesli Neptun jest
naprawT™e pierwszg planetg) byta obrgczka materyi stonecznej,
z jakiej uformowala sie Ziemia, odlegta dzi$, gdy storice sie
zupetnie zgescito, na 20 przeszto miliondw mil od jego po-
wierzchni. Calg te przestrzen kulistg, w chwili powstawania
ziemi, wypetniata materya stoneczna.

Jesli byty jakie oczy w wszechswiecie, dojrzatyby nie-
zawodnie ziemie, jak zgeszczajac sie i rozpalajac, Swiecita
najprzéd stabo, potem coraz mocniej; jak zmieniajac barwe
z biekitnawo-biatej na zd4ttg, a potem na z6tto-czerwona,



Swiecita coraz stabszem Swiatetkiem, dopdki nie pociemniata
o tyle, ze obok silnie blyszczgcej kuli stonecznej, znikt jej
wiasny, stabo czerwony blask. Oczy te dojrzatyby, jak od
ziemi, majacej jeszcze $rednice 100,000 mil dzisiejszych, ode-
rwat sie ksiezyc, i jak przeszedt przez wszystkie fazy roz-
woju, zdazyt juz odby¢ te nawet przemiany, jakie dopiero
czekaja w przysztosci ziemie.



YI.

Zgasniecie stonca.

Gdyby sie kto$ zapytat: ktore z ciat niebieskich uwa-
zamy za najwazniejsze dla nas, niktby sie chyba nie zawahat
odpowiedzie¢, ze storice. | stusznie! wszak ono udziela nam
ciepta i s'wiatta w takiej obfitos'ci, ze ciepto i Swiatto, jakie
otrzymujemy od wszystkich innych gwiazd, razem wziete,
réwna sie dla nas, praktycznie méwiac, zeru. Wszak rdznice
klimatéw zawdzieczamy tylko stoncu. W okolicach réwniko-
wych, gdzie promienie jego padajg prostopadle na ziemie,
zycie najbardziej sie rozwija, a tak jest ono czute na te pro-
mienie i zalezne od ich ilosci, ze w okolicach ziemi, otrzymu-
jacych ukos$ne promienie, a wiec cokolwiek mniejszg ilos¢,
zycie organiczne kartowacieje, a catkiem zamiera w okolicach
biegunowych, w ktérych storice w lecie niewiele po nad hory-
zont sie wznosi, a w zimie zupetnie sie nie ukazuje nad widno-
kregiem.

Witadza ozywcza stonca powszechnie jest znang; podzi-
wiano, blogostawiono, a nawet czczono Zrodto tych dobro-
czynnych promieni; ale dopiero nauce nowozytnej przypadio
w udziale piekne zadanie, dowie$¢ z calg jaskrawoscig, ze
wszystkie te domysty i instynktowe przeczucia przewyzsza
rzeczywisto$¢; dopiero nauka odkryta, ze istotnie, wszystko
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co jest na ziemi, zalezy od stonca, to jest od Swiatta i ciepia,
jakie ono nam przesyta. Dopiero astronomia fizyczna odkryta,
ze nietylko w poetycznej przenosni, ale w znaczeniu przyro-
dniczem jesteSmy wszyscy dzieé¢mi stonca.

Nie dos¢, ze ziemia wzieta poczatek swoéj w stoncu —
jest ona dotad i bedzie do konca zalezng od tej wszechwtadnej
dla nas potegi i zréodta wszelkiej sity ziemskiej.

W szystko, na czem spocznie nasze oko na ziemi, wszy-
stkie zjawiska, jakie dostrzegamy, oraz jakich domys$lamy sie,
maja swe zrddio w fizycznej potedze storica. Bez stonica,
ziemia stataby sie ponurag pustynia.

»Jak pewng jest rzecza, powiada Tyndall, Ze sita, poru-
szajgca mechanizm zegarka, pochodzi od reki, ktéra go nakre-
cita, tak pewnem jest, ze wszystkie sity ziemskie pochodzg od
stonca. Ciepto jego utrzymuje morze w stanie ptynnym, a po-
wietrze w lothym, wszystkie burze morskie i powietrzne sg
dzietem jego sity mechanicznej. Ono to przytwierdza do sto-
kéw gor zrddia rzek i lodowce... Bilyskawice i pioruny, sg to
réwniez objawy jego potegi, kazdy ogien zarzacy sie i kazdy
promien jasniejacy szafujg cieptem i $wiattem stonecznem ...
Uprzytomnijmy sobie cato$¢ sit naszego Swiata: sity, nagro-
madzone i ukryte w kopalniach wegla, w7 wiatrach, rzekach,
w naszych flotach, armiach i dziatach. Czemze jest to wszy-
stko? Nadzwyczaj matg, bo zaledwie dwubilionowg czgstka
wszystkich sit stonecznych.*

Gdy wspomnimy na te zalezno$¢ od stonca, mimowoli
strach nas przeja¢ musi na same mysl, ze storice moze uledz
rozbiciu, zgasnieniu, albo innemu jakiemu kataklizmowi, co
zniszczy¢ lub catkiem odmieni¢ zdota budowe i nature jego.
Kazdy taki wypadek statby sie dla nas fatalnym; warto wiec
zapoznaé sie z tg gwiazdg, aby ocenié, o ile on jest mozliwym.

Przedewszystkiem juz od czaséw Herschla wiemy, ze
stonce obraca sie nietylko naokoto wtasnej osi, ale toczy sie
w przestrzeni, tak jak wszystkie zresztg gwiazdy, a porusza



sie w kierunku konstelacji Herkulesa, z szybkos$cig 3,600 mil
na godzine, naturalnie razem z nami, cho¢ tego wcale nie czu-
jemy, albowiem ruch gwiazdy dziennej bynajmniej nie zaktéca
biegdw planet krazacych naokoto niej. Niewiadomo tylko
jeszcze, czy stonce w biegu swoim krazy naokoto jakiego$
oddalonego $rodka ciezkosci, czy tez jest to ruch przypadkowy,
jakas$ perturbacyci, to jest wywazenie z normalnej drogi, wsku-
tek sity przyciggania innych gwiazd, bardzo niejednostajnie
rozrzuconych w przestrzeni.

Jezeli bytoby prawda przypuszczenie, ze stonce krazy
samo, lub wraz z innemi gwiazdami, naokoto jakiego$ punktu
Srodkowego, to prawdopodobnie $rodek ten powinien przypa-
da¢ pozornie w blizkosci gwiazdy Alcyone w Plejadach. Od-
legto$¢ tego punktu tak jest niezmierna, ze jeden obieg stonca
naokoto niego, wymagatby, jak to Madler obliczyt, 22$ miliona
lat. Jest to jednak bardzo watpliwem, aby storice mogto
odby¢ taka olbrzymig droge bez zakitocen, gdyz zblizajac sie
po drodze do innych, czesto wiekszych stonc, pod wptywem
spotykanych przeszkéd, biedz moze po linii bardzo nieprawi-
diowej. Mozliwem tez jest réwniez zbyt wielkie zblizenie sig
do jakiej gwiazdy, wskutek ktdrego storice ulegnie sile jej
przyciggania i nie kohAczac swego obiegu, pocznie naokoto
nowej gwiazdy opisywa¢ inng, krotsza droge. W kazdym
razie, okresy czasu, potrzebnego na dokonanie tych ruchéw, sg
tak wielkie, a prawa grawitacyi o tyle niezmienne, Zze nawet
przypuszczajgc mozliwos¢ podobnych zmian, musimy zazna-
czy¢, ze wcale praktycznie nie powinny nas obchodzi¢. Jesliby
niebezpieczenstwo zmiany warunkéw zycia ziemskiego, z tej
strony miato zagrozi¢, zapewne ludzko$¢ katastrofy nie docze-
ka, bo od milionéw lat bedzie juz spoczywaé jako paleontolo-
giczna pozostato$¢ na zamarztej i martwej ziemi.

Wazniejszem przeto jest dla nas pytanie: czy stohce nie
moze zagasnaé, lub Sciemnieé, bo toby nas bardziej dotkneto,
wszak wiemy, iz cieptu i Swiatlu stonecznemu zawdzieczamy
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wszystko, co sie nazywa zyciem na ziemi. Instynktowo tez
wszelkie stworzenie, nie wytgczajgc ludzi, uczuwa trwoge lub
wzruszenie, gdy ksiezyc, przechodzac pomiedzy ziemig a ston-
cem, rzuci przez chwil kilka cien na ziemie.

Szczego6lniej, gdy zaémienie jest zupetnem, trwoga staje
sie powszechng. W przyrodzie zywej nastaje zamieszanie.
Ptactwo i owady kryja sie, kazdy zwierz tuli sie gdzie moze,
pogladajac z przerazeniem dokota, niebo przybiera ztowroga,
otowiang barwe, twarze okrywaja sie trupiag bladoscia, a chtéd,
jaki nastaje, ma w sobie co$ ztowrogiego, jakby przyroda
nagle zamierala.

Zapewne podobne wrazenie podyktowato Byronowi fan-
tastyczng opowie$¢, jaka tu przytaczam:

»Mialem sen, ktéry nie byt zupetnie snem, powiada 01l
Jasne stonice zgasto, a gwiazdy bigkaly sie w ciemnej prze-
strzeni. Ziemia zlodowaciata, krgzyta ciemna i otoczona cie-
mnosciami, ktérych nie rozpraszat ksiezyc. Ranek zblizat sie
i ustepowalt, a nie sprowadzat dnia. Ludzi ogarngt przestrach
nie do opisania, zapomnieli zupetnie o sprawach i namietno-
Sciach swoich. Wszystkie serca, zobojetniate na wszystko,
zanosity egoistyczng prosbe: Swiatta! Skupili sie okoto wiel-
kich ognisk: trony i patace, nedzne chaty i szatasy spalono,
aby oswieci¢ straszng ciemno$¢, Spalouo juz wszystkie mia-
sta, a ludzie zgromadzili sie na zgliszczach, aby jeszcze po raz
ostatni przypatrze¢ sie sobie. Szcze$liwi byli ci, co zyli w po-
blizu ognistych wulkanéw i ich Swiecacych szczytéw! Nie
pozostato ludziom nic, jak tylko zwodnicza nadzieja... Zapa-
lono i lasy. Ogien wszystko pozarti juz tylko resztki dogo-
rywaty... Gasngce blaski ognia rzucaty stabe Swiatetka na
twarze ludzkie. Jakze wszyscy byli zmienieni! Jedni lezeli
na ziemi, kryli wzrok i szlochali, inni obojetnie podparci na
kurczowo zaci$nietych rekach, $mieli sie. Inni wreszcie roz-
dmuchiwali w popiele ukryte iskierki... inni wreszcie tarzali
sie w pyle, przeklinali wszystko i wylil Przelekie ptaki spa-
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daty ze strachu na ziemie, dzikie zwierzeta truchlaty. Gady
petzaty wérod ludzi, wydawaty syk, lecz nie kasaty, ludzie za$
zabijali je, aby ukoi¢ gtod..."

»Nareszcie ziemia opustoszata. Piekne niegdy$ kraje,
byly umarte, nie byto ani por roku, ani roslinnosci, ani zycia.
Ziemia byta trupem, brytg kamieni i gtazow. Rzeki (wyschty),
jeziora, ocean byty nieruchome... OKkrety butwiaty na morzu,
fale umarty... ustaty ruchy (t. j. przyptyw, odptyw i prady)
morza, wraz ze swym krdlem ksiezycem. Wiatry ucichty
w nieruchomem powietrzu i chmury zginety: ciemnosci niczego
nie potrzebowalty...”

Fantazya fantazyg — mozemy ja przyjac¢ z niedowierza-
niem, jako ciezki... sen, jak jg sam Byron nazwat — ale postu-
chajmy, co w tym przedmiocie moéwi najpowazniejszy znawca
storica, zmarty niedawno Ojciec Secchi:

»Nie mamy zadnej pewnos$ci, aby stonce mialo zawsze
takg sama ilos¢ Swiatta i ciepta wypromienia¢; przeciwnie,
wiemy z pewnoscia, ze sita tej promiennej gwiazdy zwolna
stabna¢ musi... Gdy stonce, ostygajac coraz bardziej, przej-
dzie wszystkie fazy, przez jakie juz planety przechodzity,
natenczas przestanie Swieci¢ i ogrzewac™ '). Stonce co rok
dostarcza samej tylko kuli ziemskiej tyle ciepta, ze rozmie-
szczone wszedzie jednostajnie, zdotatoby ono stopi¢ warstwe
lodu na 30 przeszto metréw grubg. Jeslibysmy uwazali, ze
to nie wiele, mylilibySmy sie ogromnie. Aby to oceni¢, wy-
obrazmy sobie, ze stohce w jednej minucie stapia warstewke
lodu, gruba na Jioo linii. Gdyby 14d, jaki moze storice stopi¢
w ciagu sekundy, zebraé w jedne mase, otrzymalibySmy ko-
stke, objetosci tysigca milionéw stdp kubicznych. Do rozto-
pienia tej ilosci potrzeba zuzy¢ tyle ciepta, ile uzyte jako sita

1) Seecin.
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w machinie parowej, mogtoby wykona¢ prace 228,000 miliar-
dow koni parowych.

Taka ogromng site otrzymuje ziemia co minute i bez-
ustanku! Pomyslmy teraz, ze ziemia otrzymuje zaledwo dwu-
bilionowg czgstke ogolnej sity stonca, jaka to rozsiewa dokota.
Co wiec za niezmierna ilo$¢ ciepta zatraca sie w przestrzeni
miedzygwiazdowej! Mimowoli cisnie sie do glowy zapytanie,
czy to podobna, aby ono gineto bezuzytecznie? nie wiemy za$,
jaka role odgrywa to ciepto w przestrzeni. Jakakolwiek wiec
bedzie obecna temperatura stonica (czy 27,000° Cel. na po-
wierzchni, a 70,000° Cel. we wnetrzu, jak to przypuszcza Zo6ll-
ner, czy mniej, albo wiecej, jak twierdzg inni), niewatpliwem
jest tylko, ze nie moze by¢ nizszg od kilkudziesieciu tysiecy
stopni, a moze dochodzi, zgodnie z obliczeniami Waterstona
i Secchi, do wielu milionéw stopni; niewatpliwem jest takze,
ze stonce, tracac wcigz swe ciepto, bez odpowiedniego zréwno-
wazenia ubytku, z kazdg chwilg mniej go posiada, z kazda
chwilg wyczerpuje sie. Musi wiec nadejs¢ moment zbledniecia
Swiatta stonecznego, storice okryje sie twarda skorupg, jak
ziemia, i przestanie Swieci¢, oraz ogrzewaé¢. Zapowiedz tego
stanu mamy juz w plamach stonecznych, oraz barwie storica.

Rozwazajgc ogromne goraco i site Swiatta stonecznego,
jakze zostaniemy zdziwieni, dowiadujgc sie, Ze gwiazda nasza
nie jest bynajmniej najswietniejszg, ze sg inne, daleko od niej
goretsze i jasniejsze!l Wprawdzie niewiele w tym wzgledzie
udato sie gwiazd pozna¢, ale z pos$rdd najblizszych i najlepiej
poznanych mamy zdumiewajace przyktady. Swiatto Syryusza,
umieszczonego w jednakowej ze storicem odlegtosci, bytoby
40 razy silniejszem. Swiatlo Wegi w Lirze, w tych samych
warunkach, bytoby, wedtug wyrachowan Wollastona, 8310 razy
wiekszem od stonecznego.

Co sie tycze ich barwy, to zgodnie z najnowszemi wyni-
kami badan, uwazamy biate gwiazdy za najgoretsze, zétte za
ochtadzajgce sie, a czerwone za najbardziej ostudzone. Na
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niebie spotykamy gwiazdy wszystkich tych odcieni, — i jesli
tylko spostrzezenie jest trafne, to gwiazdy biate, przechodzac
przez wszystkie powyzsze odcienia, stang sie ciemno-czerwo-
nemi, i okrywszy sie zastygtg skorupg — pogasna.

Stonce nasze nalezy juz do drugiej klasy, do gwiazd
z6ttych, a przyjdzie czas, ze stanie sie czerwonem i mimo ré-
znych chwilowych wybuchdw i rozjasniania sie, zagasnie jak
dogorywajgca lampa.

Jakiz mamy dowdd, ze przypuszczenia nasze nie sg myl-
ne? zapyta¢ moze czytelnik. Ot6z mozliwo$¢ zgasniecia stonca
stwierdzajg podobne wypadki, zaobserwowane na niebie. Ro-
czniki niebios zapisaty juz na swycli kartach niemato, nietylko
powolnych, ale i gwaltownych wypadkéw zmniejszania sie
blasku gwiazd. Podwojna Kastor przedstawiala sie starozy-
tnym Grekom, jako jasniejsza od PoUuksa, gdy dzi$ ostatni
silniejszym obdarzony jest Swiattem. Bayer przytacza gwia-
zde Tuban w Smoku, jako drugiej wielkosSci, podczas, gdy dzi$
nalezy ona do gwiazd trzeciej wielkosci.

Wiele za$ doktadnie oznaczonych gwiazd, znikto zupet-
nie, np. w Matej Niedzwiedzicy, w Czole Herkulesa i t. d.

PrawTdziwie zdumiewajacg jest rzecza, ze obserwacye
pozwmlity na udowodnienie istnienia takich stonic, ktére sg
juz zupetnie ciemne, a zatem niewidzialne. A jednak mamy
matematyczng pewnos$¢, ze istniejg i kragzag. Jedno z takich
stonc odkryt Bessel w blizkosci Syryusza ’), a Peters dowiodt
rachunkiem, ze Syryusz krazy naokoto tej ciemnej gwiazdy,
uskuteczniajgc obieg w ciggu 50-u lat. Procyon krazy takze
okoto ciemnego storica, wnosi¢ wiec nalezy, ze i wiecej takich
gwiazd istnieje.

Wyciggajac ogo6lny wniosek z poruszonych tutaj fa-
ktow, otrzymujemy wypadek, ze jakakolwiekby$Smy stonhcu

Po6zniej odkryto wprawdzie gwiazdke 9-ej wielkosci, majaca by¢
owym Syrynszowym towarzyszem, ale kwestya to jeszcze nie zupetnie
zatatwiona.
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przypisali temperature — w obec powolnosci, z jaka. doko-
nywa sie proces ostygania ciat niebieskich, nie grozi nam
z tej strony powazne niebezpieczenstwo. Du-Bois-Raymond
np. uspokaja nas cyfrg 17 milionéw lat, inni znacznie wie-
kszemi. Mozemy wiec spokojnie mys$le¢ o wygasaniu zycio-
dajnego ogniska... predzej nas nie stanie, anizeli ono sie
wyczerpie!



VII.

Mozliwos¢ i skutki pojawienia sie nowego stonca.
Gwiazdy podwdjne.

Kiedy$Smy juz dotkneli kwestyi temperatury i jasnosci
gwiazd, gdy wiemy, ze istniejg, goretsze, jasniejsze i wieksze
od naszej dziennej, gdy nadto wiemy, ze wszystkie krazg
W przestrzeni, nie bedzie chyba niedorzecznem zapytanie:
czyli nie grozi nam ze strony tych odlegtych gwiazd niebez-
pieczenstwo, natury wprost przeciwnej pierwszemu? Czy,
gdyby sie jaka gwiazda nadmiernie do nas zblizyta, nie zo-
stalibySmy oblani zbyt wielka iloscig Swiatta i ciepta? Wszakze
Wega, o ktérej wspominaliSmy, jest przeszto 8 razy, a Syryusz
40 razy jasniejszy od stonca, doscby tez byto, aby one lub im
podobny olbrzym, zanadto sie zblizyty, a juzby tego sasiedz-
twa zadne stworzenie nie przezyto. Napozér nicby sie na
niebie nie zmienito, proécz tego, ze zamiast jednego, przyswie-
caloby nam dwa storica — ale w rzeczywistos$ci, co to za prze-
wrot nastapitby w stosunkach ziemskich! Wyobrazmy sobie
tylko, ze nasze storice podwoito blask, a juzby wtedy klimat
Europy stat sie afrykanskim, przy biegunach ziemi, po rozto-
pieniu odwiecznych lodow, zakwitloby moze zycie podréwniko-
we, wzniostyby sie grody, ktére musiatyby by¢ trwale budo-
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wane, aby oprze¢ sie mogty niestychanym huraganom i ulewom,
jakich kolebka statby sie pas rownikowy. Mieszkancy obudwu
biegunowych okolic ziemi, na ktédrych byloby najznosniej,
nie mogliby sie prawdopodobnie nigdy z soba komunikowac,
gdyz rozgraniczatby ich pierscien krain niedostepnych dla naj-
wytrwalszych nawet podréznikéw, a nieprzebyty dla burz
nieustajacych, oraz goraca, jakiego zadna z zyjacych dzi$ istot
nie bytaby w stanie przeniesc.

A gdyby tak jeszczcze stonce zechciatlo powiekszy¢ swa
tarcze na niebie — upiekliby sie i polarni mieszkancy ziemi,
a na catej spalonej powierzchni zapanowalyby tylko wichry
i nieustajacy prawie potop...!

To wszystko nastgpitoby, gdyby nasza dzienna gwiazda
zblizyta sie do nas. Ale widok, oraz skutek bytby inny,
gdyby tak Syryusz lub inna jaka gwiazda, zblizyta sie do
ziemi. Poniewaz nowe ognisko zaru znajdowatoby sie nie
wewnatrz drogi, jakg ziemia co rok przebiega, ale zewnatrz,
mieliby$Smy przeto, oprécz dziennego stonca, drugie, Swiecace
0 innej porze, np. w potowie dawnego dnia i potowie nocy,
albo catkiem w porze nocnej biyszczace. Dwa te stonca, Swie-
cgc na przemiany, pozbawityby nas catkiem nocy. Mieli-
bysmy ustawiczne upaly, a przyroda nie znataby zadnego
wytchnienia.

Drugie storice mogtoby sie ukaza¢ albo od strony Kkto-
rego z biegundéw, czyniac z krainy lodéw skwarne pustynie,
albo w jakiembadz innem miejscu nieba, w kazdym za$ razie
z okolic, wystawionych na jednoczesne dziatanie obu stonc,
uczynitoby krainy, petne okropnosci, jakich obraz proézno silili-
bysmy sie odmalowa¢. Wyobraznia nasza nie zdola wysnu¢
wszystkich spustoszen i zmian, jakieby sie dokonaty.

* < *

Ze stoncami, pokazuje sie, niema co zartowaé, nalezy
wiec nam zyczyé sobie, aby$my nie potrzebowali nigdy zbyt
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blizkiej znajomosci z niemi zawieraé. Przyjemne sg one i cie-
kawe... ale zdaleka.

Nie dos¢ jednak, ze my pragniemy znajdowac sie od nich
w przyzwoitej odlegtosci. Jednostronne zyczenia nic nie po-
moga, jesli strona druga zechce sie nam zblizka przypatrzec.

Jesli pragniemy przekona¢ sie, czy moze ktore ztozyé
nam wizyte, nalezy tylko poznac etykiete, jaka sie te ciata
niebieskie rzadza, ijaka luhig zachowywa¢. Gdyby na taka
niewtasciwos$¢ zezwalata ona, ha! to przygotujmy sie na przy-
jecie jamie osSwieconego, oraz cokolwiek zagorgcego goscia —
ale jesli zabrania im zapoznawa¢ sie z tak mizernemi jednost-
kami, jak nasze storice, obarczone liczng do tego rodzina, — to
$pijmy spokojnie: poszanowanie witasnej godnosci, jaka i ston-
ca wysoko cenig, ustrzeze je od grzechu, a nas od niebezpie-
czenstwa.

Ot6z w catej tej, jak widzicie Szanowni moi Czytelnicy,
delikatnej sprawie, to jest najgorsze, ze choé¢ wiemy, ze wszy-
stkie gwiazdy sg w ruchu, nie wiemy jednak, po jakich Kkrazg
szlakach: czy ruch swéj rzeczywisty zawdzieczajg li tylko sile
wzajemnego przyciagania, to jest, czy po kilka lub wiecej
tworzg oddzielne systemy, czy tez, jak chce Madler, a za nim
wielu astronomdw, wszystkie gwiazdy, nalezgce do naszej
drogi mlecznej, kraza okoto wspdlnego i bardzo oddalonego
punktu ciezkosci, jakiego$ stofica centralnego, co bytoby chyba
dla nas najbardziej uspokajajgcem. PowiedzieliSmy jednako-
woz, ze o0 tem wszystkiem nic pewnego nie wiemy, nikt tez nie
moze reczy¢, czy nie zbliza sie juz na spotkanie stonca, a tem
samem i ziemi, jakie$ duze, obce storice, i zwiekszajac swa
tarcze, w miare wytaniania sie z gtebin nieba, nie wzbudzi
kiedy$ powaznych obaw. Wszak gdyby taka gwiazda bardzo
nawet dalekie przebiegata okolice, to mimo swg odlegtos¢,
mogtaby i tak promieniowaé zawielkie dla nas gorgco i blask
w dzien, gdyby wraz ze storicem chciato nas ogrzewac i oSwie-
caé, a réwniez z gruntu odmienitoby warunki zycia ziemskiego,
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gdyby po zachodzie jednego storica, zechciato nas ogrzewac
i oSwiecal przez cate noce drugie. Wzieci we dwa ognie,
predkoby$Smy wzrok popsuli, a niezno$ne warunki zycia, bytyby
tak dla nas, jak dla zwierzat i roslin, zabdéjczemi.

Powiedzialem nie wszystko — najgorsze zostato na sam
koniec. SnuliSmy dotad gotostowne przypuszczenia, oparte
na mglistych prawdopodobieinstwach. Otéz Scisto$¢ sprawo-
zdawcy nakazuje mi zaznaczy¢, iz istnieja dowody, ze nie
jedno stonice ztozyto wizyte drugiemu, sg dowody, ze po trzy
i wiecej stonc razem zebranych, krazy naokoto siebie i moze
radzg, w ktoérg majg sie nadal udac strone...

Wszystko to zdradzity nam udoskonalone teleskopy,
oraz niewyczerpana cierpliwo$¢ astronomoéw. Dzieki im, wie-
my, ze nie wszystkie stonca sa tak samotne na niebie, jak
nasze. Poznano juz duzo gwiazd podwdjnych i wielokrotnych,
krazacych razem okoto wspdlnego $rodka.

Poniewaz kwestya podwoéjnych gwiazd nalezy do naj-
ciekawszych w astronomii, poniewaz dostarczyta nam niezmier-
nej wagi wiadomosci, warto bedzie na chwile zboczy¢ od
naszego przedmiotu, aby dowiedzie¢ sie, czem sg te gwiazdy
podwdjne i jak uczeni zdotali je odkry¢?

Kazdy, kto w czasie ciemnej i pogodnej nocy podnosit
wzrok na sklepienie niebios, usiane gwiazdami, wie, jak nie-
jednostajnie sg one rozrzucone. Tu i owdzie sg gesto skupione,
w niektérych za$ miejscach dostrzegamy razaco malg ich ilos¢.
Z posrod wybitniejszych, znamy wiele, bardzo blizko z sobg
sgsiadujgcych, np. Kastor i Polluks, stanowigce gromade bli-
Znigt, ktére od swego zblizenia wziety nazwe. Procyon w Psie
matym, jest od swego towarzysza takze niezbyt odlegtym.
Trzy gwiazdy (3, e i §) w pasie Oryona, Maja i Tajgeta, Atlas
i Elektra, sg rowniez parami rzucone na sklepieniu niebios.

Koniec $wiata. 4
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Gwiazda Mizar w Wielkiej NiedZzwiedzicy, temu, kto ma dobry
wzrok, pozwala dojrzeé¢ obok siebie matg gwiazdeczke Alkor,
znang juz u Arabéw pod mianem ,Probierza,*“ gdyz kto jag
dojrzat, uchodzit za dalekowidza. Przed zwykiym wzrokiem
kryje sie ona i znika w blasku Swiatta, wydawanego przez
sgsiadke Mizar.

Jezeli bedziemy poglada¢é na niebo przez najzwyczaj-
niejsza lunete, to spostrzezemy, ze mndstwo gwiazd, gotem
okiem widzianych jako pojedyncze, ukazuja sie w niej w po-
staci dwoch, bardzo zblizonych do siebie. Powodem tej rézni-
cy widoku, jest okoliczno$¢, ze gwiazdy, nieuzbrojonem okiem
dostrzegalne, przedstawiajg sie nam jako $wiecgce tarcze, dos$¢
znacznej $rednicy, tem wiekszej, im stabszy wzrok posiadamy,
pomimo, ze wszystkie gwiazdy, z powodu swego niezmiernego
oddalenia, nie posiadajg rzeczywistej tarczy, jak np. stonce,
ksiezyc i plauety. Ot6z lunety maja wiasno$¢ skupiania roz-
pierzchtego Swiatta gwiazd, przez co najswietniejsze nawet,
przedstawiaja sie jako malenkie i bardzo jasne punkciki, o $re-
dniej”* tem mniejszej, im lepsza bedzie luneta. Korona wiec
Swietna, otaczajgca kazdag gwiazde, gdy patrzymy na nig
gotem okiem, zakrywa nam tak znaczng czgstke nieba, ze
jesli znajduje sie w sgsiedztwie druga gwiazda, $wiatto obu-
dwu zlewa sie i btyszczy jako jedna gwiazda. Dopiero przez
lunete, w ktoi-pj gwiazdy widzimy jak punkciki, odosobniaja
sie one, i dostrzegamy z tatwoscia, ze to, coSmy brali za jedne
gwiazde, jest dwoma lub trzema gwiazdkami.

Gwiazda Mizar w Wielkiej Niedzwiedzicy, majgca przy
sobie owg Alkor, o ktérej mowiliSmy, sama jeszcze okazuje
sie w lunetach jako podwdjna. Jej sasiadka za$, pigtej wiel-
kosci, lezy o piec¢dziesigt razy blizej, anizeli i tak bardzo bli-
zka Alkor.

Gwiazdozbior Lira, posiada takze osobliwg gwiazdke,
lezagcg obok Wegi, odznaczajgcg sie tem, ze jest podiuznego
ksztattu. Na dziesieciu postrzegaczy, dziewieciu z pewnoscia
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widzie¢ jg bedzie jako gwiazde podiugowata, a najlepszy
wzrok dopiero odrézni w niej dwa S$wiatetka, nalezgce do
dwéch osobnych gwiazd, blizko siebie potozonych. Dos$¢ zre-
sztg wziaé lunete, aby sie o tern przekonad.

Gwiazda potnocna okazuje sie w lunecie jako podwojna,
i tak wiele, bardzo wiele innych.

Otéz znakomity Jolm Michell, w roku 1767 ciekawe po-
stawit sobie pytanie: czyli podwdéjne gwiazdy zostajg w jakiej
zaleznosci od siebie, czy tez nie zostaja ? czyli sa one rzeczy-
wiscie zblizonemi do siebie, czy tez sie nam tylko zdaje, a na-
prawde, lezg one daleko jedna za drugg?

Wszak i na ziemi czesto widzimy tuz przy sobie stojgce
przedmioty, ktére sg w rzeczywistosci bardzo od siebie odda-
lone. Wydaja sie nam za$ dlatego blizkiemi, ze lezg z naszem
okiem w jednej prostej linii. O tem, ze sg one bardzo oddalo-
nemi od siebie, tatwo sie przekonywujemy, zmieniajagc swe
potozenie wzgledem tych przedmiotéw. ldac np. droga, widzimy
dwie koscielne wieze w dwoch wioskach, potozonych wzgledem
naszego chwilowego stanowiska, jedna za drugg. Wieze te wy-
dajg sie nam tak blizkiemi, ze krzyze na nich stykajg sie niemal
z sobg. Gdy jednak bedziemy mija¢ wioski, wieze poczng sie
oddala¢: blizsza bedzie sie przed nami predzej cofaé, niz dalsza,
i poznamy wtedy, zZe zblizenie wiez byto tylko pozorne.

Z gwiazdami nie mozemy uzy¢ tej metody, bosSmy przy-
kuci do ziemi, i choébySmy za podstawe mierzenia wzigli
odlegtos$¢ od bieguna do bieguna, to znaczy¢ bedzie tyle, ile
wzgledem owych wiezyc koscielnych, posuniecie sie naprzoéd
0 pot cala

Michell zastosowat wiec zupeinie inng metode, a miano-
wicie rachunek prawdopodobiefnstwa. Za przedmiot rachunku
wziat znang gromade Plejad.

W tej gromadzie, pomingwszy mnostwo matych, znaj-
duje sie sze$¢ gwiazd tak Swietnych, iz na calem niebie jest
podobnych tylko 1,500. Jezeliby wiec owe 1,500 rozrzucié
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dowolnie, zachodzi pytanie, jakie jest prawdopodobienstwo,
ze sze$€ z nich zgrupuje sie, tak jak w Plejadach?

Po $cistym obrachunku, doszedt, ze prawdopodobienstwo
tego wypadku jest niezmiernie mate, bo mozna postawié¢ jeden
przeciw 500,000, ze sze$¢ gwiazd nie skupi sie tak, jak w Ple-
jadach. A poniewaz sa one tak zgrupowane, przyja¢ nalezy
jedno z dwojga: albo ze czysty przypadek je tak utozyt, pomi-
mo, ze 500,000 razy z kolei rozrzucane na niebie, raz tylko
jeden mogtyby sie w ten sposéb utozyé — albo tez, ze nie jest
to wcale przypadkowym faktem.

Poniewaz pierwsze przypuszczenie jest bardzo niepra-
wdopodobnem, daleko wiec lepiej przyja¢ odwrotne i uznaé,
ze nie przypadek, ale fizyczna przyczyna zblizyta te gwiazdy.

Jesli ten wniosek daje sie przyja¢é wzgledem Plejad,
daleko on silniejszych nabiera podstaw, w zastosowaniu do
prawdziwych podwdéjuych gwiazd. Prawdopodobiefistwo bo-
wiem przypadkowego zblizenia sie dwoch gwiazd staje sie tem
mniejszem dla nich, im S$cislej sg skupione. Przytem jesliby
gwiazdy ugrupowal przypadek, to oczywiscie gwiazdy po-
dwdjne, bardzo zblizone do siebie, powinny rzadziej sie trafia¢
od bardziej oddalonych od siebie, a tymczasem jest odwrotnie:
gwiazdy o malym (kilkusekundowym) odstepie, sg liczniejsze,
anizeli o kilkudziesiecio-sekundowej odlegtosci — co zarazem
najswietniej popiera odwrotne twierdzenie.

Juz Lambert w 1761 roku i Meyer z Mannheimu (w 1778 r.)
przypuszczali, ze podwdjne gwiazdy sg w fizycznym zwiagzku,
ale poglady ich nadto byty oryginalne w owoczesnym stanie
wiadomosci, aby uzyska¢ mogty uznanie. Znalazty wiec go-
racych przeciwnikow, miedzy innymi Mikotaja Fussa w Peters-
burgu, ktérego rozprawa w tym przedmiocie, moze jako ,,cu-
riosum" dzi$ by¢ odczytana.

Dopiero Herschell, przy pomocy swego olbrzymiego tele*
skopu, zwrocit uwage catego Swiata na gwiazdy podwojne
i opisat ich znaczng ilos¢ (846 sztuk). 1 on takze nie wierzyt
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w fizyczna, tgcznos¢, mniemat nawet, ze w tych parach, mniej-
sza gwiazda przedstawia sie dlatego mniejszg, ze lezy w giebi
nieba daleko poza wiekszg, a wydaje sie nam blizkg tej osta-
tniej dlatego znowu, ze lezy z okiem i drugg gwiazdg na tej
samej niemal linii prostej. WH1asnie to skionito go do $cistych
obserwacyj, po ktorych spodziewat sie waznych wynikow.
Powzigt nadzieje poznania paralaksy gwiazd, mniemat, ze
zaleznie od potozenia ziemi, odlegto$¢ miedzy podwdjnemi
gwiazdami bedzie sie peryodycznie zmieniaé, co da podstawe
do obrachowania odlegtosci tych gwiazd od ziemi. Zadanie
powyzsze i dzi$ nalezy do najwiekszych trudnosci w astrono-
mii dlatego, ze najczulsze narzedzia jeszcze sg zbyt niepodatne
do mierzenia tak niepochwytnych zmian, jakie istotnie zacho-
dza, i dotad zaledwie dla kilkunastu gwiazd udato sie obliczy¢
odlegtos¢. Marzenie wiec znakomitego astronoma okazato sie
zwodniczem, ale obserwacye jego doprowadzity do catkiem
nieoczekiwanych rezultatow. Okazato sie, ze wzajemne poto-
zenie pedwdjnych gwiazd, zmienia sie istotnie, ale ruchy te
nie sg pozorne, to jest nie wywotuje ich ruch ziemi, ale sg
rzeczywiste. Zmiany te dowodzg, ze gwiazdy podwdjne krgza
okoto wspdlnych centrow, ze wywierajg na siebie dziatanie,
Ze tworzg osobne systematy gwiazdowe.
Dwudziestokilkoletnie $ciste obserwacye, daty temu uczo-
nemu mozno$¢ stwierdzenia podwdjnosci okoto 500 gwiazd, a syn
jego, wraz z Besslem, powiekszyli te liczbe do 800. Udoskona-
lenie teleskop6w, nowe rzucito Swiatto na gwiazdy podwdjne.
Struve z Jurjewa, przy pomocy swego olbrzymiego refraktora,
spostrzegt, ze poprzednicy nie wyczerpneli bynajmniej wdziecz-
nego pola. Odkryt on mnéstwo nowych gwiazd podwdjnych
wsrod gwiazd, ktére Herschell za pojedyncze uznawat.
Rozpoczawszy przeto na nowo catg prace, w 1837 r. wy-
dal: katalog, obejmujacy juz 2,787 gwiazd podwoéjnych na pét-
nocnej potkuli—zas$ Jolm Herschell, syn Wilhelma, na potudnio-
wej okoto tego samego czasu wykazal 2,100 takichze gwiazd
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Okoto roku 1865, cyfra gwiazd podwoéjnych doszta do
6-ciu tysiecy, a dzi$, gdy odkryto wiele drobniutkich gwiazd,
ktorych towarzysze (akolity) o niecatg sekunde zaledwie sa.
oddalone, liczg ich blizko 10,000. Z tej ogromnej cyfry, za-
uwazono juz dotad, ze blizko 1,000 odbywa naokoto swych
towarzyszy obroty w bardzo rozmaitej odlegtosci. Niektore
dokonywujg obrotu w ciggu kilku dziesigtkéw lat — wiekszo$¢
jednak potrzebuje setek, tysiecy, a moze i dziesigtkdw tysiecy
lat na dokonanie si¢ jednego obrotu.

Ciekawe te i niezmiernie dla nauki wazne spostrzeze-
nia, zawdzieczamy niezmordowanej usilnosci Bessla, Savarego,
Yillarceau, Dembowskiego i innych. Szczegdlniej wiele zastug
potozyt w tym Kkierunku Dembowski, astronom w Gallarate
w Lombardyi, sprawdzajac na nowo potozenie wszystkich
gwiazd podwdjnych, jakie podat znakomity Struve (ojciec).
Dzieki witasnie Dembowskiego pracom, okazato sie, ze wiele
z tych gwiazd, w jakich Struve nie dopatrzyt jeszcze zmian
zadnych, odmienito juz w ten sposéb swe stanowisko na niebie,
ze z tuku, jaki juz ubiegty, daja sie z niejaka Scistoscig wyzna-
czy¢ elementy drdég ich, a tem samem, czas, potrzebny na do-
konanie obrotéw naokoto swych akolitow.

Gwiazdy podwoéjne kraza po elipsach, tak samo, jak
planety, a aby da¢ pojecie o rozmaitosci i rozmiarach drog,
po jakich krazg te potgczone storica, dam dwa przyktady
z gwiazdozbioru Lwa. Jest w nim dwie pary gwiazd podwdj-
nych; z nich jedna, we, konczy obieg po 117 latach, druga
gamma, potrzebuje na jeden obrét 1,200 lat.

Sita przyciggajaca podwdjnych gwiazd, jest wzajem dzia-
tajaca tak, iz gdy obiedwie sg prawie jednakowej wielkosci,
to zaréwno pierwsza krgzy naokoto drugiej, jak druga naokoto
pierwszej.

Ze ztozonego wiec obiegu pewnych grup, mozna byto
wyprowadzi¢ wnioski o wzajemnym stosunku ich mass. Po-
kazato sie np., ze w Lambdzie Ofiucha, gtéwna gwiazda, jest
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12 razy wiekszg od akolity—a w Wielkiej Niedzwiedzicy, biata
gtéwna 70 razy przewyzsza ciezarem swego niebieskiego towa-
rzysza. Kolor ich przedstawia takze uderzajace i zagadkowe
fakta. Wiekszo$¢ gwiazd podwdjnych posiada kolor biaty, ale
dostrzezono, ze czesto trafiajg sie wsrod nich niebieskie i zie-
lone, podczas gdy te ostatnie kolory wérod gwiazd pojedyn-
czych naleza do rzadkosci. Dalej spostrzezono, ze bardzo cze-
sto jedna gwiazda innego jest koloru, niz druga. Zwykle
wieksza jest biata, zo6tta, a czasami czerwona, zupetnie tak,
jak pojedyncze gwiazdy, podczas gdy ws$rdéd akolitow ich prze-
waza barwa biekitna lub zielona. Ro6znica barw tem wybit-
niejszag bywa, im bardziej od siebie roznig sie obie gwiazdy
wielkos$cia, oraz im sa od siebie odleglejsze.

Dos¢ juz... bobySmy nigdy nie skonczyli; chcac wyczer-
pa¢ wszystkie interesujgce szczegoty, dotyczace tych cieka-
wych systemow gwiazdowych.

ZobaczyliSmy, ze sa na niebie stonca, pozostajgce w $ci-
stej zaleznosci od siebie, nie nalezaloby wiec wcale do dzi-
wnych rzeczy, gdyby i nam przyswiecalo dwa storica na
widnokregu, 4 to storica réznokolorowe, np. jedno biate, drugie
niebieskie, czerwone lub zielone. Go za wspaniate mieliby$Smy
widoki! Co za niezmierna réznica nastgpitaby w naszych po-
jeciach o barwie gk, pol i wszystkich przedmiotéw. Wschodzi
np. stonce czerwone, i szmaragdowe #gki przybierajg kolor
czekoladowy, $niezne wierzchotki gér oblewaja sie najczystsza
purpurg — cata przyroda czerwonym oblana blaskiem. Naraz
przedziera sie bekitny promien drugiego wschodzgcego stonhca.
Obraz, jak w kalejdoskopie, zmienia sie... Wszystko przybiera
nowe barwy, a gra koloréw przewyzsza wspaniatoscig wszelkie
nasze wyobrazenia.

Jesli drugiego storica nie mamy, nie jest to bynajmniej
dowodem, ze go mie¢ nie mozemy lub nie bedziemy; zreszta
przekonamy sie o ile to jest mozliwem z dalszych ustepéw
niniejszej ksigzki.



VIII.

Spotkanie sie gwiazdy ze stohcem.—Odlegtosc¢
gwiazd. — Bilion.

Aby przekona¢ sie, o ile taki wypadek jest mozliwym,
musimy pozna¢ odlegto$¢ gwiazd od storica, musimy znowu
powrdci¢ do liczb. Juzto chcac o czem$ wyrokowaé w niebie-
skich przestrzeniach, trudno bez nich sie obejs¢; a wszystkie
sg tak diugie, tylu obcigzone zerami, ze az oczy sie od nich
odwracaja, a chcac je przeczytaé, trzeba najprzod policzy¢
i na tréjki podzielic.

Zapewne niejeden z czytelnikdw pomysli sobie w duchu,
ze moznaby od kazdej bezpiecznie po kilka zer odjaé¢, bez szko-
dy dla samej tresci, czyli poprostu méwigc—powatpiewa o $ci-
stosci wyrachowan. Styszalem sam zdanie o astronomach,
wyrzucajgce im zbytnig swobode w szafowaniu milionami i mi-
liardami. ,Kilka zer doda¢, aby cyfry wspanialej wygladaty,
przychodzi im z wielkg tatwoscig,”“ powiedziat kto$, majacy
przekonanie, ze wie, jak trawa rosnie. Bardzo sie jednak 6w
jegomos$¢ pomylit. Astronomia bowiem nie podaje nic, czegoby
nie mozna dowie$¢ przy pomocy rachunku tyle razy, ile sie
komu podoba; a wszystkie jej cyfry sg wynikiem nie fantazyi,
lecz zawitych wprawdzie, ale Scistych obrachowan, Nietylko



jedno zero, ale nawet tysigczna jego czes$¢, nie moze by¢ dodang
ani ujetg. Chcac zakwestyonowaé jedno zero, najczesciej za-
wadziliby$Smy o najelementarniejsze pojecia i musielibysmy oba-
la¢ pewniki naukowe.

Jednem stowem, cyfry astronomiczne, moga by¢ nie-
kiedy niepewne, wskutek braku koniecznych danych, co wre-
szcie zawsze zaznaczone jest w odnosnym tekscie, ale nigdy
nie bywaja ani dowolne, ani fantastyczne.

A jednak podczas rozmowy z pewnym astro-fizykiem
0 wysokosci goér na ksiezycu, o gestosci gazu, skladajgcego
komete Enkego i tym podobnych przedmiotach, ustyszatem
od przystuchujacej sie w milczeniu osoby, nastepujacy zarzut:
»-Mozecie sobie panowie rozprawia¢ dalej o wadze ksiezyca,
lspieraé sig, czy ogon komety waszej ma 100, czy 120 tysiecy
mil dtugosci, ale nie sadzcie, ze wam wierzymy i nie podejrze-
wamy komedyi, odegranej cho¢ dla ol$nienia nas swa erudycyg
i madroscia. W duchu pewno nawet sami nie wierzycie w te
wasze cyfry i uSmiechacie sie z naszej tatwowiernosci. Zkadze
mozecie utrzymywac, ze ksiezyc wazy tyle a tyle, ze stonce
323,000 razy ciezszem jest od ziemi? Czyscie, nie méwie juz
stonce, ale chocby ziemie zwazyli? Czy mozecie dotkngé ksie-
zyca i stonica, aby sprawdzié¢ rzetelno$¢ waszych podan ?*

Moj przyjaciel na takie ,,dictum™ zamilkt zdumiony i nie
konczac juz rozpoczetej dyskusyi, miat zamiar wszczgé ze swa
przeciwniczka rozmowe o dtugosci modnych trendiu i o za¢mie-
niach teatralnych, sprawianych widzom w krzestach przez wy-
sokie kapelusiki damskie, ale sie powstrzymat i oddat sie gorli-
wie nawrdéceniu niewiernej. Jgt dowodzi¢, ze zbyt surowo sadzi
astronomoéw, ze nauka pozwala z catg $cistoscig oznacza¢ nie-
tytko wysokos$¢ gor ksiezycowych, ale rozwigzuje kwestye
znacznie trudniejsze. Dzieki prawom, odkrytym przez Newtona,
nietylko wiemy, ile wazy stonfice i planety, ale znamy ich ciezar
gatunkowy; dzieki odkryciom spektroskopowym, mozemy wie-
dzie¢, z jakich pierwiastkdw sktadaja sie storice i gwiazdy i t.d.



Nie wiem, jaki skutek wywarty argumenta mego przyja-
ciela na umysle pieknej jego stuchaczki, ale ja z calg przy-
jemnoscig stuchalem wywodow, zajmujacych mie z powodu
jasnosci wyktadu, a zarazem trudnosci takowego, bo musiat,
porzuciwszy jezyk naukowy, przemawia¢ potocznym, nie zbyt
tatwo nadajagcym sie do zrozumiatego i predkiego objasnienia
subtelnych naukowych kwestyj. Musiat omija¢ wszelkie wy-
razy specyalne i zastepowac¢ je omoéwieniami. Obdarzony
jednak wymowg, pokonywat tatwD przeszkody. Przedewszy-
stkiem, bardzo trafnie odpart zarzut, zwréceniem uwagi na
liczne przepowiednie, dotyczgce za¢mien stonca i ksiezyca,
dokonywane na setki lat naprzod i nie chybiajace ani na mi-
nute. Przypomnial, ile to komet zjawia sie na niebie w roku,
miesigcu i dniu, przewidzianemi réwniez na wiele lat naprzéd
przez astronomodw, i zauwazyt, ze wszystkie takie przepowie-
dnie bytyby niemozliwemi bez S$cistego obrachunku, bez pe-
wnych wiadomosci, dotyczacych rozmiaréw i cigzaru ciat,
0 ktoére chodzi. Przekonat on, ze ciezar ziemi zupeinie do-
ktadnie zostat obliczony, ze wynosi 6 lcwadrylionbw Kkilogra-
moéw, to jest 120,000 trylionéw centnarow, a od chwili jego
poznania, doktadne zwazenie wszystkich planet i stonica, jest
juz kwestyg tatwg i prosta.

Aby dowie$é, ze niekoniecznie potrzeba dotkna¢, zwazy¢
1zmierzy¢ tokciem przedmiot, majgcy by¢ zmierzonym, przy-
pomniat, ze juz Tales w VII wieku przed Chrystusem, umiat
wyznaczyé wysoko$é piramid egipskich z dtugosci rzucanego
przez nie cienia, oraz odlegto$¢ okretow od brzegu mierzac
kat, jaki tworzg: wierzchotek masztu, podstawa okretu i oko
obserwatora; a kazdy fizyk, oraz miernik, z pozornej wielkosci
laski, wbitej w ziemie, ocenia doktadnie, na ile tokci jest ona
odlegty od obserwatora.

Dowiodt dalej, ze im laska w jego narzedziu, stuzacem
do mierzenia pozornej dtugosci, bedzie sie przedstawiaé krot-
szg, tern wieksze bedzie jej oddalenia, i ze nareszcie, gdy
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zostanie bardzo oddalong, nikt nie zdota juz oceni¢ jej odlegto-
Sci, dlatego jedynie, ze laska stanie sie prawie niedostrzegal-
nym punktem, ze nikt nie potrafi juz dostrzedz i zmierzy¢ tak
ostrego kata, jakiego podstawa bedzie pozorna diugos¢ laski,
réwnajaca si¢ praktycznie (t. j. optycznie) punkcikowi.

Na podstawie tego elementarnego przyktadu, objasnit,
jak sie poznaje paralakse ksiezyca i stonca, t. j. kat, stuzacy

podstawe do obliczenia ich odlegtosci od ziemi.

Tych wszystkich objasnien, cho¢ ciekawych, nie bede
przytaczat, bo bytyby one zbytecznemi, ale sadze, ze warto
cho¢ w Kkilku stowach powtérzy¢ to, co mowit o paralaksie
gwiazd, to jest o mierzeniu odlegtosci gwiazd od ziemi.

Zadanie takie w zasadzie podobne do zmierzenia odle-
gtosci laski lub wiezy na ziemi, podobne nareszcie do mierze-
nia paralaksy ksiezyca i planet, ale niestychanie utrudnione
i wymagajace osobnych, ku temu celowi wynalezionych narze-
dzi i metod, mierzenia, bo przy poprzednich metodach, obser-
wacye nie dawaty zadnych rezultatow.

Kazdy z podroézujacych kolejg zelazng, musiat zauwazyé,
iz wszystkie domy, drzewa i inne przedmioty, widziane z okna
wagonow, zdajg sie usuwal przed obserwatorem. Blizsze
przedmioty uciekajg z wielkg szybkoscig, dalsze wolniej, a naj-
dalsze bardzo powoli.

Réznica w szybkos$ci ruchu wszystkich tych przedmio-
tow, daje nam podstawe do oceniania ich odlegtosci od okien-
ka, przez ktére wygladamy. Ot6z te samg zasade przyjmuja
astronomowie do obliczenia odlegtosci ciat niebieskich w na-
szym systemie stonecznym. Z rownoczesnych obserwacyj
w Warszawie np. i w Paryzu lub Wiedniu, oraz zapisywania
pozycyi, jakie wzgledem tych punktéw obserwacyi w jednej
i tej samej chwili zajmuja dane ciata na niebie, okazuje sie, ze
obserwowane z Warszawy, zajmujg cokolwiek inne miejsce,
anizeli widziane z Paryza. Réznica daje dostateczng podstawe
do obliczenia odlegtosci tych ciat od ziemi. Dwa tak blizkie
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stanowiska, jak Warszawa i Paryz, dajg dostateczng podstawe
do oznaczenia paralaksy planet i ksiezyca, ale co sie tyczy
gwiazd, odlegtosci ziemskie sg zamate, sama S$rednica kuli
ziemskiej jest zamata, aby$Smy dostrzegli cho¢by najmniejszg
réznice w potozeniu gwiazd. Poszukano wiec szerszej pod-
stawy i znaleziono $rednice drogi ziemskiej.

Wiadomo, ze ziemia krazy naokoto storica i ze po upty-
wie szesciu miesiecy, zatoczywszy potowe swej drogi znajduje
sie po drugiej stronie stonca. Mozemy wiec sobie wyobrazi¢,
ze plyniemy na ogromnym okrecie, mknacym przez cate pot
roku w jedng strone i to z szybkoscig czterech mil na sekunde,
a przez drugie p6t roku wracajagcym napowrét. Srednica
drogi ziemskiej jest przeto odlegtoscia ogromna. Przenosi
ona 200,000 razy odlegto$¢ Wiednia od Paryza, a najszybszy
pociag kolei zelaznej, ubiegajacy po 90 kilometréw (wiorst)
na godzine, potrzebowatby 380 lat na odbycie tej drogi.

Ot6z nawet tak ogromna podstawa, wynoszaca przeszio
40 milionéw mil, nie mogta na razie postuzy¢ astronomom do
wyznaczenia odlegtosci gwiazd. Poczeto zadanie uwazaé¢ za
niewykonalne, bo najczulsze swojego czasu instrumenta nie
mogly wykaza¢ zadnej paralaksy.

Nie mogac obra¢ dtuzszej linii za podstawe, a nie chcac
dawa¢ za wygrane, poczeli astronomowie ulepsza¢ narzedzia
swoje. Juz Tycho-Braclie w XVII wieku zbudowat instru-
menta, pozwalajagce mu zmierzy¢é 1 minute, to jest 31-g czesé
Srednicy ksiezycowej, a poniewaz i przy tych $rodkach nie od-
nalazt zadnej paralaksy — dowidédt, ze gwiazdy przynajmniej
dalej, niz na 90 miliardébw mil sg od nas odlegte. PoézZniej,
znakomity astronom Bradley, udoskonalit do tego stopnia na-
rzedzia, ze mogt juz zmierzyé tuk, wynoszacy 1 sekunde,
ktéra odpowiada odlegtosci 4 bilionéw mil; ale i on nie zdotat
zaobserwowa¢ zmiany w potozeniu gwiazd. Zdawato sie prze-
to, ze juz nigdy sie nie dowiemynic o odlegtosci gwiazd, gdyz
doskonalszych narzedzi trudno sie byto spodziewaé. Wszelako



wcigz pracowano nad trudnem zadaniem i ciagle bezsku-
tecznie.

Pierwszy dopiero Bessel wyrazit nadzieje, ze paralaksa
gwiazdy 61 w tabedziu, da sie moze zmierzy¢. Jakoz wkrot-
ce, nabywszy wielkiej wprawy i udoskonaliwszy jeszcze in-
strumenta, Struve i Anyers znalezli, ze jej roczna paralaksa
wynosi okoto i sekundy, to jest rowna sie 404,000 S$rednic,
drogi ziemskiej !), co wynosi 8 bilionéw mil!

Herschel, a z nim inni astronomowie, poczeli potem uwa-
za¢ gwiazde a (alfa) Centaura za najblizszg ziemi, bo paralakse
jej ocenili na 0,9 (910 sekundy); ale Elkin zredukowat jg do
0,50" (V2 sekundy), i dopiero w 1884 roku, po starannych
badaniach, dokonanych wspdlnie z Gillem na przyladku Dobrej
Nadziei, przekonat sie, ze paralaksa tej gwiazdy, wprawdzie
jest mniejszg od podawanej przez Herschla, ale jednak wynosi
0,75", jest wiec przeto najwiekszg. Kapella, pierwszej Swie-
tnosci gwiazda, posiada paralakse, wynoszaca niecalg trzecig
cze$¢ sekundy. Z innych, najblizszych, a $wiatniejszych gwiazd
wymienie tu Procyona (paralaksa 0,24"), Wege (p. 0,20 '), Sy-
ryusza (0,19") i Arktura (p. 0,13"). Odlegtosci, wyrazone
w paralaksach, sg dla nas prawie niepojete. Swiatlo, przebie-
gajace w jednej sekundzie 40,000 mil, potrzebuje do odbycia
drogi od 61 tabedzia, 6 lati 5 miesiecy. Paralaksa Syryu-
sza, wynoszaca blizko Vs cze$¢ sekundy, dowodzi, ze jego
Swiatto dopiero po 17-tu latach do nas dochodzi.

Jak widzimy, cyfry, uzyte do wyrazenia odlegtosci mie-
dzygwiazdowych w milach, potracajg o biliony. Tymczasem,
sg to wielkos$ci, tak przewyzszajace site naszej wyobrazni, ze
wszystko jej jedno, czy gwiazda na jeden, czy na sto bilionéw
mil jest od nas odlegta. W obu wypadkach, tantazya zaréwno
jest bezsilng. Mila, jako jednostka, dobra byta dla ziemi, mo-
zliwg byla jeszcze do obrazowego objasnienia réznych odle-

Wedtug niektérych astronoméw. Littrow podaje jag na 412,000.



gtosci v naszym systemie stonecznym; ale w ocenianiu odle-
gtosci gwiazd, daje tak diugie tancuszki liczb, ze ani czytad,
ani mnozy¢ ich lub dzieli¢ nie bytoby dogodnie. Naprzykitad
odlegtos¢ jednej z najblizszych gwiazd, 61 gwiazdy tabedzia,
wyrazona w milach, wyniostaby przeszto 8 biliondw!

Czy to nas choé¢ troche objasnia? Sadze, ze nic a nic,
a pragnac dowie$¢ stusznosci mego zdania, musze prosi¢ Sza-
nownych Czytelnikéw, aby raczyli sobie tak wyobrazi¢ bilion,
jak wyobrazamy sobie setke lub tysigc. Dla utatwienia, wspo-
mne, ze jeSliby kto$ chciat doliczy¢ do biliona, to rachujac po
sto cyfr na minute i nie odpoczywajac ani we dnie, ani w nocy,
po dwudziestu czterech godzinach, doszediby do cyfry 144 ty-
siecy. Po dziesieciu dniach, stanie na milionie i 440-m tysigcu,
w miesigc na cyfrze 4,820,000, po roku za$ dojdzie do 527a
miliona. JeSli ta praca nie wyczerpie ani cierpliwosci, ani sit.
jesli w dalszym ciagu poswieci sie dla dobra mych czytelnikow
rachunkowi z tg samg szybko$ciag — wiecie Panstwo, po ilu
latach zatrzyma sie na bilionie, na skromnej cyferce, ztozonej
z jedynki i dwunastu zer? Oto po 19-tu tysigcach lat!

Przeciagniete fizyognomie mych Czytelnikow, po dozna-
nym zawodzie, kazg mi sie obawia¢ zarzutu pomytki. Otéz
kto nie wierzy, zanim rzuci na mnie tak straszne podejrzenie,
niech najprzod raczy sprawdzi¢ rachunek... Mam nadzieje, ze
kredka lub otéwek ocalg moje prawdomoéwnos¢. Takim wiec
jest bilion:

1,000,000,000,000.

Astronomowie tedy, zamiast postugiwaé sie temi tancu-
szkami cyfr, radzg sobie inaczej. Za jednostke biorg nie mile,
ale odlegto$¢ ziemi od stonica, t. j. potowe Srednicy drogi ziem-
skiej i wyrazajg te same odlegtosci w inny, przystepniejszy
sposéb.

Gwiazda 61-a w tabedziu jest na 404,000 odlegtosci sto-
necznych albo na 202,000 $rednic drogi ziemskiej, odlegta od
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stonca. Syryusz za$ znajduje sie w odlegtosci 1,070,000 odle-
gtosci stonecznych, z ktorych kazda wynosi 20 milionéw mil.

Pragnatbym obrazowo przedstawi¢ te odlegto$¢, prosze
wiec wyobrazi¢ sobie, ze storice jest ziarnkiem piasku; ziemia
pytkiem kurzu mikroskopowych rozmiaréw i ze jedno od dru-
giego oddalone jest na stope. Gdziez beda, najblizsze gwiazdy?
Oto musimy Alfe Centaura, jako drugie ziarnko piasku, umie-
$ci¢ w odlegtosci przeszto dziesieciu mil. Beta tabedzia,
61-sza tabedzia, oraz Mi Kassyopei umiesci¢c mozemy, jako
trzy ziarnka piasku w odlegtosci kilkunastu mil, a jesli zechce-
my zobaczyé Syryusza, Wege i Procyona, to trzeba je bedzie
potozy¢ o dwadziescia lalka mil od ziarnka, wyobrazajgcego
stonce, gwiazde za$ pdinocng przeszto o 50 mil. W obrebie
calej tej przestrzeni, wynoszgcej w promieniu 100 mil, musimy
rozmiesci¢ jeszcze kilka proszkdw, przedstawiajgcych male
najblizsze gwiazdki, jak np. 21,185-ta Lalanda, 34-ta Oroom-
bidge i kilka jeszcze innych, a oprocz nich, zupetny brak innych
pytkéw, to jest gwiazd; pozostate bowiem sg rozproszone zna-
cznie dalej.

Takie to sa miedzygwiazdowe odlegtosci!

Jesliby pocigg kolei zelaznej, spieszacy z szybkoscig
64 stéop na sekunde, potrzebowat 7-iu miesiecy, aby przyby¢
do ksiezyca, to do storica jechalby 234 lat, do Syryusza za$
okoto 234 milionéw lat. Kula za$ armatnia do stofnca przy-
bytaby po 25-ciu latach, do Syryusza po 25-ciu milionach lat
drogi!

Gdysmy juz nieco pojeli rozmiary przestrzeni, pomysimy,
ze gwiazdy zakres$laja odpowiednio wielkie elipsy w przestwo-
rzach, i ze moze sie zdarzy¢, iz dwie z nich, zblizajg sie do
siebie. Wiemy napewno, ze niektére gwiazdy oddalajg sie od
storica, inne znow przyblizajg sie. Znajac chyzo$¢ lotu stonca
(wynoszgca 7 13 mil na sekundg), co czyni na dzien dwie trzer
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cie miliona mil. a na rok 231 milionéw '), musimy przypuscic,
ze gwiazdy przynajmniej z podobng, szybkos$cia tocze, sie po
niebie. Powazne to cyfry, ale nie zapominajmy, ze jeszcze
powazniejsze odlegtosci dzielg ziemie od gwiazd. Aby ocenié
stosunek ich, przypus¢my, ze Wega biegnie ze stoneczng pred-
koscig wprost na spotkanie naszej dziennej gwiazdy, a stonce
réwniez po linii prostej do niej dgzy. Jest to niemozliwem
w rzeczywistosci, bo gwiazdy kraza po elipsach, ale przypus¢-
my, ze tak bedzie, to wtedy, przyjmujac odlegtos¢ tych dwoch
gwiazd za 18 bilionéw mil, dojdziemy, ze one spotkaja sie na
potowie drogi po uptywie 38,962 lat 2).

Jeslibysmy zas$ wzieli pod uwage, ze gwiazdy kraza po
liniach krzywych, to moznos$¢ spotkania usuwa sie w tak odle-
gta przysztos¢, ze biliony lat bylyby potrzebne, aby ktoéra
gwiazda spotkata sie z ziemig. Jesli za$ przyjmiemy jeszcze
pod uwage rachunek prawdopodobienstwa, mozemy dojs¢ do
pewnosci, ze nie miliardy lub biliony, lecz tryliony lat moga
uptynaé, zanim sie wydarzy taka katastrofa.

JesteSmy wiec i z tej strony zaspokojeni, ze nie grozi
nam w blizkiej przysztosci niebezpieczenstwo. Przekonywu-
jemy sie, iz pomimo widoku catych milionéw $wiatow, btyszcza-
cych na niebie, tak wielkg przestrzenig wolng jesteSmy od nich
oddzieleni, ze mozemy spokojnie buja¢ sobie, ulatujagc w tej
pustyni miedzygwiazdowej co rok po pareset milionéw mil
drogi; a przypusciwszy nawet, ze ze zdwojong lub dziesie¢-
kro¢ wiekszg predkoscig bujajg inne stonca, to jeszce prawdo-
podobienstwo spotkania sie z ktérem z nich bedzie tak malte,
ze predzej wszystkie planety i ksiezyce pospadajg na stonce,
predzej samo stofce zagasnie, anizeli to spotkanie nastgpi.

'y Co do tych cyfr, niema jeszcze pewnosci, czy sa catkiem zgo-
dne z rzeczywistoscia.
3 Cata bowiem droga wymagataby 77,925 Ilat.



IX.

Upadek ziemi 11astorice.—Spalenie sie w storcu.
Katastrofy niebieskie.

DotkneliSmy w ostatnich wierszach poprzedniego roz-
dziatu, mozliwosci innej jeszcze katastrofy, jaka moze sie wy-
darzyé¢ z ziemia, a jaka jest prawdopodobniejszg od rozpatrzo-
nych wyzej. Jest nig upadek ziemi na stonce; a spowodowac
takowy moze sita przyciggania stonecznej massy.

Juz oddawna zauwazono, ze $rednia dtugo$¢ dnia ziem-
skiego powieksza sie, czyli, co na jedno wychodzi, szybkos$é
obrotu kuli ziemskiej zmniejsza sie. Troskliwe badania Han-
sena, Adamsa, Detauuay’a i innych astronomoéw, wykazatly
stanowczo, ze dzien, w ciggu ostatnich dwoch tysigcoleci,
przedtuzyt sie o ss/wo sekundy, to jest, ze w kazdem stuleciu
Przedtuza sie o '/42 cze$¢ sekundy. Dziwnem moze sie wyda-
waé, gdy powiemy, ze sama ziemia daje nam niewzruszalng
podstawe do twierdzenia, iz w czasie, gdy skorupa ziemska
zastygata, doba nasza miata dzisiejszych godzin tylko 17.
Zkad to wiemy, postaram sie w kilku objasni¢ stowach.

Ziemia nie jest kulg, ale sferoidg sptaszczong na biegu-
nach o 7300 cze$¢ diugosci osi obrotu. Wiemy z fizyki, ze
stopien sptaszczenia wirujacej kuli miekkiej, zalezy od szyb-

Koniec $wiata. 5



kosci obrotu i bidzie sie zmniejszat ciggle, wraz ze zwalnia-
niem, dopoty, dopoki ciato bedzie miekkiem i podatnem do
ksztatcenia sie w kule. Z chwilg powstania twardej skorupy,
stopien sptaszczenia utrwala sie i pozostaje na zawsze jedna-
kowym. Mozna tedy stopien splaszczenia ziemi uwazaé za
zalezny od szybkosci obrotu pod koniec epoki, w ktorej ziemia
byta jeszcze plastyczng massg. Otéz obok tych pewnikow,
postawmy inny, a mianowicie, ze sptaszczenie, jakie istnieje
dzi$ na biegunach, nieodpowiada w zadnym razie obecnej dtu-
gosci dnia, nie ttumaczy sie rachunkiem, jezeli uzyjemy do
niego dnia, z dzisiejszg dtugoscia, a wskazuje, ze w owym cza-
sie, gdy zastygata skorupa, obroty ziemi byty szybsze, ze kazdy
trwat okoto 17 godzin.

Poniewaz stosunki kosmiczue pozostaly te same, mamy
tedy perspektywe, ze coraz dituzsze bedziemy mieli dnie, co
jednak nie powinno nas cieszy¢, bo chociaz wiecej czasu nigdy
chyba nikomu nie zawadzi, tu jednak zachodzi ten wypadek,
ze owych coraz diuzszych dni bedzie coraz mniej w roku...

Zwolnienie obrotu ziemi, po miliardach lat zgotuje ziemi
zagtade, jest bowiem objawem stabniecia sity odsrodkowej,
przez co bierze gdre sita przyciggania i zblizamy sige, wpra-
wdzie powoli, ale ustawicznie do storica. Gdy sie ziemia zblizy
na 5 milionéw mil do stonca, rok bedzie juz tylko 45’74 dni
dzisiejszych liczyt, dzien za$ urosnie do cyfry 60-ciu godzin
naszych, i rok tym sposobem nowych dni bedzie juz tylko 18
liczyé. W odlegtosci 172 miliona mil, dtugo$¢ dnia stanie sie
réwng diugosci roku, t. j. caly obieg ziemi naokoto stonica
bedzie trwat tyle, co obrécenie sie ziemi naokoto wiasnej osi.
W stosunku do dzisiejszego roku, bedzie to bardzo matg czgst-
kg jego, az nareszcie ziemia, zataczajgc kregi coraz mniejsze,
spadnie na stonce i stopi sie w jego massie gorejacej. W. Thom-
son wyprowadza wniosek, Zze ziemia moze najwyzej jeszcze
100 milionow lat egzystowaé, a Croll obrachowal, ze samoist-
nego bytu liczy juz 60 — 70 miliondw lat.



C6z zaktdca rownowage sit, utrzymujacych wszystkie
ciata na swych drogach? zapytacie. Oto dwa sg Zrodia tego
zaktécenia: jednym jest wptyw przyciagania ksiezyca, ktory
sprawiajgc przyptywy i odptywy morza, zakidca nieustannie
rownowage kuli ziemskiej na jej drodze okoto stonca; przy-
czem, wplyw stonca oraz planet, aczkolwiek maty, odgrywa
takze swa role; drugg za$ jest opor, jaki ruchowi ziemi stawia
eter, rozlany w calej przestrzeni. Prawa réwnowagi i nie-
zmiennosci ruchéw ciat niebieskich, jakie Newton, Kepler
i inni odkryli, stosuja sie tylko do ciat, krazacych w absolutnej
prozni, tymczasem wszystkie ciata krgza ws$réd elementu,
ktory cho€ jest istotg niezmiernie lekkg, nie przestaje by¢ ma-
teryag i jako taka, zajmuje miejsce w prozni. Najprostsze
prawo fizyczne za$ glosi, ze gdzie jedno ciato sie znajduje,
nie moze w tym samym czasie znajdowac sie inne, planeta
wiec nasza w biegu swoim, przedziera si¢ ciggle przez nowe
warstwy eteru, napotyka przytem na swej drodze opér, ktdry
musi pokonywa¢, zuzywajac tyle sity, ile jej potrzeba do zro-
wnowazenia opornosci drugiego ciata. W tym wypadku, do
zréwnowazenia oporu eteru, potrzeba niestychanie matej sity,
ale juz wiemy, ze i niezmierne matosci w ciggu dtugich okre-
sOw zbieraja sie w powazne cyfry. Wspomniane tedy prze-
szkody, ostabiajac site rzutu, dajg przewage sile cigzenia ku
stoncu i tym sposobem ziemia bedzie opisywaé coraz mniejsze
kota, spiralna linia coraz wiecej bedzie sie ku stohcu zaginac,
chwila katastrofy olbrzymiemi krokami nadchodzi¢ bedzie
i z niepojeta szybkoscia.

Przycigganie stofica w miare zblizania sie ziemi wzrasta
w geometrycznej proporcyi, kiedy$ wiec kula ziemska, jednym
poteznym, skosnym rzutem upadnie na stonce i choc¢by wpierw
nie ulegta roztopieniu, to na skutek zetkniecia sie dwéch mas.
zatamowany ruch postepowy jednej, przemieni sie natychmiast
w tak znaczng ilo$¢ ciepta, ze masa ziemi stopi sie i ulotni.
Ziemia tedy, oderwawszy sie przed milionami lat w stanie
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gazowym od storica, powrdéci po milionach lat znowu do niego,
zasilajgc gasnacg jego energia, podobnie jak drzazga, dorzu-
cona na dogorywajgce wegle na kominku.

Roczniki niebios zapisaly juz niejedne tego rodzaju kata-
strofe. Juz nieSmiertelny Newton przypuszczal, ze nagte za-
btysniecie gwiazd bladych, lub raptowne pojawienie sie nowych,
ktorych blask wkrdétce sie zmniejsza, sa moze wywotane wita-
$nie przez podobne upadki ciemnych planet. Jakkolwiek moga
takze by¢ inne tego przyczyny, nieulega watpliwosci, ze w wielu
razach, przypuszczenie Newtona byto trafnem.

Historya podaje nam zebrane z rozmaitych czaséw wia-
domosci 0 nowych gwiazdach, widzianych nietylko przez uczo-
nych, ale przez cate masy ludzi. Pierwszg, pewng w tym
wzgledzie wiadomo$é, podaje Pliniusz w drugiej ksiedze swej
Historyi Naturalnej. Podanie jego zgadza sie co do czasu
z podaniami chinskiemi, zapisanemi w Ma-tuan-lin, jakie zna-
komity astronom i znawca jezyka chinskiego, Biot zestawit
z podaniami innych dawnych dokumentow.

Dowiadujemy sie¢ od niego, ze Chinczycy umieli dawno
odréznia¢ takie gwiazdy od komet bezogonowych, bardzo do
nich podobnych i nazywali je Ke-Sing, to jest gwiazdami go-
Scinnemi

Jednym z najéwietniejszych takich wypadkéw byto uka-
zanie sie w Kassyopei w roku 1572 nowej gwiazdy, Kktora
obserwowat Tycho-Brache. Blask jej, wedtug stow Swiadka,
przewyzszat Syryuszowy, Wegi i Jowisza, a mato brakio jej
do Swietnosci Jutrzenki (planety Wenus). Ukazata sie dnia
11 listopada, a wiec w kilka miesiecy po rzezi $-go Bartlo-
mieja, w czasie wielkiego wzburzenia umystéow, gdy oczeki-
wano konca $wiata, narobita tez niemato poptochu, a niektérzy
twierdzili, ze jest to gwiazda Mago6w, co po6zniej nawet Chladni
i Klinkerfues starali si¢ uzasadni¢ naukowo.

Od grudnia 1572 r. gwiazda poczeta bledngé¢: w marcu
byta juz 1-ej wielkosci, w maju 2-ej, a w listopadzie zréwnala
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sie z gwiazdami 4-ej wielkos$ci, i tak powoli schodzac do 6-¢j
wielkosci, znikta po 17-tu miesiacach.

Nadmieni¢ tu trzeba, ze poniewaz lunet woéwczas nie
posiadano, nie data sie przeto dtuzej obserwowaé. Dzi$ bytoby
ja mozna przez wiele jeszcze miesiecy $ledzic. W miare sta-
bnienia $wiatta, i barwa jej stopniowo z cz3'sto biatej, stawata
sie z6ttawa, przeszta przez wszystkie odcienia, az do czerwo-
nego, i potem znowu stawszy sie biatg, znikta na wiosne
1574 roku.

Inna gwiazda nowa, niemniej $wietna, ukazata si¢ nagle
w 1604 roku, budzgc og6lne zdumienie; obserwowat jg 10 pa-
zdziernika Jan Brunowski, uczen Keplera. Znikia po 15-tu
miesigcach.

W roku 1670, blizko gwiazdy Beta w gtowie Lisa, od-
kryt Anthelme nowa gwiazde, ktora odznaczyta sie z posréd
innych podobnych, kilkakrotnem przygasaniem i rozjasnianiem
sie na krotko przed ostatecznem zniknieciem.

W 1848 roku, Hincl (astronom angielski) dostrzegt nowa,
czerwong gwiazde, czwartej wielkosci, ktéra po uptywie dwoch
lat znikta zupetnie. O tem, ze nie wszystkie tak krétko wzmo-
cnionym $wiecg blaskiem, przekonywa nas inna gwiazda, ktéra
zabtysngwszy w 1600 roku, bladta przez cate 21 lat, zanim
zupetnie skryta sie przed badawczym wzrokiem astronomow.

Rezultaty spektroskopowych obserwacyj ,,nowych" gwiazd
w roku 1866 i 1876, pozwalaja przypuszczac, ze na nich naste-
puja gwattowne wybuchy wodoru, przez co mdte ich Swiatto
na krétki czas wzmacnia sie nader silnie. Moze by¢ wszakze,
iz, osobliwie przy diuzszem trwaniu ich wzmocnionego blasku,
wywotato takowe spadniecie ktorej planety. O tem, ze upadek
jednego ciata na drugie, moze wywotaé wyzszg temperature
i rozzarzenie sie catej massy, uczy nas fizyka. Wiadomo, ze
sita mechaniczna, w pewnych warunkach przemienia si¢ w cie-
pto. Otoéz potrzeba tylko wzia¢ pod uwage niezmierny ciezar
tych ciat, oraz szybkos$ci ich biegu, a wnet zrozumiemy, ze
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zdolne one bede, przy gwattownem zatrzymaniu sige, wytwo-
rzy¢ tak ogromna, ilo$¢ ciepta, ze ono calg poruszajaca, sie
masse planety, zdolne bedzie przyprowadzi¢ do stanu najwyz-
szego rozzarzenia.

Warunki, w jakich rzeczona katastrofa moze sie przy-
trafi¢, lepiej zrozumiemy, przypominajgc sobie prawa przycig-
gania sie ciat, szybkos¢, z jaka wedlug tych praw, jedne na
drugie spadaja, oraz ogromny ich ciezar.

Jesli dreszczem zgrozy przejmuje nas sama mys$l o spot-
kaniu sie dwoch pospiesznych pociggdw na jednej linii drogi
zelaznej — o ilez straszniej wyglada spotkanie sie dwéch glo-
béw, ktdérych ciezar oblicza¢ trzeba na biliony i tryliony cent-
narow! a kazdy posiada szybko$¢, w obec jakiej ruch pospie-
sznego pociggu, z6twim wydaje sie krokiem.



X.

Upadek ksiezyca Ha ziemie.

Przekonalismy sie, ze upadek ziemi na storice, nalezy do
rzeczy mozliwych i naturalnych. Ludzko$¢ jednak nie doczeka
sie go nigdy, nawet gdyby zy¢ miata lat miliony, bo poprzedzi
takowy spadniecie ksiezyca na ziemie, co stanowczo zrujnuje
ziemie, a ludzko$¢ zgniecie i spali.

Gdyby ten wystygty satelita, bez powietrza, chmur,
wody i dzwieku, utracit naraz swoje site rzutu i jako zalezne
od przyciggania ziemi cialo, poczat spada¢ na nig, podobnie
jak jabtko, oderwane z drzewa, albo kamieh puszczony z wiezy,
ciekawe nasuwa sie pytanie: jak predko doleciatby do ziemi
i w ogoéle z jakg spadatby szybkoscig? OdpowiedzZ na te zapy-
tania jest tatwa i pewna, bo opaita na ziemskich spostrzeze-
niach, oraz na prawie cigzenia, dziatajagcem jednakowo w ca-
tym wszechs$wiecie.

Szybkos¢ z jakg spada kamien na ziemig, nie jest jedna-
kowa, ro$nie mianowicie w nastepujacej proporcyi:

W 1-ej sekundzie przez przestrzen = 12, to jest w jednej

sekundzie przez ** szyb.
2-¢j ’ % t. j. w 2-ch . 43,
3-ej ’ 52 ,, w 3-ch . 9 b
-Kj ' 7o ,, w 4-cli . 1§42

i t. d.
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Z najwyzszej przeto piramidy egipskiej, wynoszgcej
150 metréow7, spuszczony kamien, ubiegnie w 1-ej sekundzie
4,9 metrow, w drugiej juz znacznie wiecej—dosiegnie za$ zie-
mi po uptywie 5‘/2 sekund, z szybkos$cig, wynoszacg na sekun-
de nie 4,9 metréow, ale 542 metra.

Z najwyzszej gory Gaurisankar w Indyach, wzniesionej
na 8,850 metréw nad poziom morza, kamien spadatby 42 '/2 se-
kundy, dolatujgc do powierzchni morza z szybkos$cig 416 me-
trow na sekunde, to jest szybkos$cig, wieksza od szybkosci
gtosu, ktéry ubiega w jednej sekundzie 332 metry, a réwha
szybkosci duzej kuli dziatowej.

Poniewaz ksiezyc jest w S$redniej odlegtosci swojej na
384,400 kilometréw oddalony od ziemi, co wynosi 384 milio-
noéw7 metrow, przeto jesli przyjmiemy site przyciggania ziemi
z tej odlegtosci za taka sama, jak na powierzchni ziemi, oraz
przypuscimy, ze ksiezyc zadnego przyciggania nie wywiera
(oba warunki sg nieprawdopodobne), to kamien, spadajacy
z ksiezyca na ziemig, potrzebowalby 2 godzin 27 minut i 34
sekund, aby jej dosiegna¢, a w ostatniej sekundzie szybkos¢
jego wynositaby 8,680 metréow. Szybko$¢ ta wystarcza do
zniszczenia ziemi. W razie spotkania sie z ksiezycem, ten
ostatni, zdruzgotawszy cze$¢ skorupy ziemskiej wpaditby do
ptynnego wnetrza, ktére wypchniete, rozprystoby sie w je-
dnem mgnieniu oka w przestrzeni, przytem cze$¢ ziemi i caly
ksiezyc zamienityby sie w kieby gazéw, a astronomowie na
Marsie lub innej planecie, mieliby sposobno$¢ podziwiania
wspaniatego zjawiska, nagtego zabtysniecia wielkiem Swiattem
zaledwo dostrzegalnej planety — Ziemi.

Nie obawiajmy sie jednak ,,oberwania sie* ksiezyca i je-
go upadku na powierzchnig naszego globu. Ksiezyc, w $cistem
pojeciu prawa cigzenia, spada ciggle na ziemig, ale spada bar-
dzo powoli, to jest Scisle tak, jak powinno spadaé¢ kazde ciato
z jego odlegtosci; uptynie wiec bardzo dtugi szereg tysigcoleci,
zanim szybkos¢ jego spadania stanie si¢ dla nas widoczna.
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Wspomniatem juz o tem, ze przedmiot}’ zrzucane z na-
szych pieter i dachéw, spadajg z szybkoscig 4,9 metrow w pier-
wszej sekundzie. JeSlibySmy zdotali wzniesé sie na setki mil
nad powierzchnig ziemi i ztamtad sprobowali zrzuca¢ kamie-
nie, to stopniowo sita przyciggania ziemskiego, stajgc sie coraz
stabsza, sprawitaby, ze kamien, rzucony np. z wysokosci, wy-
noszacej Y2 $rednicy ziemskiej, spadatby cztery razy wolniej,
to jest z szybkoscig 1,23 metra w jednej sekundzie, z wysoko-
§ci za$ 10 razy wiekszej, posiadatby szybko$¢ sto razy mniej-
sza. Wzniesiony jeszcze znacznie wyzej, spadatby juz tylko
z szybkoscig paru cali w pierwszej sekundzie, na wyzszem
jeszcze stanowisku, nie ulatywatby i potowy tej drogi, a wzno-
szac sie stopniowo coraz wyzej, dosieglibySmy w koncu odle-
gtosci ksiezyca, to jest odlegtosci, wynoszacej 30 $rednic ziem-
skich i wypus$ciwszy nasz kamien z reki, spostrzeglibySmy, ze
zbliza sie on do ziemi z szybkoscig 0,00135 metra, t. j. w pier-
wszej sekundzie tylko 1,3 milimetra.

Tej szybkos$ci spadania, w potgczeniu z sitag odsrodkowa,
zawdziecza ksiezyc swoj ruch postepowy naokoto ziemi. Opi-
suje on wcigz swoje elipse, ale coraz mniejszg, bo przycigganie
ziemi i opdr eteru wywiera swdj skutek; przyjdzie wiec w kon-
cu, po licznych tysigcoleciach —czas, ze spadnie na ziemie, ale
wtedy juz prawdopodobnie ziemia bedzie bezludna.

Nie obawiaj my sie tedy i tej katastrofy; nie grozna ona
dla nas zywych, a umariej ludzkosci nic nie przestraszy.
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Komety.
Wplyw ich na losy ludzkie. - Komely, jako zwiastunki nieszczes¢.
Natura i iloé¢ komet. - Komety peryodycznie wracajace.

Zadne chyba zjawiska niebieskie nie wzbudzaly tak wiel-
kiego zainteresowania, o zadnych wiecej nie rozprawiano, jak
o kometach, a mimo to, do niedawna jeszcze wiadomos'ci 0 nich
byty nader ograniczone, a do dzi$ nie sg ani zupetne, ani pewne.

Od najdawniejszych czaséw panowato przekonanie, ze
komety wywierajg wptyw na losy ludzkie, ze mianowicie zwia-
stujg nieszczescia, ze ich pojawienie sig, zapowiada wojne,
powietrze, trzesienia ziemi, wylewy i nagte zgony wybitnych
w Swiecie osobistosci.

Nie nalezy sie zbyt dziwi¢ temu, ze komety, przez swe
nagte pojawianie sige, swg niezwyktg posta¢, zwracaty po-
wszechnag uwage, ale dziwnem zaiste jest powszechne przera-
zenie, jakie rozsiewatly. Czytajac przesadne opisy dawnych
kronik, ogladajgc fantastyczne ich wizerunki, przekonywnjemy
sie, jak silnie wstrzgsaty umystami i jak mdte ich swiatetko
przyjmowato tatwo w oczach przerazonych ttuméw, postaé po-
tworéw i smokéw, najezonych mieczami i ognistemi jezykami.
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Obawiali sie komet nawet filozofowie, nietylko stai‘o-
zytni, ale nawet i nowszych czaséw.

W roku 1577, z okolicznos'ci pojawienia sie komety Prae-
torius, badajgc ja troskliwie, wygtosit zdanie, ze nie byilo
jeszcze tak barbarzyniskiego ludu, ktéryby uwazatl za co$ nie-
winnego i przypadkowego pojawienie sie komet.

W obec przypuszczen o zwigzku miedzy stanowiskami
ciat niebieskich a losami ludzkiemi, doprawdy wdzieczne pole
do wyzysku stato otworem dla astrologéw, ktérych sie w wa-
zniejszych sprawach radzono. +tatwo im byto zapanowa¢ nad
ludem, lub stuzy¢ za potezne narzedzia ambitnym jednostkom,
gdy zechcieli tylko postugiwac¢ sie zjawiskami niebieskiemi,
jako argumentami, skierowujgcemi umysty ttuméw tam, gdzie
tego byta potrzeba. DIla wzmocnienia wiary w zwigzek komet
z wypadkami polityczno-spotecznemi, nie zadawalniali sie prze-
powiadaniem przysztych nieszczes'¢, lecz zajmowano sie i prze-
sztemi: uktadano wykazy dawnych komet, zapisujgc przy ka-
zdej z nich, co sie po jej ukazaniu przytrafito. W starych
wiec kronikach czytamy miedzy innemi zestawienia, jak nizej:

Kometa w roku 336 — Smieré Konstantyna.
453 — . Aty
. ' 455 — . Cesarza Walentyna.
» » 596 — Powstanie Mahometa.
Y , 632 — Smieré¢ Mahometa

» » 814 — »  ces. Karola Wielkiego.
» ,» 1042 — . ces. Konrada.
, 1024 — i, krola polsk. Bolestawa 1.
. ,, 1058 — i, krola polsk. Kazimierza.
» »,1181— ” papieza Aleksandra IllI.
, 1254 — ' " Wincentego IV.

. » 1347 — Okropna $miertelnos¢.
. v 1477 — Dumny Karol Burgundzki zostat za-
bity.



Komety z lat 1531, 32 i 33— ,,Szatan wylggt Anabaptystow!"
Kometa w 1608 — Nastgpit w Westfalii wielki pomor kotow-'
it cl it d

Ze Srednich wiekéw przechowato sie mndstwo pism,
w ktérych panuje przekonanie, ze komety wro6zg nieszczescia.
Po6zniejsze z nich opierajg sie na $wiadectwach Lutra, stawne-
go astronoma Riccioli, oraz Melanchtona. W postylli kosciel-
nej moéwi Luter: ,,Masz wiedzie¢, ze gdy kometa, gwiazda
ogoniasta $wieci, ze to jest znak zly, gdyz przyjdzie za nig
nieszczescie, bo tak uczy doswiadczenie."

Nietylko Cicero, ale nawet i Kepler, wielki uczony
XY ll-go stulecia, lekali sie komet, cho¢ przyznaé nalezy, ze
w kazdym czasie byli mezowie, wystepujgcy przeciw takim
zapatrywaniom, a nawet Seneka w ksiedze 7-ej !) mowi:
»Dopoki wszystko ma bieg zwykty, wielko$¢ zjawisk powsze-
dnieje; dlatego niezmierne mnoéstwo gwiazd, przepysznie okry-
wajacych niebios sklepienie, nie wywotuje zbiegowiska. Ale
niechno sie co$ zmieni, a zaraz wszystko co zyje z ciekawosciag
wlepia wzrok w niebo. Nikt nie wpatruje sie w storice, chyba
gdy jest zaémione, toz samo dzieje sie z ksiezycem... Tak to
W naszej spoczywa naturze wiecej podziwia¢ niezwykte, anizeli
wspaniate. To witasnie dzieje sie z kometami; niech sie ten
rzadki i niezwykty ukaze ogien, juz kazdy chce sie dowiedzie¢,
co to jest; wszystkiego innego zapomina, o nowego tylko
goscia pyta, nie wiedzac, czy wiecej go podziwiaé, czy tez sie
leka¢.* ,,Nie dziwi nas, méwi on gdzieindziej, to, ze nie po-
znaliSmy praw biegu komet, ktérych pojawienie sie tak jest
rzadkie. Jeszcze$my nie dopatrzyli poczatku tych drég, a nie
znamy ich konca, po ktérych z niewymierzonych odlegtosci do
nas zstepujg. Zaledwie 150 lat, jak Grecya obliczyta gwia-
zdy i ponadawata im nazwiska. Przyjdzie jednak kiedy$ czas,

*)  Nat. Hist. Lib. VII. 13.



w ktérym po wiekach badania, poznamy jasno to, co teraz jest
dla nas zakryte

Gdy Karol Wielki byt przerazony pojawieniem sie oka-
zatej komety w 814 roku, przywiedziono mu na pocieszenie
stowa Jeremiasza: ,,nie lekajcie sie znakéw niebieskich jakoby
poganie,” a uspokojony cesarz odpowiedziat: ,,Kie bedziemy
sie leka¢ zadnego, tylko Tego, ktéry nas stworzyt i komety
uporzadkowat.”

W roku 1664, ogromna kometa tak przestraszyta Swiat,
ze wybito srebrng monete pamigtkowg z napisem: ,,Panie! nie
racz kara¢ nas Twag R6zga."

W roku 1618 wybito takze ztotg kwadratowg monete
z odpowiednim napisem, a nawet znamy drugg z tego samego
roku. Napis na niej brzmi: ,,Bedrohung eines Cometens,"”
,»Gott geb das uns der Cometstern Besserung unsers Lebens
lern 1618.“

Dzi$, osSwieceni Swiattem nauki, widzimy w kometach
ciata niebieskie, nic z gniewem Boskim wspdlnego nie majace.

Kto ma ochote czytaé¢ fantastyczne legendy, a zna taci-
ne, znajdzie bogaty skarbiec najdziwaczniejszych zdan o ko-
metach, poczynajac od Cycerona, Pliniusza, a kornczac na poe-
tach: Wirgiliuszu, Suethonie, Jdzefie Flawiuszu i innych,
zebrany w dziele ojca kometografii, Lubieniciusza, zatytuto-
wanem Theatrum cometicum.

Ale na co nam tego, gdy nawet astronomowie nowozytni,
a miedzy nimi dos¢ stawny dAlembert, wierzyli w tajemniczy
zwigzek komet z ziemskiemi wypadkami. Ostatnio wymieniony
astronom w Encyclopedie franeaise, a za nim inni uczeni juz
w XI1X wieku, podali np. co do komety z 1680 roku nastepu-
jaca historyg, ktéra zakrawa na humorystyke. Przyjmuja oni
z Whistonem, jaki zyjac jeszcze za czas6w Newtona, uwazat
te komete za przyczyne biblijnego potopu, ze powraca ona co
575 lat, i za kazdym razem przynosi z sobg wazne wypadki
lub kleski.
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W 2916 roku przed narodzeniem Chrystusa, byta ona
sprawczynig potopu; w 1767 r. przed Chr. przyniosta znowu
silne zalewy, mianowicie Ogygesa, praszczura starozytnych
Grekéw. Pozniejsze jej zjawienie zaznaczyto sie (w 1192 r.
przed Chr.) wojng trojanska. Czwarte pojawienie zburzyto
Niniwe. Nastepne przypada na rok $mierci Cezara (43 r.
przed Chr.).

Dalej, w roku 531 naszej ery, Swiecita nad ziemig pod-
czas rzadéw blogostawionej pamieci Justyniana I. Waojny,
trzesienia ziemi i t. p., jakie wtedy przyniosta, spisat dokta-
knie sekretarz wielkiego Belizara w osobnem dziele, do kto-
rego ciekawi moga sie udaé. Pdzniej, w 1106 roku, cieszyta
jednoczes'nie turkéw i chrzescian podczas wojny krzyzowej,
bo obie strony byty przekonane, ze to jest zapowiedz kleski
wrogow.

Ostatnia wizyta groznej komety przypadia w 1680 r.,
a najblizszej nalezy sie spodziewac¢ w roku 2255, w ktérym
geniusz cywilizacyi pochodnie swoje, ptonacg nad Europa,
moze juz zagasi, a roznieci nad Australig lub srodkowa Afry-
ka; do medrcow tez i astronomow tych krain wypadnie sie
uda¢ potomkom naszym po dalsze wiadomosci.

Ciekawym, jak sie czytelnikom podoba takie zestawienie
komety z wojnami krzyzowemi i t. p. okropnosciami, wt obec
skromnego faktu, ze kometa, ktorej d'Alembert tyle zbrodni
przypisat, wcale nie co 575 lat wraca, ale co 8,800 lat?

Jeden powyzszy szczeg6t wywraca calg hypoteze i do-
sadnie maluje gtebokos$¢ pomystu autora.

* * *

Bardzo pospolitem jest takze mniemanie, iz komety po-
jawieniem swem przynoszg choroby na ludzi, zwierzeta, a na-
wet na rosliny.

Przedmiot ten nalezaloby podda¢ pod rozstrzygniecie
lekarzom, ale jeden z nich, niejaki Forster, juz to uczynit,
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a nawet cale dzieto w tej materyi napisat ¢); otwdrzmy je
przeto i dowiedzmy sie catej prawdy, cliocby ona byta nie-
przyjemna,. W pracy swej autor przedsiewzigt dowie$¢, ze
wszelkie epidemie $ciSle zwigzane sg z pojawieniem sie komet,
i w tym celu, uzywajac catego zapasu erudycyi, przebiega
kolejno wszystkie wieki, poczgwszy od Chrystusa i skrzetnie ze
starych kronik notuje wszystkie epidemie, jakim podlegata ludz-
ko$¢ w réznych krajach. W ten sam sposob zbiera wiadomo-
§ci 0 kometach i zgromadziwszy7ich z 500, rozmiescit je chro-
nologicznie obok zapisanych epidemii. Ciekawy inwentarz
cierpien i zatoby dla ludzi silnych nerwoéw!

Zdaje sie wszakze, iz pomnikowe to dzieto nie musiato
autora zbyt wiele pracy- kosztowa¢, albowiem komet jest mno-
stwo, a nieszcze$¢, chorob i wszelakich wypadkow, trapigcych
nieszczesliwg ludzkos$é, jest jeszcze wiecej. Poniewaz tedy na
niebie komet nie brakuje, podobnie jak nedzy i cierpien na
ziemi, przeto bez wielkich wysitkobw mozna dla kazdego wy-
padku wyszukaé¢ kozta ofiarnego w postaci niebieskiej rézgi,
szczegOlniej jesli sie juz ma z gory powzietg idee i do niej
dopasowywa fakta.

Jeden przyktad z dzieta szanownego Forstera pozwole
tu sobie przytoczyé.

Przy dacie 1665 roku znajduje czytelnik lakoniczne
i ztowrogie zestawienie: ,,Wielka kometa i Dzuma w Londy-
nie."” A wiec dzuma, ale dlaczeg6z wr Londynie? Czyz kometa
nie byla gdzieindziej widzialna? Dlaczegdz przynibstszy dzu-
nie do Londynu, nie obdarzyta nig takze Paryza, Warszawy
lub Rzymu?

Doprawdy, w obec takiej logiki, widze, ze miata stu-
szno$¢ owa dama, ktéra w roku 1831, gdy lekano sie majacej
sie pojawi¢ komety Biela, i opowiadano, ze bedzie w przy-

lllustration of the atmospherical origin of epidemie diseases
Chilmsford, 1829.
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sztym roku widzialna w Paryzu, odrzekia, ze jg to bynaj-
mniej nie wzrusza, albowiem rok przyszty przepedzi¢ zamierza
w Neapolu.

Jesli po rozproszeniu przesagdow i ciemnoty, podsycanej
przez astrologéw, a po6zniej niepowotanych medrcéow — dzi$
kazdy z nas pobtazliwie sie us'miecha, patrzac na setne dowo-
dy nierozsagdnej wiary z jednej strony, a wyzyskiwanie jej
z drugiej, to jednak wszyscy wiemy, ze wsrod tlumow utrzy-
muje sie przekonanie, ze spotkanie sie z kometg moze by¢
przyczyng tak zwanego konca $wiata. Poglad taki nie jest
zresztg samoistnym wytworem fantazyi gminu, ale przesigknat
do klas nizszych z dziet astronomicznych, ktére rozprawiaja
0 mozliwosci zetkniecia sie cial niebieskich z naszg planeta
1skutki jego obliczaja. Wiec tez kazdy, znajacy cokolwiek
mechanike niebieskg, ma prawo zapytac¢: czyli rzeczywiscie
kometa moze sie zetkngé kiedykolwiek z ziemig lub inng jaka
planetag? oraz, jesli to jest rzecza mozliwg, jaki moze miec
podobne spotkanie sie skutek dla ziemi?

Poniewaz nauka nie moze, ani tez usituje zaprzeczy¢
istotnej mozliwosci takiego spotkania, przeto nie od rzeczy
bedzie blizej pozna¢ nature komet, oraz prawdopodobienstwo
spotkania sie ziemi z kometa.

Komety, jak powiedziatem, zawsze zwracaty uwage ludz-
ka, a $wietniejsze zapisaly sie w najstarszych kronikach réznych
narodoéw, ktéra to okoliczno$é dostarczyta juz nieraz uczonym
cennego materyatu, sprawdzajgcego doktadnos¢ ich rachunkow.

PowiedzieliSmy, Zze komety uwazano raczej za moralne
oznaki gniewu Bozego, anizeli za zjawiska fizyczne. Seneka
pierwszy uwazat je za gwiazdy, a Tycho-Brache dopiero prze-
konat sie, ze komety nie sa, jak mniemal Arystoteles, utwora-
mi, znajdujacemi sie w atmosferze ziemskiej, ale ze sa pra-
wdziwemi ciatami niebieskiemil).

) De miindi aetherii recentioribns phaenomenis. Uranienburg, 1587.
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Od tego czasu, jakkolwiek rézne i dziwaczne wygtaszano
o naturze icli .poglady, nie umieszczano juz ich przynajmniej
w sferze nizej ksigzycowej, a to juz poczyta¢ nalezy za nie-
maty postep.

Chinczycy zanotowali duzo obserwacyj, datujacych z bar-
dzo dawnych czaséw; pod wzgledem Scistosci przewyzszyli oni
o6wczesnych uczonych europejskich i przyczynili sie do rozwiag-
zania wielu watpliwosci, dotyczacych biegdw komet. Ale o tem
p6zniej pomoéwimy, a teraz musimy sie pokrotce zajac¢ rozpa-
trzeniem postaci tych dziwnych ciat niebieskich.

Wszyscy odrozniamy w kometach dwie czesci: glou-e,
czyli jadro, i ogon, zwany warkoczem. Ot6z tak pierwsza, jak
drugi, przedstawia u roznych komet wielkg rozmaito$¢ pod
wzgledem koloru, jasnosci, rozmiaréw i ksztahéw.

Gtowe stynnej komety z 1680 roku, niektérzy poréwny-
waja z weglem zarzacym sie czerwono. W chinskich kronikach
zapisane sg komety o blasku biatym, niebieskawym, czerwona-
wym, a nawet zanotowano dwie zielone komety. Niektére sg
bardzo blade i niewidoczne, pomimo znacznych nawet rozmia-
row, np. kometa z roku 1652, ktérag Heweliusz ze wzgledu na
wielkos$¢, porownywat z ksiezycem.

Inne posiadajg wielkg Swietno$¢, np. kometa z r. 1744,
ktora blaskiem przewyzszata Syryusza, kometa, o ktérej wspo-
mina Seneka, ktéra pojawita sie na 146 lat przed Chrystusem,
wielkoscig swag wyrownywata stoncu, oswiecata tez noce ogni-
sto-czerwong tarcza, budzac rzecz naturalna, powszechny
strach i podziw. Kometa z roku 1106, musiata by¢ niestycha-
nej sSwietnosci, gdyz widziang byta w catej Europie podczas
dnia tuz przy stoficu, podobniez w r. 1618 kometa widzialng
byta nv biaty dzien.

Jeslibysmy chcieli uwazaé¢ wiadomosci z dawnych czaséw
za przesadzone, przypomnijmy sobie, Ze i kometa z 1843 roku,
widziana byta w Europie i Ameryce gotem okiem tuz przy
stohcu, podobniez i odkryta w Londynie roku 1847 kometa,

Koniec $wiata. 6
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mogta by¢ przez lunety obserwowang w nader blizkiem sga-
siedztwie stonca, bo tylko o cztery S$rednice ksiezycowe od
niego byta oddalong na niebie.

Kroniki wspominajg o kilku wypadkach zupetnych za-
¢mien stonca, podczas ktorych dostrzegano komety, jakich sie
nie domyslano nawet. Musialy wiec one by¢ bardzo jasne, bo
podczas zac¢mien stonecznych niebo nie jest catkiem ciemne
i tylko pierwszej wielkosci gwiazdy stajg sie widzialnemi.
Znaczna cze$¢ wiekszych komet posiada ogon, t.j. mniej lub
wiecej diugie i blyszczace pasmo Swiatta, odwrodcone zawsze
w przeciwng strone od storica. Dtugo$¢ ogona bywa bardzo
rozmaita; nalezy jednak w poréwnywaniu wielkoSci ogonow,
odréznia¢ ditugo$¢ pozorna, jaka oblicza sie na stopnie '), od
dtugosci rzeczywistej, obliczanej na mile. Mata bowiem ko-
meta moze, zblizajac sie bardzo do ziemi, zajag¢ spory kawat
nieba i wyglagdac¢ daleko Swietniej od innej, znacznie wiekszej,
lecz bardzo odlegtej.

Komety, posiadajace ogon dtugi na pare stopni, nie na-
lezg do wyraznych, ale oko odrazu poznaje komete, majaca
ogon na kilka, lub kilkanascie stopni diugi.

Kometa Arystotelesa r. 371 przed Chr., miata ogon na 60
stopni wyciggniety. Sto stopni diugim ogonem zadziwiata
Europe i Chiny kometa w roku 390; byta ona tak wielka, ze
gdy gtowa schowata sie za horyzont, to ogon pionowo wycig-
gniety, siegat po za zenit.

Podobniez kometa, w kronikach chinskich w r. 1264 za-
notowana. posiadata ogon diugi na 100 stopni.

Koineta z roku 1456, miata ogon 60 stopni wynoszacy,
z roku za$ 1618 miata 104 stopnie, wedtug dunskiego astrono-
ma Lagomontana, a Kepler w kilka dni potem wymierzyt, ze
ogon wynosit jeszcze 70°.

Stopien stanowi tuk, réwny podwdjnej Srednicy ksiezyca, ma
on 60 mimt, a kazda minuta 60 sekund.



Newten i Halley w 1680, zmierzyli na 90° dtugi ogon ko-
mety. Piekna kometa z roku 1811, w najswietniejszych swych
dniach, ukazywata ogon dtugi na 25 stopni.

Ale dos¢ juz tych pouczajacych, lecz suchych cyfr! Rze-
czywista dtugos$¢ ogondéw, poczynajac od 100 tysiecy mil, do-
chodzi do 30 milionéw mill Kometa np. z 1680 r. i 1811 miata
ogon, dtugi na 25 miliondw mil, a szeroki w najszerszem miej-
scu na 3 miliony mil!

Zresztg trzeba wiedzie¢, ze dlugos¢ ogona u kazdej ko-
mety nie bywa stalg. Rosnie ona mianowicie z bardzo rozmaitg
szybkoscig, w miare zblizania sie komety do stonica.

Czy to wzrastajgca w tem zblizaniu sie temperatura, czy
inne przyczyny dziataja, dos¢, ze wszystkich ogon rozwija sie
najsilniej w blizkosci stonica i zawsze skierowany bywa w stro-
ne przeciwng stoncu. Nie wszystkie jednak zachowujg sie
w tem zblizaniu jednakowo. Jedne, wspaniate swe warkocze
rozwijajg w takiej juz odlegtosci od storica, w jakiej inne bar-
dzo male posiadajg ogony. Kometa np. z 1811 r., nie zbliz3da
sie nawet do stonca na odlegto$¢ ziemi od gwiazdy dziennej,
nie mogta wiec uledz dziataniu ciepta stonecznego, silniejszego
nad doswiadczane przez nas, a jednak miata $wietny, na
25,000 mil dtugi ogon. Inne za$, sadzac po wielkosci, zdolne
wydaé znacznie wigkszy ogon—nawet przy wiekszem zblizeniu
sie do stonca, nie odznaczaty sie bynajmniej dtugoscia jego.
(Np. kometa z 1632 roku, ktorej $rednica wynosita 30,000 mil,
miata ogon tylko na 70,000 mil dtugi).

Znane sg i takie fakta np., ze kometa *), nie posiadajgca
Swietnego warkocza, zbliz3vszy sie prawie do samego stonca,
w kilka dni potem ukazuje ogon, dlugi na dwadziescia kilka
miliondéw mil.

Niekiedy znoéw komety maja po kilka oddzielnych, wy-
raznie odznaczonych na ciemnem tle nieba, ogonéw. W ogonie

Y Z roku np. 1680.
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komety z roku 1844 odrézniano sze$¢, a w 1769, siedm czesci
ogonéw. Ogon komety z 1825 roku, sktadat sie z pieciu pro-
mieni réznej diugosci.

Sposob zakrzywienia ogonow przedstawia rowniez wielka,
rozmaitos$¢, trudna do wyjasnienia jakiemibgdz wptywami; nie
bedziemy sie wszakze nad tem zastanawiali, nie chcac powiek-
sza¢ liczby zagadek, jakie nam stawia na kazdym kroku natu-
ra komet.

W obec np. zdumiewajacych rozmiaréw komet, z ktérych
niektére tak sa diugie, ze dotykajac gtowgq stonca, dosiegatyby
ogonem ziemi; sg one, jak tysigczne obserwacye wykazaty,
stosunkowo bardzo lekkiemi ciatami, o dziesigtki przynajmniej
tysiecy razy lzejszemi od ziemi; trzeba wiec przypusci¢, ze
sktadajaca je masa, jest niezmiernie lekka, tak niktg i rzadka,
ze woddér, ktéorym napetniamy balony, jest w obec niej bardzo
ciezkim gazem, o tyle ciezszym, o ile zelazo np. ciezszem jest
od powietrza. W kazdym razie, nie wyklucza to mozliwosci,
aby gtowa komety nie zawierata niekiedy statego lub ptynnego
jadra, chociazby bardzo matych rozmiardw.

w

Duzo uptyneto czasu, zanim astronomowie uznali komety
za ciata niebieskie i zanim poczeli ich drogi oblicza¢. Komety
zblizaty sie i oddalaty; wyglad ich, pojawianie sie nagte, zmia-
ny w postaci czesto zachodzgce—wszystko to skitadato sie na
przekonanie, ze sg to zblgkane jakie$ twory, ktorych drogi
proznoby obrachowywaé, bo sa zupetnie niespodziane i niere-
gularne.

Pierwszy Regiomontanus w XV wieku, zaczgt bada¢ ko-
mety tak, jak badano inne ciata niebieskie, a za Newtona, ze-
brano juz dane do obrachowania drog kilkunastu komet. Ten
ostatni uczony, prawa powszechnego cigzenia zastosowat i do
komet, i wskazal, ze te ciata krgzg podobnie, jak planety, na-
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okoto storica, lecz nie po takich samych drogach. Dowi6dt na-
wet, ze drogi komet moga by¢ paraboliczne, eliptyczne, albo
nawet hyperboliczne *).

Nie od rzeczy bedzie w kilku stowach objasni¢, co jest
elipsa, parabola i hyperbola. Wszystkie te linie sg przedmio-
tem badan geometrycznych, a ksztatty ich bardzo tatwo po-
znamy, gdy wyobraziwszy sobie stozek, bedziemy go w réznych
kierunkach przecinaé. Stozek, nieco podobny do gtowy cukru
lub przewrdconego lejka, gdy go bedziemy kraja¢ na plasterki,
réwnolegte do podstawy, da nam zawsze krazki, ktérych ob-
wod bedzie kotem. Gdy przekroimy jednak stozek ukosnie,
jakkolwiek badz, ale tak, zeby ptaszczyzna przecinajaca nie
biegta rownolegle z linig, stanowiacg boczny kontur stozka,
t. j. zeby odkroi¢ ukosnie koniec stozka, to otrzymamy mniej
lub wiecej sptaszczone w obu koncach koto; bedzie ono elipsa,
jesli za$ przetniemy ten sam stozek jeszcze ukos$niej, to jest
tak, ze odetniemy kawatek przypuszczalnego dna, wtedy prze-
ciecie nasze bedzie przedstawia¢ parabole lub hyperbole, t. j.
linig krzywa, podobng nieco do elipsy, lecz tem od niej rdzna,
ze nie zamknietg. ChocbysSmy w mysli stozek jak najbardziej
przedtuzali, to linia przeciecia bedzie sie coraz bardziej prze-
diuza¢ ku podstawie stozka, wraz z jego rozmiarami, a oba
konce przecie¢ coraz szerzej sie beda rozchodzi¢, lecz spotkaé
sie nie bedg mogty nigdy. Kometa wiec, po linii parabolicznej
biegnaca, gdy raz zblizywszy sie do storica, okrazy je i pocznie
sie oddalaé, juz nigdy nie wroci do niego, lecz przeciwnie, be-
dzie sie coraz bardziej zagtebia¢ w przestworzach niebieskich.

Pytanie jednak, czy wszystkie komety biegng po parabo-
lach, rozstrzygnieto przeczaco, bo poznano juz kilkanascie ko-
met, krazacych po liniach krzywych zamknietych, mianowicie
po bardzo wydtuzonych elipsach. Takie komety peryodycznie

') Principia philosophiae naturalis, Il ksiega. Theorema 20 ,,Co-
metos ia sectionilms conicis in centro solis habentibns, moveri.”
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wracajg na nasz horyzont. Poznano ich dotgd doktadnie trzy-
nascie; dla wielu innych, cho¢ po obliczeniu drog, uczeni uwa-
zajg takowe za bardzo wydtuzone elipsy; nie dato sie obra-
chunku teoretycznego sprawdzi¢ obserwacyg, bo przebycie
tych drég tak diugiego wymaga czasu, ze dopiero przyszte po-
kolenia bedg obserwowaty te powracajgce komety, albo nawet
wcale ludzkos$¢ nie doczeka sie ich powrotu.

Do pierwszych powracajacych komet, ktérych drogi do-
ktadnie obliczono, nalezy kometa Halleya, Kktérg ten uczony
z calg pewnos$cig zapowiedziat na rok 1758 lub 9-ty. Sam Hal-
ley tryumfu tego nie dozyt, bo na 18-cie lat przed tym termi-
nem zgast jako starzec.

Kometa Halley’a powraca co siedmdziesiagt kilka lat, za-
wsze sie nieco spo6zniajac dla perturbacyi, jakich po drodze
doznaje.

Do komet, krazacych po elipsach, nalezy jeszcze stynna
kometa Donata z 1858 r., ktérej rok, czyli jeden obieg wynosi
lat ziemskich 1900! Co za olbrzymia elipsa! A wiec dopiero
pod koniec czwartego tysigcolecia po narodzeniu Chrystusa,
komete te bedzie mozna z ziemi obserwowaé. W jakich wa-
runkach bedzie wtedy ziemia i ludzie na niej, ktéz to dzi$ zdota
przewidzieé¢!?

Dla przepysznej komety z roku 1769, udato sie Besslowi
oznaczy¢ czas jej obiegu na 1,000 lat, kometa z r. 1811 po-
trzebuje 3,000 lat do swego obiegu. Odlegto$¢ jej najwieksza
w punkcie odstonecznym wynosi 8,700,000,000 mil.

Halley pierwszy, po pracowitych obliczeniach drég ro-
znych znanych komet, ogtosit Swiatu, ze komety z lat: 1531,
1607 i 1682, byty jedng i tg samg kometg, i przepowiedziat, ze
ta sama pojawi sie w 1758 lub 9-tym roku, co Swietnie spraw-
dzito sie.

Dzi$ wiemy przeto, ze kometa, jego imieniem odznaczona,
powinna sie znowu zjawi¢ w 1911 lub 12-tym roku, a nastepnie
powroci¢ v 1988 lub 9-tym.
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Czyz w obec tej systematycznos$ci, nie Smiesznie wygla-
daja zabobonne obawy przed kometami i tgczenie wypadkow
ziemskich z pojawieniem sie komet?

Czytajac uwaznie kroniki, znajdujemy od bardzo dawnych
czasow dowody, ze ta sama kometa Halley’a nabawita ludzi
strachu tyle razy, ilekro¢ sie ukazywata, i przy kolejnych jej
powrotach, ludzie zdotali zawsze wybra¢ jaki$ wypadek, przy-
pisujac go tej komecie. Naprzykiad gwiazda btedna, ktéra
miata by¢ przepowiednig $mierci Filipa Augusta francuskiego,
w roku 1223, byta pewno Halley’owska komets.

Kronikiwspominajg o ogromnej komecie, Swiecgcej w 1145
roku, a w r. 1666 o komecie, co przyniosta zwyciestwo Wil-
helma w Anglii. Otéz obiedwie sa kometg Halley a. Da sig
ona jeszcze bardziej wstecz $ledzi¢. Chinskie obserwacye
wspominajg o kometach w latach: 760, 684, 608 i t. d., sa one
wszystkie tg samg kometg. Nawet kometa, ktéra pojawita sie
przed S$miercig Agryppy i Swiecita nad Rzymem w 11 roku
przed Chrystusem, a zostata przez Chinczykéw dos¢ scisle za-
obserwowang, bezwatpienia byta Halley’owska.

Ciekawg byloby w obec tego rzecza, dowiedzie¢ sie, ile
tez gwiazd biednych krazy po niebie? Mamy tatwg odpowiedz
na to. Najprzéd za$ musimy powiedzie¢, ile ogétem komet
obserwowano. Dawniej spostrzegano tylko Swietne, matych
za$ nie widziano i nie domyslano sie ich egzystencyi. Wszyst-
kie Swietniejsze, jakie sie pojawily od poczatku ery naszej, az
do XI1X wieku, byty skwapliwie notowane, a ilo$¢ ich wynosi
przeszto 600. Podczas gdy dawniej, rzadko czesciej, jak raz
na rok, zanotowano komete, w ostatnich czasach, dzieki skrzet-
niejszym obserwacyom, zdarzajg sie lata, ze ich po 4, 5 do
10-ciu na rok widujemy.

Od 1801 —1810 roku, obserwowano 10 komet.
, 1811-1820 ,, » 3,
, 1821-1830 ,, ” 21 »
, 1831-1840 ,, ” 12 ”
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Od 1841 —1850 roku, obserwowano 34 komet.
1851-1860 ,, ” 40

Wsrod nich byto dwadziescia kilka golem okiem widzial-
nych, reszta tylko przez lunety mogta byé dostrzezona. Na
jedne wiec wieksza, przypada pie¢ mniejszych. JeslibySmy
ten stosunek przyjeli za panujacy i dawniej, to wypadioby
nam, ze od poczatku ery chrzescianskiej, mogto by¢ obserwo-
wanych okoto 4,000 komet. Zwazywszy wszakze, ze i dzi$ nie
wszystkie istniejgce mozemy dla ich matosci, oraz oddalenia
dostrzega¢, ze mimo najlepszych lunet, te tylko potrafimy do-
strzedz, ktdre, chociaz sg mato oddalone od stohca, nie siegajg
nigdy blizej, jak do kreznej Jowisza; ze wiele moze by¢ komet,
swdj przystoneczny punkt majgcych po za drogami Saturna,
Urana lub Neptuna. Zwazywszy to wszystko, wywnioskowali
uczeni, ze ogolna liczba gwiazd btednych, nalezacych do syste-
matu stonecznego, moze dochodzi¢ do kilkunastu milionéw.
Arago podaje 17X2 miliona.

Nie bez zasady to Kepler wyrzekt, ze w giebinach nie-
bios wiecej komet krazy, niz ryb w oceanie!

Aby dac petniejszg historyg komet i wykaza¢, jak bada-
nie ich jest trudne, a drogi zagadkowe, musze tu jeszcze
wspomnie¢ o ciekawej komecie, obserwowanej w 1880 roku.

W lutym zauwazono w Potudniowej Ameryce, na Przy-
ladku Dobrej Nadziei i Australii, po zachodzie stofica, smuge
Swiatta na zachodniej stronie nieba, ktdéra uznano za ogon ko-
mety. Gilowa jej byta jednak przez kilka dni schowana za wi-
dnokregiem. Z obrachowania pierwiastkéw jej drogi, udato
sie uczonemu d-rowi W. Mayerowi w Genewie, oznaczy¢ obieg
jej. Wynosi on 37 lat, a w punkcie przystonecznym, zblizyta
sie na 120,000 mil do storica. Jest to tak blizko do gwiazdy
dziennej, ze musiata zapewne przez rozpalong atmosfere storica
przebiedz.

Rozpatrujgc sie w rocznikach astronomicznych, obserwa-
torowie tej komety doszli, ze w takich samych warunkach, jak
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przed sze$ciu lat}’, istotnie w 1843 roku ta sama kometa byta
widziang. Nicby nie przeszkodzito do przyjecia tego wyniku
za naturalny, gdyby nie okoliczno$é, ze kometa, widziana
w 1843 r., powinnaby znacznie p6zniej powrdci¢, tak przynaj-
mniej wykazaty dwczesne pomiary jej drogi. Co wiec sadzic¢
tej niezgodnos$ci teoryi z obserwacya? Jesli obie komety uwa-
za¢ bedziemy za jedne i te sama, musimy koniecznie przypu-
$ci¢, ze ona bieg swoj bardzo przy$pieszyta, a przyczyny tego
skrocenia drogi wypadnie chyba szuka¢ w nadmiernem zblize-
niu sie jej do stonca w punkcie przystonecznym. Profesor
Klinkerfues postawit hypoteze, ze kometa z 1880 roku cztery
razy w ciggu 22 wiekéw zblizata sie do stonca, mianowicie:
raz w 371 przed Chrystusem, drugi raz w 1668, trzeci w 1843,
czwarty w 1880, a pigty raz zblizy sie do stonca nie po 37-u
latach, lecz po 171/z latach, to jest, ze nalezy jej oczekiwac
w roku 1897 roku. Peryod wiec jej obiegu naokoto stonhca,
zmienia sie; najprzéd obejmowat on 2,039 lat, potem 175,
ostatnio wynosit tylko 37 lat, obecnie powinien 1712 liczy¢;
a w konhcu tak sie zmniejszy, ze kometa spadnie na stonce
i wiecej sie juz nie pokaze.

Smiata ta hypoteza, ma w osobie profesora Weisa w Wie-
dniu przeciwnika. Twierdzi on, ze kometa z 1880 r. ma droge
statg, 37-mio letnig, a nie widziano jej pomiedzy rokiem 1695
a 1843 tylko dla tego, ze wowczas na potudniu zaledwie do-
brze mogta by¢ widzialng, a na pdtnocnej pétkuli znajdowata
sie w bardzo niedogodnych warunkach do obserwacyi. Kto
ma racya? rok 1897 pokaze.



XI11.

Spotkanie sie z kometa.

»Bedaca postrachem wszystkich, kometa zblizata sie sto-
pniowo, w widoczny spos6b tarcze swa rozszerzajac i zwiek-
szajac swoj blask... Zajej zblizeniem sie—ludzko$¢ zbladta.
Wszystkie czynnos$ci zostaly zawieszone... najodwazniejsze
serca w rodzie naszym gwattownie w piersiach zabity. Ow
meteor nowy nie byt juz zjawiskiem astronomicznem, lecz
zmorg w sercach, cieniem na mézgach. Przybrat on z niewy-
powiedziang szybkoscig posta¢ niezmiernego ptaszcza jasnych
ptomieni, ciggle rozpostartego na catej powierzchni nieba. Je-
szcze dzieh jeden—i ludzie wolniej nieco odetchneli. Widocz-
nem byto, zeSmy juz byli pod wptywem komety, moéwi naoczny
Swiadek, a jednak zyliSmy jeszcze. PosiadaliSmy nawet wiek-
szg sprezystosc i site cztonkow i niezwyktg ruchliwosé umystu.
Jednocze$nie roslinnos$¢ nasza widocznie sie zmienita. Nadzwy-
czajna bujnos$¢ lisci, dotad nieznana na roslinach naszych, na-
gle sie rozwineta... Lecz oto szczeg6lne uczucie wszystkiemi
ludzmi owtadneto, pierwsze uczucie bdlu byto strasznem ha-
stem powszechnych lamentéw i przerazenia. Pierwszy bdl ten
polegat na silnem $ci$nieciu ptuc i piersi, oraz niezno$nej su-
chosci skéry. Niepodobna byto nie spostrzegaé, ze powietrze
z gruntu zostato przeobrazone. Rezultatem tego byt dreszcz



ogolnej trwogi, najgtebszego przerazenia we wszystkich ser-
cach ...

»Azot powietrza znikat... tlen za$, éw pierwiastek, pod-
trzymujacy zycie, napetniat coraz obficiej atmosfere. To ko-
meta przybywata i takie byto jej dziatauie. Podraznienie i pod-
niesienie sit zywotnych, jak i nadzwyczaj bujna wegetacya,
byty dopiero pierwszym objawem zmiany. Gdy wszystek azot
zniknie, nastgpi nieuniknione zgorzenie wszechzycia na ziemi...

»Ostatni dzien zycia. Zamieszkujemy wsrod szybkiej
zmiany powietrza. Czerwona krew gwaltownie poczeta sie
burzy¢ w swych ciasnych kanatach. W sciekty obted opanowat
wszystkich. Z ramionami wzniesionemi ku groznym, pataja-
cym niebiosom, trzes$li sie, rozdzierajace wydajac okrzyki...

»Przez jedne chwile byto, jakby jakie$ dziwne S$wiatto
ponure, ktore wszystko przenikato... Potem rozlegt sie dzwiek
donosny, przenikliwy, jakby to On zawotat ustami swemi, i na-
gle cala masa atmosfery tlenowej, wsrod ktérej juz wewnetrz-
nie paliliSmy sie, buchneta w jednej chwili ptomieniem™...
ktory objat wszystko.

Tak opisuje Edgard Poe, znakomity fantastyk-nowelista
amerykanski, wypadek spotkania sie ziemi z kometg, oparty na
przypuszczeniu, ze ciala komet skladajg sie z jednorodnego
gazu. Raz przyjagwszy za prawdopodobne, istnienie komet,
ztozonych z samego wegla (gazowego), tlenu, wodoru lub ja-
kich par metalicznych —wybrat tlen i na tem przypuszczeniu
osnut obraz spotkania sie ziemi z kometg, ktorej masa ztozona
jest z tlenu. Nikly gaz, cho¢ zadnej krzywdy swem cisnieniem
mechanicznem nie madgt nam zrobié¢,—przesycajac jednak atmo-
sfere ziemska, uczynit jg dla nas nietylko niezdatng do odchy-
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chania, bo zanadto silnie pobudzajacg zyciowe procesy, ale
nadto powoli do takiego stopnia zastgpit inne gazy w powie-
trzu, ze sktadato sie juz ouo gtdwnie z palnego tlenu, w kto-
rym wszystko co zyje, gorzato wewnetrznie, wszystkie prawie
metale gwattownie rdzewiaty—w ktérym olbrzymie i réznoro-
dne zachodzity procesy chemiczne utleniania,—az nareszcie
wywigzata sie z uicli tak silna cieptota, ze objeto ono w oka-
mgnieniu straszna pozogg calg powierzchnie ziemi, i dopdki
starczyto tlenu, oraz materyatu palnego, lady ziemskie Swie-
city jak jedno morze ptomieni, po zagasnieciu ktérych, zape-
wne pozostaly osobliwe zgliszcza. Rzeki i jeziora powysy-
chane, wszelkie zZrédta i deszcze, wsigkajgce w suchy i dziwnie
spragniony wilgoci popiét, bo pochtaniajacy ja jak gabka
i tworzacy najdziwaczniejsze zwigzki i krysztaly wszelakich
barw i ksztattow.

Gdyby istotnie wypadek, opisany przez Edgarda Poé,
nastapit, cata powierzchnia ziemi z gruntu bytaby odmie-
niong, —zycie organiczne do szczetu bytoby zniszczone, a grunt,
pokryty najrozmaitszemi tlenkami, przez dtugie okresy bytby
widownig olbrzymich proceséw chemicznych, dokonywujacych
sie pod wptywem stonecznego ciepta i wody, powstajacej z pa-
rowania morz.

Najbujniejsza wyobraznia chemika, nie zdotataby odtwo-
rzy¢ wszystkich dziatan, jakich widownig w tych warunkach
stataby sie powierzchnia ziemi... a tych wszystkich zawitych
skutkéow przyczyna pozornie bytaby tak prostg! Kometa
z tlenu! z tego samego tlenu, ktédrym oddychamy, wsérod kté-
rego zyjemy i ktédrego nie czujemy nawet!...

Nasuwa sie teraz pytanie: o ile fantazya Poe’go, nauko-
wo da sie uzasadni¢, a przynajmniej, o ile zwigzana jest z nau-
kowemi pewnikami? co to sg naprawde komety? jaki jest ich
sktad chemiczny, jaka budowa i rola w przyrodzie ?

Nad rozwigzaniem tych pytan, astronomowie usilnie pra-



cuja, ale dotad z bardzo watpliwym skutkiem. Zupetnie pe-
wnej teoryi komet jeszcze nie mamy, a liypotez, bardzo miedzy
sobg réznych, istnieje wiele, a wiec i przypuszczenie Edgarda
Poe nie wykracza po za dziedzine mozliwosci. W tem jednakze
zgadzajg sie uczeni, ze komety uformowaly sie z obtoczkéw
materyi kosmicznej, tutajgcych sie w przestrzeni miedzygwia-
zdowej. Obtoczki takie, zrazu bezksztattne strzepki gazowe,
zgeszczajg sie, blgdza w réznych kierunkach, dopdéki nie zbliza
sie do jakiej gwiazdy o tyle, ze ulegnag statemu jej przycia-
ganiu.

Stonce nasze, $cigga z catej sfery, nad jaka panuje,
wszystkie wpadte do niej obtoczki kometowe, oraz inne drobne
ciata niebieskie.

Drogi, po ktérych przyciggane do stonica ciata niebieskie
zblizaja sie, sg witasnie parabolami, i je$li nie przeszkodzi ko-
mecie w jej biegu zadna planeta, pozostang parabolami, t.j.
kometa raz jeden tylko zblizywszy sie do stofica, bedzie dalej
po linii parabolicznej oddala¢ sie w przestrzen, aby nie powro-
ci¢ wiecej. Ale poniewaz naokoto stonica krgza planety, ko-
meta przeto musi czesto przebiega¢ w do$¢ nieznacznej odle-
gtosci okoto nich, i wtedy, ulegajac przycigganiu sasiedniej
masy, doznaje nieraz tak znacznego zaktocenia w swej drodze,
ze tatwo moze zboczyé z parabolicznej linii i zacza¢ krazy¢ po
drodze eliptycznej.

Jowisz, jako najwieksza z planet, najbardziej zaktéca
drogi wielu komet. Wiadomo nawet, ze stawna kometa Le-
xeiia, o bardzo rozlegtym obiegu, zblizywszy sie zanadto do
Jowisza w r. 1767, wytrgcong zostata o tyle z dawnej drogi,
ze obieg jej roczny, znacznie skrécony, wyniost tylko 5x2 lat.
Ale i po tej linii niedtugo sadzonem jej byto krazy¢; zblizyw-
szy sie znowu w 1779 roku do Jowisza tak znacznie, ze mu-
siata przebiedz pomiedzy nim ajednym z jego ksiezycow, gdzie
ulegta tak silnie wptywom jego, ze droga jej rozchylita sie
znowu; kometa, oddaliwszy sie, wiecej juz sie nie pokazata.
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Z tego przykiadu widzimy, ze komety, jako zbyt lekkie
ciata niebieskie, niezmiernie sg zalezne od otoczenia, i nigdy
nie mozna by¢ pewnym, ze powr6cg na czas oznaczony, bo nie
mozemy przewidzie¢, czy po drodze nie napotka ich jaka prze-
szkoda, po ktorej zwalczeniu, albo predzej sie moga pojawic,
albo pézniej, albo tez wcale nie powroca. Szczegdlniej stosuje
sie to do komet o dtugich okresach, bo co do komet o okresach
krotszych, to cho¢ sg one narazone bardziej, niz pierwsze, na
rézne zakidcenia ze strony planet systemu stonecznego, to
przeciez doktadna znajomos¢ ich biegu, pozwala astronomom
wszystkie przeszkody przewidzie¢ i obrachowaé, a wskutek
tego, przewidzie¢ pojawienie sie. Tego rodzaju pierwsze obli-
czenie co do komety Halley’a, uczynit znakomity matematyk
Clairaut, wspo6lnie z astronomem Lalandem i panig Lepaut.
Chodzito mu o przekonanie sig, jakim zaktéceniom ulegnie dro-
ga komety, jaka Halley zapowiedziat na rok 1858 lub 9-ty,
a ktora na swej drodze zblizy sie do Saturna i Jowisza. Po
szesciu latach najucigzliwszej pracy od rana do wieczora, wy-
padto tym uczonym, ze kometa z roku 1682 spdézni sie o 518
dni, z powodu przyciggania Jowisza, a o cate sto dni z powodu
wplywu Saturna; ze przeto kometa spézniona o cate 618 dni,
powréci do perihelium dnia 13 kwietnia 1759 roku. Clairaut,
ogtaszajac rezultat obliczen, uczynit wszakze zastrzezenie, ze
wypadek ich moze nie by¢ zupetnie Scisty, gdyz moze by¢, iz
jaka nieznana planeta po za Saturnem, wywrze dziatanie nie
wziete w rachunek. | c6z sie okazato? Oto kometa Halley‘a
przybyta do punktu przystonecznego nie 13 kwietnia, ale 13
marca; réznica wiec okazata sie¢ o 30 dni przyspieszenia. Albo
wiec uczeni nasi popetnili tak wielkg omytke, albo tez jakas
planeta nieznana, przySpieszyta swem przycigganiem termin
stawienia sie komety na czas zapowiedziany. DwadzieScia
trzy lat czekano na rozstrzygniecie tej watpliwosci, gdy na-
reszcie Herschel odkryt planete Uranusa, i okazalo sie, ze to
wiasnie Uranus, przypuszczany juz przez Clairaufa, istotnie



zagigt droge komety i spowodowat $pieszniejsze zjawienie sie
jej na niebie.

I niech tu, w obec tak $wietnych tryumféw nauki, powat-
piewa kto o $cistosci astronomicznych $rodkéw badania!

* #

Wiemy juz, ze dziwaczne drogi wielu komet, sg doktadnie
poznane. Wszystkie one, to bardzo zblizajg sie do stonca, to
znéw oddalajg sie na niezmierne odlegtosci. Forma ich drag,
a jeszcze bardziej rozmaita pochyto$¢ orbit wzgledem orbit
planet, nasuwa bardzo powazne obawy, ze kiedykolwiek moze
nastapi¢ spotkanie sie ktérej z ziemig. Naprzykiad kilka razy
juz wspomin.ma tutaj kometa Biela, moze bardzo latwo spot-
kac¢ sie z ziemig, gdyz zblizajac sie do stonca, w tej samej pra-
wie znajduje sie od niego odlegtoéci, co i ziemia. Scisty ra-
chunek wykazuje, ze nietylko moze sie ona z ziemig spotkac,
ale takze z kometg Enkego, skoroby tylko przez jaka$ pertur-
bacya, ktorym komety tatwo podlegaja, droga jej ulegta matej
zmianie.

Fatalny punkt nieba, w ktorym moze sie wydarzy¢ kata-
strofa, lezy, widziany od strony storica, na 21,0° dtugosci,
a 9,8° pdtnocnej szerokosci, i jest odteglym od najblizszego
punktu orbity ziemskiej zaledwie na 715 $rednic ziemskich.
W tem miejscu kiedykolwiekbadz, ale zawsze w potowie paz-
dziernika, potomkowie nasi moga ujrze¢ wspaniaty, rzadki
i niewidziany dotad kataklizm, uderzenia si¢ o siebie dwdch
komet. Jakkolwiek jednak moze by¢ bardzo ciekawym taki
wypadek i widok, dla nas wazniejszem jest spotkanie sie ko-
mety Biela z ziemig, i dlatego tez musimy sie zajg¢ nim szcze-
gbtowiej.

Fatalna owa kometa, juz w 1826 roku byta bardzo blizko
drogi ziemskiej, w 1832 jeszcze o 13 razy blizej, chociaz wy-
pada zauwazy¢, ze wtedy sama ziemia znajdowata sie na swej
drodze do$¢ daleko.



Moze sie tedy zdarzy¢ taki rzadki zbieg okolicznosci, ze
kometa wtedy bedzie przecina¢ droge ziemska, gdy nasza pla-
neta bedzie sie znajdowaé w punkcie przeciecia—i oto kata-
strofa nieunikniona!

W kazdym razie, na pocieche lekliwych Czytelnikdw,
oraz Czytelniczek, uwazam za konieczne doda¢, ze spotkanie
sie tej komety z ziemig tylko w tych latach jest mozliwe,
w ktérych to tajemnicze ciatlo niebieskie, w ostatnich dniach
grudnia przechodzi przez swoéj punkt przystoneczny, co sie
w tym wieku jeszcze nie zdarzyto, a choéby mogto nastgpic
kiedys, to znéw dziwne znikniecie tej komety, o jakiem wspo-
mniatem juz w rozdziale I-m, usuwa wszelkie obawy. Mimo
wszakze pewnosci, jakg mamy co do komety Biela, trzeba po-
siada¢ jg co do wszystkich, jesli pragniemy byé zupetnie spo-
kojnymi. Warto tez bedzie dowiedzie¢ sig, czego mozemy po
spotkaniu sie z ktérg z nich oczekiwaé? Wszak jest ich mné-
stwo, uwijajgcych sie, jak ryby po morzu, we wszystkich Kkie-
runkach naokoto ziemi; moze wiec nastgpi¢ wypadek, ze ktora
z tych kaprys$nych gwiazdek ogoniastych, bedzie zmierza¢ pro-
sto na nas, i dopiero wtedy Swiatlo jej ostrzeze astronomoéw
0 niebezpieczenstwie, gdy ono stanie sie juz blizkiem, a przy-
tem, tak czy owak, nieuniknionem. Popedzi¢ naszej ziemi, aby
wymineta niebezpieczng turystke, nie mamy sityvwiec tez be-
dziemy sie z nig musieli spotka¢ i zabra¢ mniej lub wiecej nie-
pozadang znajomos¢.

Czyz mamy pewno$¢, ze przy calej swej niktosci, nie
przyniesie nam jakich niemitych skutkéw takowe spotkanie?

Aby o tem wyrokowaé, potrzeba z cata pewnoscig znaé
nature komet, wiedzie¢ z czego jest ztozona ich masa, czy
z gazoéw, ptynow lub ciattwardych, oraz zjakich pierwiastkow?

Diugo pytania te byty nierozwigzalnemi, ale zjawit sie
w nauce sftetdroskop i zadziwiajgce odkryt nam rzeczy. Zasto-
sowano go do badania natury komet juz w 1864 r., lecz poczat-
kowo, z powodu nikto$ci Swiatta, oraz braku wprawy ze strony
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obserwatordéw, préb nie uwienczyt zaden dodatni rezultat.
W ostatnich dopiero tatach, udato sie otrzymac¢ doktadniejsze
nieco wyniki tych badan. Wykazaty one niespodziewanie, ze
komety $wiecg, tak, jakby byly tylko elektrycznie oSwieconemi
weglowodorami. ).

Wells w Potnocnej Ameryce, dnia 17 marca 1882 r., od-
kryt komete, ktéra wedtug obrachowania elementéw jej drogi,
miata sie bardzo zblizy¢ do storica w poczatkach czerwca.
Dawata ona w spektroskopie stale, az do 27 maja takie widmo,
jakby sktadato sie z weglowodoréw (trzy jasne linie). Dopiero
po zupetnem jej zblizeniu sie do stofica, ujrzano pierwszy raz
w widmie tej komety zo6ttg, jasng linig, $cisle odpowiadajaca
w spektroskopie prazce rozzarzonego sodu. Widocznem byto,
ze kometa, pod wplywem stonecznego zaru, zmienita swoje
widmo, t. j. ulegta jakiemu$ przetworzeniu.

Hasselberg w Pulkowie, z powodu tego wypadku, wyko-
nat bardzo interesujgce doswiadczenia, rzucajgce niezmiernie
ciekawe Swiatto na komete Wells’a, stwierdzajgce mianowicie,
ze musiata sie ona sktada¢ z jakiego$ zwigzku wegla z wodo-
rem, oraz metalu sodu, ktéry dopiero w blizkosci stonca roz-
zarzyt sie i zdradzit swoje obecno$¢ przez charakterystyczng,
podwdjna linig z6ttag w widmie spektroskopowem. Po tem od-
kryciu, stato sie dla nauki niezmiernie pozadanem, dojrzeé
oddalajacg sie komete. Jezeli bowiem doswiadczenie Hassel-
berga odtwarzato prawde, to z6ta linia sodu, powinna byta
po pewnem oddaleniu sie komety od storica, znowu znikng¢,
a ochtodzona masa komety, dawaé¢ znowu widmo, ztozone tylko
z trzech jasnych prazkéw weglowodoru.

Osobliwie czasem szcze$cie sprzyja uczonym. Wpra-
wdzie tej samej komety nie udato sie obserwowac¢ w jej drodze

Y Wegiel z wodorem tworzy mnéstwo zwiazkéw, znanych pod
nazwa organicznych, w sktad ktérych moga jeszcze wchodzi¢ inne pier-
wiastki. Do najprostszych weglowodoréw naleza: gaz btotny, czyli
CH4, etan C,H6, etylen C,H4, acetylen C2H., i t. d.

Koniec $wiata.
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odstonecznej, ale zaraz w pazdzierniku tegoz roku, inna, duza
kometa w chwili oddalania sie od storca i w ciggu badania
spektroskopowego, w najswietniejszy spos6éb‘stwierdzita po-
przednie domniemania. Mianowicie zostato stwierdzonem, ze
s'wiatto komet jest elektrycznej natury. Nie wolno juz nam
dzi$ uwazac¢ po dawnemu komet, za ciata ciemne, odbitym tyl-
ko blaskiem od stonca Swiecagce; ale musimy przyzna¢, ze po-
siadajg one, procz odbitego, wiasne Swiatto, ze zachodzg na
nich jakie$ olbrzymie procesy, wywotujagce samodzielne wywig-
zywanie sie elektrycznosci.

Z licznego szeregu uczonych, ktoérzy budowali mniej lub
wiecej udatne teorye komet, w nowszych czasach wyréznili
sie gruntownoscig swych pogladéw: Bredeclin, Rodie, Fay,
Schiaparelli i Z6lIner.

Wielka zastugg pierwszego jest juz to, ze w chaosie
sprzecznych zjawisk, jakie komety przedstawity badawczemu
umystowi, zaprowadzit jaki$' porzadek i zaleznos$¢ np. ksztattow
od sktadu chemicznego. Bredechin podzielit komety na trzy
gtdwne typy. Do pierwszego odnidst wszystkie, na ktorych
ogony stonce dziata silnie odpychajgco, przez co-sg one wyra-
Znie skierowane w strone nieba przeciwng stoncu. Do drugiego
typu, nalezg komety, na ktérych ogony, odpychanie, ani przy-
cigganie stoneczne, wcale zdaje sie nie wywiera¢ wptywu ; na-
koniec trzeci typ skiladaja komety o ogonach uformowanych
z czasteczek, na ktore stonce jeszcze przyciggajgco dziala,
cho¢ stabo, a mianowicie trzy razy stabiej, nizby wedle
rachunku dziata¢ powinno. Badacz nasz procz tego wykazat,
ze szybkos¢, z jaka czgsteczki warkocza odpychane sg od gto-
wy, znajduje sie w $cistym stosunku z typem, do ktérego ogon
nalezy. Ze ogony pierwszego typu odpychane sg z szybkoscia
4,500 metrow na sekunde, drugiego z szybkoscig 900 metréw,
a ostatniego zas' tylko 300 metréw. Do pierwszego nalezg
ogony dtugie, proste i wazkie, do trzeciego: szerokie, krotkie
i niewyrazne. Wedtug Bredechina, komety, nalezace do 1-ej
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klasy, maja ogony ztozone z wodoru, do drugiej, z wegla oraz
innych pierwiastkow, o ciezarze atomowym, mniejszym niz 30,
trzeci typ skladaja zas pierwiastki, majace ciezar atomowy
wiekszy od 30, a wiec ciezkie metale, jak zelazo, nikiel i t. d.

W catej tej teoryi brak tylko wyjasnienia, co za sita
sprawia odpychanie materyi, skiadajacej ogony komet, co za
tajemnicza sita znosi cigzenie powszechne, jakie powinnoby sig
i tu objawiac.

Wszystkie inne teorye podobnie szwankujg: wyjasniajag
bardzo wiele zjawisk, ale nie wszystkie. Najdalej zdaje sie
rozwinietg i najprawdziwszg, jest teorya Zollnera. Zollner ma
komety za plynne ciata, a zjawiska $wietlne i ogony uwaza za
skutki poteznych procesow elektrycznych, wywotywanych przez
site przyciggania, oraz przez ciepto stoneczne.

Poniewaz teorya Zollnera jest dos¢ zawitg, nie chce jej
tu w szczegbtach przytaczaé, i dos¢ gdy przypomne, ze juz
z tego co wyzej mozna wnioskowaé, iz spotkanie sie z kometa,
bez wzgledu na cata lekkos$¢ jej masy, nie bytoby tak niewin-
nym wypadkiem, jak wielu do niedawna utrzymywato.

Krzywda, jakg nam jest w stanie kometa wyrzadzi¢,
moze by¢ bardzo rozmaitg. Jezeli jej jadro skiadatloby sie
z gazéw trujac}'eh, moglyby one w znacznym stopniu zmieni¢
atmosfere w jej gornych warstwach, zkad powoli obcy gaz
wniknatby i do warstw najnizszych, ktéremi oddychamy, spra-
wiajac mniej lub wiecej grozne zaburzenia w naszych orga-
nizmach.

Gdyby w ciele komety unosity sie czesci state w formie
utamkow ciat mniej lub wiecej ciezkich, w kazdym razie roz-
palonych i biegngcych z niezmierng szybkoscia, uderzenie tego
roju meteorytéw o powierzchnig ziemi, stosownie do ich wiel-
kosci i liczby, wywotatoby albo miejscowg katastrofe, albo tez
katastrofe ogdlng, ktéra nie dotknetaby wprawdzie gtebi ziemi,
uwazanej jako ciato niebieskie, ale jej mieszkancéw mogtoby
pozbawi¢ zycia wskutek gwattownego wstrzasniecia, a cale
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ich cywilizacja, jej owoce i $lady zetrze¢ z oblicza ziemi. Po-
mys$lmy jeszcze o poteznych wytadowaniach elektrycznych,
jakieby w takim razie nastgpily, a przekonamy sie, ze zyczy¢
tylko sobie nalezy, aby$my nie potrzebowali kiedy$ dos$wiad-
czy¢ na sobie skutkow takowego spotkania.

Prawdopodobienstwo katastrofy, bylo juz nieraz przed-
miotem drobiazgowych rozpraw i obliczen, dla tego nie bede
o0 niem moéwit. Jest ono wprawdzie niezmiernie male, ale po-
niewaz istnieje, musi by¢ brane pod uwage, jesli chcemy mieé
doktadny obraz hypotez, odnoszacych sie do konca Swiata.

A teraz, chocby sie jeszcze duzo, bardzo duzo dato
powiedzie¢ o kometach, zmuszony jestem przej$¢ dalej, gdyz
nie predko wyczerpatbym zajmujacy ten przedmiot; a nie
zatujgc miejsca kometom, wypadatoby zastosowa¢ ten sam
system obszernego przedstawiania rzeczy do innych, niemniej
interesujacych zjawisk, o ktérych moéwiliSmy, oraz jakiemi
jeszcze zaja¢ sie mamy — i napisatbym z pewnoscig niejeden,
ale dziesie¢ tomodw... a w koncu spostrzegtbym sie, zem jeszcze
Czytelnika nie oprowadzit nawet po brzegach krainy wiedzy,
nie mowiac juz nic o srodkowych jej obszarach.
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Ziemia jest bomba, napetniong dynamitem.

lluz poetéw wystawiato juz urocze zacisza, w ktérych
cztowiek czuje sie bezpiecznym i szcze$liwym, a iluz bedzie
jeszcze opiewaé matke-przyrode, ktéra o zadneni stworzonku
nie zapomina, ktéra pozwala wszystkim uzywac¢ rozkoszy zy-
cia w catej petnil.

lluz podziwia wieczne grody, co zwyciezko opieraja sie
niszczacym zywiotom, piramidy Egiptu, wspaniate Swigtynie
Jawy, co przetrwaly tysigcolecia!

| kto pamieta, wstuchany w urocze nuty stowika wsréd
wonnej i cienistej dabrowy, ze pod jego stopami gotuje sie la-
wa i plonie niszczacy ogien, co trwa juz lat miliony...

Nie powinnismy zapomina¢, ze nasze miasta, pola i lasy,
stojgce na pewnym niby gruncie, w rzeczywisto$ci osadzone
sa na ognistym oceanie rozpalonej masy, wypetniajacej wne-
trze ziemi. Do$¢ byloby, aby cienka skorupa, na ktorej mie-
szkamy i czujemy sie tak bezpieczni — pekia i zapadta sie,
ajuz lawa objetaby ognistym catlunem wszystko co zyje.
W tem miejscu dobrze jest przypomnie¢ sobie, jak znikome sa
opoki, na jakich budujemy swoje wiecznotrwate zamki i jak
one podobne sg do zamkoéw na lodzie. Na zmniejszenie zabaw-
nej pewnosci siebie ludzi, jako ,,kroléow stworzenia', najlepiej
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chyba wptynie przyréwnanie ziemi do bomby. W istocie, jeste$-
my mieszkafcami ogromnej bomby, na ktdérej powierzchni
wprawdzie czujemy sie swobodni, wsrdéd nieszkodliwych ma-
teryj, ale we wnetrzu naszego globu Kkryje sie materyat wy-
buchowy, gorszy od prochu i dynamitu.

Widze juz usmiech pobtazania i niedowierzania na ustach
mych Czytelnikdw. Darowujg autorowi przesade, biorgc ja
na karb zapalu, jaki go naturalnie zadaleko unidst. Otdz,
protestuje! Nie chce wyrozumiatosci kosztem zaufania naby-
waé, pragne wiec dowies¢, ze stowa moje nie sg bynajmniej
przesadne.

Nie bede Wam przytaczat gteboko uczonych rozumowan
fizykoéw, przypomne tylko, ze wulkany, oraz liczne zrodta go-
racej wody, dowodzg nam, Zze we wnetrzu ziemi panuje tempe-
ratura o wiele wyzsza od znanej na powierzchni, ktéra zresztg
nie zalezy juz bynajmniej od promieni stonecznych, gdyz
wszelkie objawy dziatalnosci podziemnego gorgca, bez wzgle-
du na klimat, wszedzie, nawet ws'réd wiecznych lodéw sie tra-
fiaja. Wszak Geyzery w Islandyi i w Stanach Zjednoczonych,
od niepamietnych czaséw wyrzucajg wode na 80—100° roz-
grzang, a w odpowiedniej gtebokosci dochodzacg do 127°
goraca.

Naukowe badania dawno juz stwierdzily, ze dzienne
zmiany temperatury, juz w giebi dwoch metrow w ziemi od-
czu¢ sie nie dajg, a w wiekszych gtebokosciach, mianowicie,
poczynajac od 25 metréw, przez caty rok panuje na calej kuli
ziemskiej jedna temperatura. Juz tam ustaje dziatanie pro-
mieni stonecznych; zdawaloby sie tez, ze panowaé powinno
wielkie zimno, a tymczasem jest przeciwnie. Im gteluej zapu-
szczamy sie w kopalnie, tem ciepto wzrasta w proporcyi, wyno-
szgcej 1 stopien Cels. na kazde 27,30 lub nieco wiecej metrow
gtebokosci. Wprawdzie do znacznych gtebokosci, ktéreby po-
siadaty wysokg temperature, nikt sie nie dostat, ale to raz dla
tego, ze cztowiek nie wytrzymatby wyzszej nad kilkadziesigt
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stopni temperatury, a powtore, ze gtebszych nad tysigc kilka-
set metrow studni nigdzie nie udato sie jeszcze wykopac.
Badz co badz, istnienie takowej temperatury stwierdzajg nam
wulkan}’, zrédia gorgce i cata budowa pokitadéw geologicz-
nych, sktadajacych skorupe ziemskg. Ot6z jesSli wezmiemy
dla okragtosci nie 27, ale 30 metréow, potrzebnych do podnie-
sienia ciepta we wnetrzu ziemi o 1stopien, to juz tatwo bedzie
obliczy¢, ze w gilebokosci 1 mili panowaé musi goraco 250°,
w jakiem topi sie otow. Gieboko$¢ 10 mil da nam temperature
2,500°, t.j. zar, wystarczajgcy do utrzymania w stanie ptyn-
nym wszystkich pierwiastkow ziemskich, a 20 mil wskazuje
nieznane nam ciepto 5,000° Cels.!

Czy mamy naukowg podstawe do przyjecia tych cyfr za
prawdopodobne? czy mozemy twierdzi¢, ze w dalszych gte-
biach przyrost istotnie ma miejsce? — takie zapytanie ci$nie
sie na usta kazdego, zastanawiajgcego sie nad naturg zjawisk
cieplikowych i geologicznych.

Ot6z musze odpowiedzie¢ zgodnie z wiekszoscig badaczy,
ze bardzo jest watpliwein, aby ciepto wzrastato w tej samej,
arytmetycznej proporcyi. Wprawdzie sondowania, w wielu
dokonane kopalniach, skilaniajg nas do uwazania tego stosun-
ku za staty; ale zbyt sg one niedostateczne. Zadne $widro-
wania, oraz studnie nie dochodza p6t mili gtebokosci: a wszak
to znaczy tyle, co wywiercenie na pomaranczy dziurki, gtebo-
kiej na grubo$¢ listowego papieru. Za to wszystkie zasady
mechanicznej teoryi ciepta, kazg nam przypuszczaé, ze tempe-
ratura w giebi ziemi wzrasta w szybszym stosunku, bo nie
w arytmetycznym, lecz w geometrycznym.

Dos$¢ nam jednak przyjac¢ przyrost wediug pierwszej za-
sady, aby przekonaé sie, iz w samym $rodku ziemi, materya
rozpalong jest do 200,000 stopni Cels.!! Gdy kilka tysiecy
stopni wystarcza do utrzymania wszystkich pierwiastkow
w stanie ptynnym, ba! nawet w gazowym, zachodzi pytanie,
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jak sie wobec tak niezmiernie wysokiej temperatury zachowacé
moze materya?

W szystkie zasady nauki dowodza, ze materya w coraz
wyzszej temperaturze, dazy do coraz wiekszego rozproszenia,
a wiec wobec tak strasznego gorgca, wnetrze ziemi powinien-
by wypetnia¢ niezmiernie rozrzedzony gaz, wszystkie za$ nie-
mal pierwiastki mogtyby sie juz w tem gorgcu roztozy¢, t.j.
rozpa$¢ na atomy materyi pierwotnej. A jednak waga ziemi,
poréwnana zjej objetosciag, daje nam Srednig cyfre 5| dziw-
ng choc¢by dla tego, ze $redni ciezar gatunkowy skat, skiada-
jacych skorupe ziemskg, wynosi tylko 2—3; co dowodzi, ze
glebiej znajduje sie materya znacznie od nich ciezsza, meta-
liczna. Gdyby wnetrze ziemi wypetniat rozrzedzony gaz, nie
posiadataby ona ani milionowej czgstki tej wagi, jakag stwier-
dzajg wszystkie naukowe obrachowania. Jakze wiec pogodzi¢
fakt, zewnetrze ziemi wypetnione jest ciezkg materyg z ogrom-
nem gorgcem, ktéreSmy przypuscili? Zdaje sie na razie, ze
to bardzo trudno, tymczasem, rzecz sie ma przeciwnie.

ZapomnielisSmy o sile, ktéra skupita atomy, ktdra witasnie
rozgrzata je do wysokiej temperatury. Ciepto, o jakiem mo-
wie, jest najlepszem S$wiadectwem, ze sita cigzenia dziatala
niegdys$ i dziata obecnie. Ona to sprawita, ze atomy, ulegajac
poteznemu przycigganiu dosrodkowemu, skupiajac sie coraz
bardziej, tem silniej rozgrzewaly sig, im gesSciej musiaty sie
skupiaé. Goraca wiec we wnetrzu ziemi, bez zgeszczenia ato-

nego gazu, je$li przypuszczamy, ze tam panuje wskazane wy-
zej goraco.

Obadwa zjawiska stang sie dla nas zrozumiatemi dopiero,
jesli przypomnimy sobie, ze gazy pod ciSnieniem zmniejszajg
swg objetos¢ i to w prostym stosunku do ci$nienia. Kwarta

'Y To jest Wizko 51 raza cieisza jest od wody.
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gazu, gdy na nig podziatamy jednostka, sity, zgesci sie do obje-
tosci pot kwarty; dwoma jednostkami gaz doprowadzimy do
objetosci kwaterki, 4-ma do potkwaterka i t. d., az dojdziemy
do zamienienia tej naszej kwarty gazu w plyn, zajmujacy
mniej miejsca, niz jedna kropla. Do statego utrzymania atoli
tej kropelki w ptynnym stanie, potrzeba, aby sita, uzyta do jej
zgeszczenia, dziatata ustawicznie, bo czasteczki gazu, zblizone
przez ucisk, posiadajg calg swag energig w stanie u$pienia
i skoro tylko ucisk ustanie, natychmiast dgzg z niezmierng szyb-
kos$cig do powrdcenia do stanu poprzedniego rozproszenia. Mo-
zemy np. w bardzo mocnem i zamknietem naczyniu rozgrzewac
wode do bardzo wysokiej temperatury bez zadnej widocznej
w niej zmiany. Choé¢ wiemy, ze przy 100° zaczyna sie ona
gotowa¢, t. j. zamienia¢ w pare w catej swej masie, pozostanie
ona przecie ptynng przy 200°, przy 300° i przy kazdej tempe-
raturze, jesli tylko ci$nienie, wywierane na nia, bedzie dosta-
tecznie silnem. Musi ono w kazdym razie przynajmniej zupeinie
réwnac sie preznosci, w miare bowiem wznoszenia sie tempe-
ratury, czasteczki wody coraz wiekszg nabywaja site preznosci,
i gdyby tylko ci$nienie ustato, natychmiast przyjetyby postac
pary

A teraz powr6émy tych luznych przyktadéw do na-
szego globu. Masa, wypetniajgca wnetrze ziemi, znajduje sie
witasnie w takiem zamknieciu. Nie ma tu mowy bynajmniej
o skorupie, pokrywajacej ziemie. Bytaby ona zastabg do wy-
trzymania naporu rozgrzanych czgsteczek wnetrza, a przytein,
gdyby raz pekta, pociggnetaby za sobg powszechng katastrofe.
O tem, ze tak nie jest. fatwo zrozumieé choéby z tego, ze sko-
rupa ziemska rozpekata sie juz nieraz na do$¢ znacznej prze-
strzeni, bez groznych nastepstw dla catosci globu. Musi wiec
by¢ jeszcze inna potega, co walczy z sita preznosci rozpalonej
masy ziemi. Jest nig sita cigzenia. Wraz ze wzrastajgcga
preznoscig i temperaturg masy, wzrasta sita cigzenia i utrzy-
muje cato$¢ masy ziemskiej w réwnowadze. Im blizej do
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srodka ziemi, tem potezniejsze sg te sity, ale sie wzajem ré-
wnowazg.

Cisnienie, czyli sita cigzenia, wzrasta z giebokos$cig. Im
blizej do Srodka ziemi, tem czgsteczki materyi wiekszg war-
stwe innych na sobie dZzwigajg. Aby nabrac pojecia, pod jak
strasznem cisnieniem pozostaje rozpalone jadro ziemi, dos$¢
nam bedzie przypomnie¢ sobie, ze nietylko stata cze$¢ ziemi
ulega prawu dosrodkowego cigzenia, ale nawet i powietrze.
Cho¢ jest ono tak lekkiem, ze przywykliSmy je uwaza¢ za co$
niewazkiego, co$ eterycznego, wywiera jednak niematy ucisk
na powierzchnig ziemi.

Poniewaz zyjemy na samem dnie oceanu powietrznego,
podlegamy wiec petnemu cisnieniu, jakie wywiera na powierz-
chnig ziemi, oraz na nas, cata masa powietrza, znajdujaca sie
nad nami. JesteSmy nawet w stanie, z tatwoscia i wielkg Sci-
sto$cia obrachowac ciezar spoczywajacej na nas atmosfery.
Bardzo prostej budowy instrument, zwany barometrem, uczy,
ze przy powierzchni morza, ci$nienienie atmosfery réwnowazy
slup rteci, wysoki na 760 milimetréw, co znaczy, ze na kazdy
kwadratowy centymetr naszego ciata, cisnie przeszto jeden
kilogram powietrza, a na cate powierzchnig ziemi 110,000 bi-
lionéw centnaréw, co cho¢ jest ogromnym ciezarem, stanowi,
nawiasem mowigc, zaledwie milionowa czastke ogdlnego cie-
zaru ziemi.

Im wlzej sie bedziemy na gory wznosi¢, tem bardziej
oddalamy sie od dna oceanu powietrznego, tem mniejsza masa
powietrza na nas ci$nie, bo ubywa nam ciezar tego powietrza,
ktore jest pod nami. Cisnienie owo maleje w stosunku szyb-
szym, anizeli moznaby sie spodziewaé, a to dlatego, ze powie-
trze, jako gaz elastyczny, pod mniejszem ciSnieniem w statej
proporcyi rozszerza sie i staje sie rzadszem. Przytem, sita przy-
ciggania masy ziemi, stabnie im bardziej sie od $Srodka oddala-
my. Jesli przyjmiemy gesto$¢ powietrza przy poziomie mor-
skim za jedno$¢, to na wysokosci mili wynosi ona tylko 0,416,
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przy wysokosci dwéch mil 0,172, na czwartej mili od powierz-
chni morza 0,030, t. j. powietrze jest tutaj 33 razy lzejsze od
tego, ktéorem oddychamy w nizinach. Na 6-ej mili, gestos¢ jego
juz tylko 0,005 wynosi, a wiec jest dwies'cie razy rzadszem od
tego, ktéorem oddychamy, na 10 zaledwie 0,00015 (pietnascie
stutysigcznych), na 30 za$ mili 0,000,000,000,004. Jest to
gesto$¢, o jakiej nie mozemy sobie wyrobi¢ zadnego pojecia;
praktycznie réwna sie ona dla nas zupeinej prézni, a jednak
mamy faktyczne dowody, ze i tak rozrzedzone powietrze,
jeszcze jest znacznie gestsze od eteru, jeszcze zachowuje sie
jako materya i zdolne jest stawia¢ opor przebiegajgcym w wy-
sokosci 20 i wiecej mil aerolitom i bolidom, ktére rozgrzewaja
sie od tarcia o tak rzadkag atmosfere i btyszcza.

Teraz wréémy od tak lekkiej materyi ziemskiej, nizej,
ku Srodkowi ziemi.

Po tem, co$Smy tu poznali, zdaje mi sig, ze zbytecznem
bedzie uciekaé¢ sie do danych naukowych, w celu wykazania,
ze jadro ziemi znajduje sie pod niestychanem ci$nieniem, zdol-
nem pokonaé¢ prezno$¢ milionéw atmosfer. Bez cyfr, na oko
widzimy, ze tu chodzi o ci$nienia, przechodzgce nasze pojecie.
Ale wréémy do gazu, wypetniajacego wnetrze ziemi.

Na poteznej elastycznosci gazéw, polega uzytecznosc
rozmaitych materyj wybuchowych, w ktérych np. sztucznie
utworzona mieszanina materyi, zwigzana powinowactwem che-
micznem, utrzymuje sie w postaci prochu, dynamitu, nitrogli-
ceryny lub bawetny strzelniczej — tak diugo, dopéki powino-
wactwo chemiczne utrzymuje atomy w stanie zupetnego zbli-
zenia. Skoro jednak tylko jaki$ zewnetrzny bodziec naruszy
w tej masie rownowage atomow, gdy zerwie raz zwigzek che-
miczny, natychmiast czasteczki tego ciata jedna za druga,
poczynaja sie budzi¢ z odretwienia, w jakiem dotad pozosta-
waly, poczynajg z biyskawiczng szybkoscig odrywacé sie od
catej masy i w mgnieniu oka, drobna brytka materyi wybucho-
wej przyjmuje ogromng objeto$¢ gazu, z jakiego zgeszczong
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zostata, objetos¢ tedy o setki tysiecy razy wiekszg od poprze-
dniej, a takg sama, jakg miata dawniej, przed utworzeniem
materyi wybuchowej. Gaz, sklonny zawsze do pojecia wia-
Sciwej sobie objetosci, dazy do tego z ogromng szybkoscig,
rodzacag to, co nazywamy sitg wybuchu, sitg, jakiej niszczace
dziatanie wszyscy znamy. Rozprezajaca sie materya nitrogli-
ceryny, jesli jako nabdj zostata wtozong w skate, wstrzgsa nig,
kruszy i rozpryskuje kawatki na ogromng odlegto$¢, gaz po-
wstaty z prochu w lufie armatniej, pedzi przed sobg kule i od-
rzuca ja na odlegto$¢ kilku wiorst, a huk, jaki wywotujg te
zjawiska, jest poprostu uderzaniem si¢ owego gazu 0 powie-
trze i o wszystkie przedmioty, znajdujace sie na drodze, a na-
reszcie drganiem poruszonego powietrza, dochodzgeem do na-
szych uszu i podrazniajacem w odpowiedni sposéb nerwy stuchu.

Proch, nitrogliceryne i t. d., mozna wiec uwaza¢ za gaz,
zostajagcy w stanie statym lub ptynnym, zwigzany tylko sitg
powitiowactwci chemicznego, sitg, ktéra zupetnie réwnowazy
site preznosci tego gazu. RdAwnowaga trwa, dopoki jej jakas
zewnetrzna sita nie naruszy, jak np. iskra, gwattowne uderze-
nie lub $wiatto (co ma miejsce w piorunujacej rteci lub srebrze
piorunujgeem).

Czem$ podobnem w skutkach do powinowactwa chemi-
cznego, jest sita cigzenia powszechnego, mocg ktérej gazowy
ktaczek zgescit sie do rozmiaru niewielkiej kuli.

Atomy, we wnetrzu ziemi zawarte, sitg cigzenia utrzy-
mujg sie w ogromnem zblizeniu, a energig swoje objawiajg
w rozgrzaniu sie, o jakiem na poczatku tego rozdziatlu mowi-
liSmy. Wnetrze wiec ziemi, musimy w mys$l wyzej powiedzia-
nego, uwazac za gazowe, ale gaz centralny znajduje si¢ w sta-
nie niezmiernego zgeszczenia, a sita preznosci, jaka posiada,
przewyzsza chyba o wiele site wybuchowg nitrogliceryny
i srebra piorunujgcego

Stan spokoju, w jakim ten gaz zostaje, trwra¢ moze jak
najdtuzej, ale tylko wtedy, gdy sita cigzenia nie zostanie
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zréwnowazong przez podziatanie innej jakiej sity. Gdyby za$
msila cigzenia znikta nagle, wtedy cata olbrzymia ilo$¢ gazu
ziemskiego powroci¢ mnsi gwattownie do pierwotnego stanu,
cate jadro ziemskie przemienitoby sie nagle w gaz, ktory sko-
rupke, na jakiej mieszkamy, w pyt strzaskang, odrzucitby da-
leko w przestrzen, moze jeszcze dalej, niz po za orbite ksiezyca.

Nasuwa sie teraz pytanie, czy mozliwym jest jaki$ zbieg
warunkow, ktéry zdotatby zniszczy¢ site cigzenia, utrzymujaca
w spokoju cate wnetrze ziemi. Na szcze$cie, mozemy S$miato
powiedzie¢, ze nie znamy takiej sity, coby tego dokazala, ze
cigzenie powszechne, odkryte przez Newtona, jest panujgcg
w calym wszechséwiecie i nic go nie moze zobojetnié.

Mozemy wiec by¢ spokojni, ze nasz dynamit nigdy nie
wybuchnie i predzej pod wptywem ciggtego promieniowania,
ostygnie i stanie sie juz nieszkodliwym, anizeli miatby wyjs¢
ze stanu pozornego spokoju; mimo to, roztrzaskanie sie sko-
rupy ziemskiej, jest bardzo mozliwem. Pamietajmy, ze kazde
state ciato niebieskie, choéby nawet ostygte, krazac w prze-
stworzach, posiada ogromny zapas energii w sile rzutu, z jaka
krazy. Kuch, jak wiadomo, postepowy w zatrzymanem gwat-
townie ciele, zamienia sie na ruch czastkowy, to jest w ciepto;
obiecywano wiec, ze gdyby ziemia w owym biegu zostata nagle
zatrzymang, cata energia czgsteczek wystgpitaby w postaci
ciepta i skutek bytby, w razie dos¢ silnego uderzenia, ten sam,
co od samodzielnego wybuchu, gdyby on mdgt nastgpic.
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Pogaste stonca. — Uranolity, czyli kamienie
niebieskie. — Gwiazdy spadajace.

»I wielki grad, jako centnar spadt

z nieba na ludzi i bluznili ludzie Bogu

dla plagi gradu: iz bardzo byta wielka™.
(Objaw. $. Jana, XVI. 21).

| stat sie grad, y ogien, zmieszany

ze Kkrwiag i zrzucone jest na ziemig:

i trzecia cze$¢ ziemi zgorzata i trzecia

cze$¢ drzew zgorzata i wszelka trawa

zielona zgorzata.ll

(Tamie, VIII. 1).

Pomimo dos$¢ dtugiego szeregu niebezpieczenstw, jakie
czyhajg, na cato$¢ biednej naszej ziemi, jeszczeSmy sie nie za-
tatwili ze wszystkiemi, majgcemi swe zrodto wewngtrz ziemi.

Dotad traktowaliSmy o wiszacych nad ziemig niebezpie-
czenstwach, jakie nie daty nam jeszcze bezposrednio zadnego
dowodu swej groznosci, a jesli dadza kiedy, to przekonajg nas
0 swem istnieniu po raz pierwszy i ostatni zapewne. Nalezg
one przeto do kategoryi niebezpieczenstw jawnych, t.j. w ra-
zie, gdy zagrozg ziemi, bedziemy mieli ich zapowiedz wcze-
$niej, w postaci jakiego Swiecgcego ciata na niebie, ktdre mo-
ze nas ostrzedz o niebezpieczenstwie na cate wieki, a przy-
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najmniej na miesigc lub kilka dni, i dozwolg przynajmniej na
Smier¢ sie przygotowac! | to pociecha!

Obecnie wypada nam zajg¢ sie rozwazeniem niebezpie-
czenstwa gorszego, bo mogacego zagrozi¢ niespodzianie ziemi
i wykona¢ zamach na nasze zycie zanim sie spostrzezemy.
Przypomnijmy sobie ciemnego towarzysza Procyonowego, za-
razem istnienie tylu ciemnych planet, krgzacych naokoto ston-
ca, a bedziemy mieli dowéd, ze wTgtebinach niebios poruszajg
sie nietylko same btyszczace globy. Spojrzyjmy na niebo, na
tyle milionéw btyszczacych pytkow. Wszystkie one starzejg
sie i wyczerpuja, dla kazdego z tych storic minie epoka Swie-
tnosci, poczem pokryjg sie ciemna, oraz chtodng skorupg sta-
rosci i zacznie sie¢ na kazdem nowra era zycia, dla nas niezro-
zumiata i dziwna. Przestang one $wieci¢, ale cho¢ niewidzial-
ne, nie przestang krazy¢ wrlciemnosciach, a moze stuzy¢ do
nowych celdw — w przyrodzie.

Ktéz moze dzi§ powiedzieé, ile juz krazy pogastych
stofic, ktére ponure, jak widma, snujg sie miedzy swietnemi
i mtodemi gwiazdami, wotajgc na nie: Memento mori! memen-
to mori!

I my byly$my S$wietne, czczone i szcze$liwe. Zegnano
nas zawyze z zalem, witano z radoscig... O jeden nasz promyk
btagaty, jak o taske, miliony; pod jasnem i cieptem spojrze-
niem naszem, wykwitaly geniusze i najpiekniejsze kwTaty!...
I wszystko znikto... Memento moril..

He tych pogastycb gwiazd? prézno zapytywaé; mozna
tylko przez poréwnanie wnosi¢, ze snuje sie ich duzo po nie-
bie. W obec tego, dziwnem jest doprawdy, ze dotychczasowe
obserwacye nie pozwolity astronomom odkry¢ ich i policzy¢.
Zapyta moze kto z czytelnikéw, jakim sposobem mozna od-
kry¢ zgastag gwiazde? Bardzo prostym. Ciemna gwiazda,
chotby o $rednicy bardzo malej, gdy znajdzie sie miedzy
gwiazdg btyszczaca a lunetg, zastoni Swiatetko jej, a astrono-
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mowi moze sie zdawaé, ze gwiazda, jakg przed zniknieciem
obserwowal, zagasta. Dopiero, gdy ciemna kulka odsunie sie
o tyle, ze nanowo promienie gwiazdki $wietnej ukazg sie w lu-
necie, obserwator przekona sie, ze bylo to zwyczajne zaémie-
nie gwiazdy.

Bedzie to zjawisko zupetnie podobne do za¢mienia ston-
ca, gdy je ksiezyc przed naszym wzrokiem zakrywa. Otdz,
jakkolwiek takie zaémienia kiedy niekiedy zdarzajg sie, da-
wniej nie dostrzegano ich z powodu niedoskonatosci narzedzi;
dzi$ takze nie czesto sie dajg zauwazy¢, dla bardzo wielu po-
wodow, do ktérych przedewszystkiem zaliczy¢é nalezy, nie-
zmiernie matg optyczng S$rednice gwiazd i powolne ich ruchy
wiasne na sklepieniu niebios.

Badz co badz, nie nalezy sie nam zbyt obawia¢ ciemnych
gwiazd, bo zadna w blizkiej przysztosci nam nie zagraza.
Gdyby sig nawet ktéra i bardzo zblizyta, to jednak jeszcze
nie na tyle, aby zaraz miata zagrozi¢ bezpieczehstwu naszej
planety. Powiekszywszy bowiem swag $rednice, juz przez to
samo, cho¢ ciemna, stataby sie dla astronoméw widzialng, bo
zakrywajgc swojg tarczg dalsze gwiazdy, doktadnie mogtaby
by¢ na niebie obserwowang, a nawet wymierzong. Przez cale
tysigce lat, ciemna i coraz wieksza jej tarcza, zastaniataby
Swiatto innych gwiazd, zanimby sie zblizyta na tyle, aby roz-
pocza¢ ze storicem taniec niebieski, z ktérego moglibySmy
jeszcze wyj$¢ cato, albowiem poczciwa gwiazda, przynajmniej
nie zabitaby nas swem gorgcem spojrzeniem, jakiego juz da-
wno nie posiada.

Nie stonc wiec ciemnych nam sie obawia¢ nalezy, ale
mniejszych, ciemnych bryt niebieskich, jakie obficiej od nich
wypetniajg przestrzen... a uwijajac sie w najrozmaitszych kie-
runkach, nawet wérdéd naszego systemu stonecznego.

Jakto? zawotasz czytelniku, wiec nowe strachy? Wiec
mamy jeszcze jakie$ ciemne ciatka niebieskie? Zaduzo dobre-
go! Prawda, ze zaduzo, ale c6z nieszcze$liwy autor poradzié
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moze na to? Chocby chciat zaprzeczy¢ ich istnieniu, na nic sie
to nie zda, bo wszyscy niemal znamy je pod nazwag gwiazd
spadajacych, meteorytéw, kul ognistych i bolidow.

W istocie, bardzo sie one rozmaicie naszym oczom przed-
stawiajg. To jako drobne gwiazdki, co z btyskawiczng szybko-
$cig pojawiajg sie w postaci jasnej iskierki na niebie i znikajg
cicho, oraz tajemniczo; to jako cate roje gwiazd spadajacych,
niby snopy iskier z jednego punktu niebios wybiegaja, to
znow mniej lub wiecej $wietne kule kolorowe, poruszaja sie
z majestatycznym spokojem, albo znikajg jak btyskawica.
Najczesciej nie zostawiajg one zadnych po sobie $ladow, ale
niekiedy spadajg w postaci kamieni, zwanych aerolitami,
a wiasciwiej uranolitami.

Juz z czaséw starozytnych duzo doszto nas wiadomosci
o0 kamieniach, spadajgcych z nieba, cho¢ uczeni, jak przystoi
na prawdziwych medrcow, nie dawali wiary podaniom gminu
lub jakim$ tam starozytnym kronikarzom, dtugo nie wierzyli,
aby ciata state, minaralne, moglty z powietrza spada¢ na
ziemie.

W potowie zesztego wieku, niewiara w te zjawiska do-
szta do tej sity, ze w zbytniej gorliwosci powyrzucano z gabi-
netow wszystkie aerolity, jako ,,dowody przesadéw ciemnoty*,
nie godne, aby figurowaty w przybytkach wiedzy w oswieco-
nym XVIII wieku!l

Powyrzucano je tedy, zniszczono i zapomnianoby o nich,
gdyby nie znakomity podréznik-naturalista, Pallas, ktéry
1772 zajat sie znaleziong pod Krasnojarskiem na Syberyi zela-
zng bryta, wazacg okoto 1,600 funtéw, osobliwej postaci i bu-
dowy, co do ktorej mieszkancy zachowali pamieé, ze spadia
z niebal).

Y .Meteoryt ten, po oddzieleniu kilkuset funtéw, w bryle prze
szto 1,000 funtéw wazgcej, znajduje sie w Petersburgu.

Koniec $wiata. 8
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Osobliwe to podanie, sktonito Chladniego do giebszego
namystu, a nastepnie do wystapienia z broszurg, w ktérej do-
wodzit, ze w roéznych czasach istotnie spadaty kamienie z nie-
ba, a traf dopomdgt mu do przekonania' niewierzacych, albo-
wiem w kilka tygodni po wydrukowaniu znakomitej jego pra-
cy, spadt w Toskanii (r. 1794) kamien, ktéry z rozporzadze-
nia rzadu zostat opisany i uznany protokularnie przez $wiad-
kow, jako nie ziemski.

W nastepnym roku, w potgczeniu z gwattownym hukiem
spadt w obecnosci wielu Swiadkéw w Yorkschire kamien, wa-
zacy 56 funtow, zaryt sie w ziemi dos¢ gteboko, z ktorej je-
szcze gorgcym zostat wydobyty.

Ostatecznie przekonato uczonych takie same zjawisko,
obserwowane w Bengalu, gdzie z wielkiej kuli ognistej, ktora
pekta z hukiem, spadt caty deszcz kamieni. Ogét jednak mato
bytjeszcze przekonany, i dopiero rok 1803 utwierdzit za fakt
niezbity spadanie aerolitow, gdy we Francyi w Aigle, przy
strasznym strzale, styszanym bardzo daleko, spadio naraz pa-
re tysiecy kamieni, a Akademia Paryzka, caty fakt, ze wszel-
kiemi towarzyszacemi mu okolicznos$ciami, sprawdzita i uzna-
ta za nie ulegajacy zadnej watpliwosci.

W roku 1847, rano 14 lipca, w Braunau w Czechach,
mieszkancy zostali obudzeni i przestraszeni gwattownym dwu-
krotnym wystrzatem, jakby z armaty, w okolicy za$ styszano
potezny szum. Ludzie rzucili sie do okien i ujrzeli zjawisko,
jakiego opis ponizej przytaczam.

Na do$¢ rozjasnionem juz niebie, nad wsig Hauptmanns-
dorf, mata czarna chmurka poczeta wyrzucaé z siebie btyska-
wice i zarzy¢ sie, a réwnoczesnie dwa paski ogniste sptynety
z niej ku ziemi. Potem ustyszano dono$ny huk, a nastepnie ro-
zeszta sie wie$¢, ze w Hauptmannsdorf jaka$ biyskawica ude-
rzyta w role.

Wiadomos$¢ powyzsza sprawdzita sie o tyle, ze po upty-
wie szesciu godzin, znaleziono w ziemi na péttora tokcia gte-



— 115

boki otwor, w ktéorym znajdowat sie tak gorgcy kamien, ze go'
dotkna¢, ani wyja¢ nie byto mozna. Masa ta wazyta 42 funty.
Jednocze$nie druga bryta spadta do cegielni, znajdujacej sie
w blizkos'ci i przebiwszy dach, zaryta sie pod $ciane izby sy-
pialnej, cze$¢ jej wprzéd zdruzgotawszy. Po diugiem szukaniu
odkopano z pod gruzéw te bryte. Wazyta ona 3092 funta i za-
raz mozna byto pozna¢, ze stanowi ona odtamek pierwszej
masy.

Do najdawniejszych, przechowanych do dzi§ kamieni
niebieskich, nalezy spadty w 1492 roku w Alzacyi aerolit,
masa ktérego, wazaca 270 funtow, zaryla sie na 3 stopy
w ziemi. Cesarz Maksymilian 1, podéwczas znajdujacy sie
w Ensisheim, polecit przechowa¢ go w choérze kosciota, zaka-
zujac odbija¢ jego czastki.

U nas, w okolicach Puttuska, spadt 30 stycznia 1868 ro-
ku jeden z najswietniejszych, waznych dla nauki meteorytow,
widziany na niezmiernie wielkim obszarze, bo w Krakowie,
Grodnie, a nawet i w Jurjewie! Biekitno-zielone $wiatto jego,
obserwowane w Warszawie, poczatkowo miato site gwiazdy
pierwszej wielko$ci; p6zniej tak sie wzmocnito, ze mieszkan-
cy powybiegali z doméw i zadziwieni stawali na ulicach, bio-
rac blask, jaki meteoryt roztoczyt, za tune pozaru.

Dos$¢ trudno byto na razie oznaczyé, w jakiej wysokosci
ukazata sie ta kula ognista, w kazdym razie p6zniej obliczono,
ze weszta w atmosfere najprzod nad wsig Strykow, w wysoko-
§ci 23Vr m> geograficznych, i uko$nie spadajac nad towi-
czem i Zgierzem, byta jeszcze nad Puttuskiem na 2'/2 mil wy-
soko. Droga wiec, ktora przebiegta w atmosferze, wynosita
29 b. mil,- a poniewaz zjawisko trwato 412 sekundy, przeto
szybko$¢, z jaka przebyta te droge, wynosita 6,6 mil na se-
kunde.
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W iekszo$¢ meteorytow, czyli uranolitow, nie przewyz-
sza wagg kilku funtéw, a nawet kilku tutéw; ale zdarzaly sie
i ogromne bryty. W Wiedniu przechow4ije sie uranolit, wazg-
cy 1,000 funtéw, w Britisch Muzeum za$, wazacy 9,250 fun-
tow. W ogoéle stwierdzono nieraz spadanie bryi, majacych
wiecej niz 2,000 funtéw wagi. W Brazylii, na p6tnoc od Mon-
te-Santo (Bemdego), spadta bryta zelaza meteorycznego, wa-
zaca wedtug obliczen Mornay'a, przeszto 6.300 kil. Martius
szacuje jg na 9,600 kil. Usitowano te bryte wywiez¢ w cato-
$ci i na specyalnym wozie, zaprzezonym w 140 woldw7 prze-
sunieto o pareset krokéw, poczem zaniechano trudul.

W Cranbourne pod Melburn w Australii, dotagd lezy
blok, wazacy blizko 10 tonu, drugi mniejszy, wazgcy przeszto
4,000 funtéw, przewieziono w roku 1863 do Anglii)d. W Me-
ksyku, pod Durango, spadt uranolit metaliczny, do 50,000
funtéw wazacy3. W Tukuman, w prowincyi Chaco, niedale-
ko Rio de la Plata w Potudniowej Ameryce, spad! uranolit,
wazgcy przeszto 40,000 funtéwd).

W Potudniowej Airyce, pod Cold-Bolckeweld, w 1838
roku, spadt caty r6j kamieni, wsréd okolicznosci, zastuguja-
cych na uwage.

Patrz: Otto Buchner. Die Meteoriten in Sammlungen, str. 143.

Wedtug Martiusa, zelazo to opierato sie diutom, pitom i miotom tak da-
lece, ze tylko z najwiekszym mozotem kilka kawatkéw kilkunastofunto-
wych udato mu sie oddzieli¢.

-) Haidinger. Wien. Akadem. Berichte.

3) Burlca.it. N. Jalirb. Miner. 1856, str. 281, 1858, str. 769. Otto
Bueliner. Die Meteoriten. str. 149.

4) Philos. Transaet. 1788—78. Don Rubin de Celis. Otto. Buchner.
Die Met. str. 13<i. Kawatki, z wielkim trudem odiupane od tej zadzi-
wiajacej swym zewnetrznym wygladem masy, znajdujg sie: w Londynie
odtamek, wazacy poéttora tysigca funtéw, w Kopenhadze przeszto pie-
ciofuntowy, w Berlinie péHfuntowy kawatek. Don Rubin de Celis, odbi-
jajac kawatek, wazacy okoto 30 funtéw, zepsnt przy tej robocie 70 diut.
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Huk, towarzyszacy zjawisku, byt wedtug- stow Swiad-
kéw, okropny, a przewyzszajacy najgwattowniejszg kanonade.
Powietrze zostato na obszarze 80 mil angielskich wstrzasnio-
ne tak silnie, ze mnéstwo oséb, jakby zelektryzowanych, pa-
dto na kolana. Wiele kawatkoéw, uderzajgc o twardy grunt,
rozprysto sie, ale w miekszym gruncie wszystkie zostaly zna-
lezione w catosci.

Jeszcze donosniejszy huk towarzyszyt upadkowi roju
meteorytow w Aigle; styszanym on byt na przestrzeni 30-mi-
lowej, a w Aigle zadrzala az ziemia i kominy, a nawet niekt6-
re domy runety!

Wedtug Ammles Fuldenses, w 823 roku, w Saksonii
spadt grad ognistych kamieni, ktéry wiele bydta w polu poza-
bijat, a 35 wsi zapalit i zniszczyt.

Pod Makao w Brazylii ukazat sie meteoryt wielkosci
»dziecinnego balonika™, a po wystrzale, rozrzucit mnéstwo ka-
mieni, wazacych od 1 do 100 funtéw; podobno zabity one 4
wotly i ranity wiele tych zwierzat?").

W Barbotan, we Francyi (w Gaskonii), z jasnego nie-
ba, przy blasku ksiezyca, przy silnym huku, spadt deszcz ka-
mieni w 1790 roku, w obecnosci wiecej niz 300 Swiadkéw.
Gdy municypalno$¢ miejscowosci Juillac, przesiata o tem
Akademii Paryzkiej raport, opatrzony podpisami Swiadkow,
otrzymata za to nagane od uczonego ciata, ze o takich absur-
dach, jak spadanie kamieni z nieba, o$mielajg sie przysytaé
autentyczne protokuty, a Bertholon wyrazit zdziwienie, iz
Francya tak nierozsgdnego burmistrza posiada, iz wierzy on
w podobne nieprawdopodobienstwas), a co gorsza, ze, opiera-
jac sie na basniach gminu, ubiera je w cechy wiarogodnego
faktu. Zapewne duzoby nieomylne uczone ciato poswiecito,
aby wymazaé z kronik swoich niefortunng opinig oaerolitach!...

'Y W roku 1836 11 grudnia. Sillim. Amer. Journ. 34, 209.
@ Bertholon w Journal des Sciences utiles.
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Juz z tego, com tu przytoczyt, widaé, ze ziemia wytrzy-
muje wcale niezte bombardowanie. Jesli stwierdzono juz spa-
danie bryt, wazacych po kilkadziesigt tysiecy funtéw, nie by-
toby dziwnem, gdyby kiedy runat znacznie ciezszy gtaz na
powierzchnie ziemi, albo gdyby nawet upadt caty grad podo-
bnie ciezkich bryt.

Gdyby to sie wsréd pustyni lub na morzu zdarzyto, to
jeszcze nic; ale wyobrazmy sobie, ze taki podarunek z taje-
mniczych krain spada na jakie miasto, a zrozumiemy, Zze mo-
gtoby to niezbyt mite wywota¢ nastepstwa dla obdarzonych
cho¢by najczystszem zelazem, z ktérego tatwo dajg sie wyku-
waé noze, miecze, sztylety i inne, podobnie pozyteczne na-
rzedzia’).

1lo$¢ corocznie spadajacych uranolitow, bynajmniej nie
jest tak matg, jakby sie to na razie wydawato. W ostatnich
czasach $rednio na kazdy rok przypada trzy wypadki, zanoto-
wane z zupeing pewnoscig. Poniewaz jednak uranolity spada-
ja na catej kuli ziemskiej, wsrdd dzikich krain, oraz oceandw,
na ktérych niema ich kto zauwazy¢ i poda¢ do wiadomosci,
oraz gdzie spadie kamienie przepadajg na zawsze, przeto
Chladni i Schreiber przyjmujg roczng cyfre 700 za minimum,
co czyni na dzien przeszto dwa meteoryty. A poniewaz jeszcze
przy niektérych zjawiskach spada nieraz wiele utamkéw, cze-
stokro¢ po kilkaset i po pare tysiecy (Puttusk, lAigle, Stan-
nern), przeto ilo$¢ spaditych corocznie kamieni wzrasta do
bardzo pokaznej cyfry.

) W Arabii, z zelaza meteoryeznego wyrabiano klingi sztyletow,
cenione bardzo z powodu ich cudownych wtasnosci; w Azyi $Srodkowej,
dodajg takze do zwyktego zelaza nieco meteoryeznego, do wyrobu mie-
czow i wszelakiej biatej broni. Cesarz Rossyjski posiada takze w skarb-
cu swoim miecz, wykuty bezposrednio z pallasowego zelaza.
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Przejdzmy teraz do innych ciekawych stron zjawisk.
Zwazywszy ze ciata te spadaja, z niepojetg szybkoscig kilku
mil na sekunde, dziwnem jest, ze stosunkowo dos$¢ niewinnie
one sie zachowujg, wcale nie tak, jakby powinny; uderzajgc
sie z gwattownoscia, jakg rodzi wspomniona szybkos$¢, musia-
tyby sie one roztrzaska¢ na drobny pyt, albo tez bardzo gie-
boko zagrzeba¢ w miekki grunt, a tymczasem po wiekszej cze-
$ci wcale tak nie jest. Grad kamieni np. pod Puttuskiem nie
przebit nawet powtoki $niegowej, na jakag spadt wsérod zimy.

Na te okoliczno$¢ zwrécit uwage pierwszy Haidinger
i bardzo trafnie objasnit, ze zwykle meteoryt kazdy, nie dole-
ciawszy do ziemi, juz sie roztrzaskuje przez uderzenie o po-
wietrze, i w tej chwili, straciwszy juz pierwotng szybkos¢
kosmiczng, dobiega do powierzchni ziemi ze zwyktg szybko-
$cig spadajacego z wysoka ciata.

Wypada to nieco objasni¢c. Wyobrazmy sobie meteoryt,
biegnacy z witasng szybkos'ciag 5 mil na sekunde, na spotkanie
naszej ziemi, ktéra takze ubiega 4 mile na sekunde. Chwila
spotkania zbliza sie i meteoryt zanurza sie w atmosferze zie-
mi. Powietrze stawia mu naturalnie opér. W obec przerazaja-
cej szybkosci, z jaka wpadt meteoryt, wynoszacej 9 mil na se-
kunde (5+ 4=9), powietrze zamiast spokojnie przepusci¢ obce
ciato i rozsuna¢ sie na boki, zgeszcza sie pod meteorytem. Me-
teoryt wiec poki site rozpedu posiada, w jednym momencie
zgniott na kilka mil wysoki stup powietrza pod sobg do takie-
go stopnia zgeszczenia, ze w koncu prezno$¢ gazu wyrowny-
wa jego sile rozpedu i zatrzymuje go w biegu, a nawet co
wiecej, z potezng sitg wypiera napowrdt. Nastepuje mgnienie
oka, w ktérem obie sity rownowazg sie, a tymczasem twardy
kamien, ostabiony w swej spdjnosci przez wielkie rozgrzanie,
w biegu nie moze sie osta¢ w obec strasznego ci$nienia z obu
stron i peka, a odgtos tej eksplozyi dostaje sie az do naszego
ucha. Bywa tez, ze po takiem zjawisku, oprécz gtéwnego wy-
strzatu, dopiero w kilka sekund rozpoczyna sie charakterysty-
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czny i przeciggty grzmot lub szmer, ktory trwa kilkanascie
sekund, a czasem znacznie diuzej. Tego rodzaju dzwiek ma
inng przyczyne, a mianowicie, szybkie wpadanie powietrza do
prozni, jakag po sobie pozostawia kamien, podobnie jak grzmot,
powstajacy przy piorunie; trwa 011 dos¢ dtugo, bo gtos z naj-
wyzszych warstw powietrza nie moze przyby¢ do powierzchni
ziemi tak predko, jak sSwiatto, a nawet kamien, ktory dopiero
od chwili rozprysniecia sig, utracit zupetnie swoja pierwotng
szybkos$¢, co ma miejsce zwykle juz dos¢ blizko powierzchni
ziemi.

Nie jest-ze to dobrodziejstwem, ta ochronna atmosfera,
co niby pancerz, zdolna jest odbija¢ i zatrzymywac pociski,
nawet z najwiekszg szybkoscig uderzajace o takowy.



XV.

Odtamki rozbitych glob6w.—Natura uranolitow.
Nieziemskie pochodzenie dyamentow.

Najrozmaitsze juz wygtaszano zdania o naturze i po-
chodzeniu aerolitéw; przypisywano im ziemskie, ksiezycowe
i stoneczne pochodzenie, lecz zaden z tych wszystkich poglg «
dow nie ostat sie w obec surowej i zimnej krytyki naukowej,—
a na zupetnie pewng teoryg aerolitdw, wypadnie nam jeszcze
do$¢ diugo poczeka¢ bo powiktata sie ona niemato z kwest}g
komet, odkad spostrzezono, ze obadwa te rodzaje ciat niebie-
skich wiele wspolnych cech posiadaja.

Chociaz jednak przypisujemy kometom samodzielne two-
rzenie sie z materyi kosmicznej, to zagadkowe uranolity, nie-
podobna aby powstawaly samodzielnie i w sposoéb taki, jak
gwiazdy, planety i ksiezyce.

Co$ podobnego przypusci¢ nie pozwala nam zaréwno
wzglad na ksztatty aerolitéw, jako tez i na budowe ich we-
wnetrzng, sktad chemiczny, a nawet rodzaj drdg, przez nie
opisywanych.

Co do ksztattu, jakkolwiek nie przedstawiajg sie urauo-
lity, jako $wieze odtamy, jakkolwiek posiadajg zawsze krawe-
dzie do$¢ zaokraglone, to przeciez ksztalty te dalekie sa od
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okragtego lub sferycznego, jaki musiatyby przyjaé, jesliby
byly owocem samodzielnego aktu tworzenia sie z mgty kosmi-
cznej. Wszystko kaze wnosié, ze sg to odtamy wiekszych
ciat, a kora, jaka pokrywa wszystkie uranolity, daje tylko
.Swiadectwo, ze przedzierajgc sie do nas przez warstwe atmo-
sfery, ulegty gwattownemu rozgrzaniu, a nawet stopieniu na
powierzchni. Wszak niemal kazdy aerolit, spadajgc, jest mniej
lub wiecej goracy, zalezy to od skiadu chemicznego; o tem
zas', ze do naszej atmosfery przybywajg one zimne, przekony-
wa fakt, ze gdy w Indyach, natychmiast po spadnieciu, rozbito
jeden taki kamien, to pomimo, iz z zewnatrz byt on rozpalo-
ny — s'rodek za dotknieciem az mrozit, tak byt chtodny.
Wypadek ten, stanowi takze piekny, bo namacalny do-
waéd, ze wsrod przestrzeni panuje bardzo nizka temperatura.
Samodzielnemu tworzeniu sie tych odtamoéw przeczy takze ich
wewnetrzna budowa, a najprzéd sama rozmaito$¢ mineratow,
z jakich sie one sktadaja. Meteoryty podzielono na trzy grupy:
niemetaliczne, metaliczne i mieszane. Niemetaliczne zawie-
rajg w swym sktadzie: wegiel, sod, glin, krzem, tuapnl)i potas,
metaliczne za$: magnez, zelazo, kobalt, nikiel, chrom, mangan,
cyne, miedz, fosfor i siurlte — wszystko, jak widzimy, znane
nam, oraz znajdowane na ziemi pierwiastki, ktore analiza
spektralna odkryta i na stoncu, oraz innych gwiazdach; sktad
wlec chemiczny o tyle jest tu pouczajgcym, ze przekonywa
nas ponownie, iz ciala te nie sg catosciami, lecz utamkami,
skoro raz spada bryta gtéwnie ztozona z zelaza, w ktdérej nie-
wiele tylko znajduje sie niklu, chromu i t. d.; drugi raz, twardy
kamien, w ktérym zelaza prawie $ladu niema, a trzeci raz,
bryta mato spoistej budowy, rozsypujaca sie pod palcami na
proch..., jesli wpierw zanim doleciata do ziemi, nie rozwiata sie
w powietrzu, jako pyt kosmiczny, ktoérego opadanie, odkad
zwrécono nan uwage, bardzo czesto uczeni notujg, a szczego6l-

') Drugi przypadek wapnia.
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niej w okolicach wiecznych $niegdw, na ktoérych fatwo jest
dostrzedz opad, zebra¢ takowy i rozpoznac.

Zdaje sie, ze i niektdre dyamenty sg takze uranolitami; ich
nieksztattna, nieco kanciasta forma, ich kora, $wiadcza wymo-
wnie, ze sg to resztki wiekszych utamkoéw, spadie na ziemie.
Ze sie po drodze az prawie do samego konca spality w powie-
trzu *), i ze zaledwie resztka, okryta obtopiong warstwg, do-
stala sie do nas, aby Swiadczy¢, ze nie wszedzie w przestrzeni
sg te same warunki, jak na ziemi, ze nie wszedzie wegiel jest
czarny lub tylko gazowy. W kosmicznych sferach moze czysty
wegiel tatwo krystalizowac sie¢ w dyament. — Na ziemi, caly
szereg warunkow nie pozwala na to, cho¢ mamy obfitos¢ wegla
w postaci gazu, wegla, grafitu, oraz w zwigzku z réznemi
innemi pierwiastkami.

Duzo natlamano sobie juz gtowy, chcac objasni¢ pocho-
dzenie dyamentéw. Tak prosta pozornie kwestya, nastreczata
tysigce watpliwosci, i dotagd, pomimo niezmordowanych usito-
wan, chcac sumiennie odpowiedzie¢ na zapytanie: zkad sie
wziety dyamenty >—wypada odrzec: nie wiem. | wspomniona
teorya, jakkolwiek ma za sobg wiele prawdopodobienstwa, ale
jeszcze nie godzi sie z niektéremi obserwacyami. Dlaczego
naprzyktad w nielicznych tylko miejscowosciach kuli ziemskiej,
napotykajg sie dyamenty (Indye, Brazylia, Afryka, Borneo,
Malakka) i zawsze niemal w tych samych geognostyczny.ch
warunkach, w diluwialnych poktadach wsréd piasku, albo mio-
dych konglomeratéw, ztozonych z ziarnek kwarcowych? Wszak
meteoryty padajg wszedzie, wiec i dyamenty powinnyby sie
trafia¢ niemal we wszystkich formacyach.

Jakie ciemnos$ci otaczajg pochodzenie najdrozszego ze
szlachetnych kamieni, do$¢ okaze okolicznos$¢, ze wsrod najroz-

Dyament ptonac w tlenie, caty zamienia si¢ w kwas weglany,
jaki pijemy w winie i wodzie sodowej i jakim oddychaja rosliny. W po-
wietrzn pali sie tylko, gdy jest bardzo rozzarzony.
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rzyl) dowies¢, ze jest on wydzieling ros'linng jakiego$ niestnie-
jacego juz oddawna drzewa, czern$ niby w rodzaju bursztynu,
z poczatku miekka i zawierajaca, oprécz wegla, w swym skta-
dzie wodor, jaki powoli utracita, przemieniajgc sie w czysty
wegiel.

Zanim jednak podchwycimy nature na goracym uczynku
bombardowania ziemi brylantowemi pociskami, wypada nam.
pozostawiajac dyamenty na stronie, powrdéci¢ do kamienistych
meteorytdw, ktére sg mechanicznem skupieniem réznych mine-
ratdw, czestokroé¢ przypominajacych bazalty, skaty, do jakich
utworzenia potrzebng jest bardzo wysoka temperatura i wiel-
kie cisnienie. Aby sie w tej formie, w jakiej do nas przyby-
waja, utworzyly, potrzebne byly cisnienie i cieptota, jakim
drobna masa aerolitu, gdyby samodzielnie formowata sie
w przestrzeni, ulega¢ nie mogta.

Meteoryty metaliczne, ztozone przewaznie z zelaza, podo-
bniez nie mogty powstaé osobno. Bo czyz mogtaby sie z mate-
ryi kosmicznej, a cho¢by nawet z czystej pary zelaza rodzime-
go, utworzyé¢ bez udziatu wysokiej temperatury, bryta zelaza?

W obec matego cisnienia, kroétkosci czasu i nizkiej tem-
peratury przestrzeni, drobna ilo$¢ materyi bezwarunkowo nie
mogta przyja¢ tej postaci, w jakiej wystepujg meteoryty.
Jesli wiec nie chcemy przypuszcza¢ jakich$ tajemniczych
i nieznanych nam sit, ktoreby przy ich powstawaniu dziataty,
spadajace z nieba kamienie, muszg by¢ bezwarunkowo cze-
Sciami jakich$ wiekszych ciat. Postawie krok dalej i powiem,
ze cala ich budowa kaze wnosi¢, iz oderwane zostaty od bar-
dzo wielkich bry}, przewyzszajgcych rozmiarami planety nasze-
go systemu stonecznego.

‘) Jameson, mineralog. Patrz: Mem. of the Werner. Soc. Edinb.
18-22. Vol. 7, pag. 556.
J. L. Organische Chemie. 1840. str. 285.
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Na mocy tego, co$émy mowili w rozdziale Y-m, mozemy
utrzymywac, ze stonica utworzyty sie z jednolitej materyi ko-
smicznej, oraz ze ta materya zawierata w sobie wszystkie znane
nam i nieznane jeszcze pierwiastki. Jes$li to tylko przyznamy
za prawde, to juz widzimy jasno, ze najdrobniejsza czgstka
mgty kosmicznej, zgesciwszy sie w uranolit, wydzielitaby w nim
wszystkie pierwiastki, ze wiec kazdy z tych kamieni byiby
jednakowym pod wzgledem chemicznego sktadu i musiatby
zawiera¢ wszystkie pierwiastki w tonie swojem, a tak nie jest.

W wielkich za$§ masach stonecznych, przy wydzielaniu
sie pierwiastkéw, zachodzi uktadanie sie takowych porzadkiem
ciezkosci. Najciezsze opadajg na sam spod i tworzg jadro
stofnca, lzejsze otaczaja owe jadro, najlzejsze wyplywajg na
powierzchnig. Cato$¢ niekiedy ulega wstrzgénieniom, a miej-
scowe wybuchy zaktdcajg te réwnowage w mniejszym lub
wiekszym stopniu.

Jesli i ten poglad przyjmiemy, natychmiast w przedziwny
sposob i nader prosto objasnia sie nam pochodzenie urauolitow
i wiele innych kosmicznych kwest3j. Stanie sie bowiem jasnem
najprzéd to, ze planety, jako oderwane od powierzchni stonica,
a wiec z lzejszych jego warstw wytworzone, muszg by¢ uboz-
sze w ciezkie metale, anizeli storica same, ze wiec stoneczne
masy znacznie wiekszy procent pierwiastkow ciezkich zawie-
rajg, anizeli lekkich, jak np. tlen, ktérego znaczng cze$¢ ode-
braty mu juz planety. Dalej stanie sie pewnem, Zze planety
blizsze stonca bogatsze sa w ciezkie pierwiastki, anizeli ode-
rwane wcze$niej od jego masy planety dalsze, jak: wodor, tlen,
wegiel i t. d. Ubdstwo tlenu utrzymuje na ostygtych juz nawet
stoncach, wielkag ilos¢ metalow w stanie czystym, podczas gdy
na planetach, cala masa nieszlachetnych metali, znajdujaca
sie w zastygtej skorupie, tgczy sie z tlenem i tworzac zwigzki
tlenowe, wystepuje w postaci rozmaitych rud.

Takie przypuszczenia a priori, popierajg ostatnie wiado-
mosci spektroskopowe. Atmosfera np. stoneczna, jaka dostar-
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cza osadoéw i utworzy w przysztosci skorupe naszej gwiazdy
dziennej, jest bogatg w metale, a mianowicie w zelazo, podczas
gdy tlenu dotagd w niej nie odkryto. Toz samo ma si¢ z dwo-
ma bardzo obficie spotykanemi w skorupie ziemskiej pierwiast-
kami: z krzemem i glinem (Silicium i Aluminium). Wydaje sie
dotad, jakby ich w stonecznej atmosferze brakowato, podczas
gdy w ziemskiej, przed opadnieciem w postaci zwigzkéw krze-
mionkowych i glinowych, bardzo sie ich duzy procent zawierat.
W ogdle prawdopodobnem jest, zekula stoneczna otrzyma sko-
rupe, w ktorej bedzie nietylko wielka ilo$¢ rodzimego zelaza,
ale i skaty, ktérych sktad mechaniczny zupetnie bedzie podo-
bny do sktadu, jaki przedstawiajg kamienie meteoryczne, t. j.
massy skalne, bardzo $ciste, ciezkie, oraz mniej lub wiecej
obficie inkrustowane rodzimemi metalami, a szczeg6lniej zela-
zem, co przy niejakiem podobienstwie do skat ziemskich, udzieli
im obcy wyglad i charakter.

Wszystko wiec sktania nas do uwazania meteorytow za
utamki duzych ciat, bo nawet od czasu, jak poznano drogi, po
jakich naokoto stofnca kilka rojow meteorytow krazy (wywotu-
jacych zjawisko spadajgcych gwiazd), przekonano sie, ze sg
one eliptyczne, paraboliczne, albo nawet hyperboliczne.

Pomimo jednak, Zze meteoryty sg utamkami wielkich glo-
béw, a nawet pomimo, ze spotkanie sie gwiazd i rozbicie sie
zastygtych stonc jest mozliwem i zdarza sie niekiedy, trudno
przypusci¢, aby one pochodzi¢ mialy od stofic rozbitych. Jak-
kolwiek bowiem przy takiej katastrofie musi nastgpi¢ rozpry-
$niecie sie globéw na miliony czastek —to jednak sita przycia-
gania zacznie powoli skupia¢ te odtamy. Chocby niektdre
z nich bardzo daleko nawet odprysty, to nigdy nie na tyle, aby
wyzwolity sie z pod wptywu gtéwnej masy lub sasiednich od-
taméw. Przez spotkanie sie tedy i roztrzaskanie dwéch osty-
gtych globow, albo gwattowne wulkaniczne erupcye, nieda sie
objasni¢ powstawanie meteorytéw, chociaz uporczywie starano
sie tego dowodzic.
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Zawod jednak, jakiego czytelnik doznaje, widzac, ze ae-
rolity nie mogty powsta¢ w powyzej wskazany sposob, nie
potrwa diugo, albowiem nauka wskazuje inng site, ktora jest
w mocy rozproszy¢ te kawatki w przestrzeni i ktéra zapewne
ustawicznie nowemi okruchami napetnia przestworza. Rujnuje
ona jedne zastygte globy, aby materyg ich zasili¢ inne i prze-
dtuzy¢ ich zycie, a poznamy jg w nastepnym rozdziale. Jak
niepojeta jest liczba tych odtamkoéw najrozmaitszej wielkosci,
niby kurz kosmiczny, we wszystkich kierunkach krzyzujacych
sie w przestrzeni, do$¢ objasni nas obliczenie: ile ich przebiega
w blizkosci samej ziemi.

W poprzednich ustepach niniejszej pracy obliczylismy,
ile meteorytdw spada na powierzchnig ziemi; teraz musimy tu
zaznaczy¢, ze tylko mata czastka zblizajgcych sie do ziemi
meteorytéw, spada na nig, reszta za$, unikngwszy spotkania
i zagtady, dazy dalej. Otdéz pokazalo sie, ze $rednio jeden
obserwator, w kazdej miejscowosci moze dostrzedz dziesie¢
gwiazd spadajacych na godzine, co znaczy, ze na catej kuli
ziemskiej mogtoby by¢ widzianych co godzina 314 do 418 ty-
siecy, czyli 7V2 do 10 milionéw dziennie! Do tych widzialnych
golem okiem, dodajmy teleskopowe, a dostrzezemy, ze te ogrom-
ng cyfre trzeba bedzie przynajmniej jeszcze potroic. Jedli
okoto matej ziemi uwija sie tyle tych drobnych ciatek, pomysl-
my, co za ilo$¢ roi sie ich okoto storica, na ktoére milionami co
sekunda musza spadac.

Jak obfite roje meteorytow przebiegaja niekiedy blizko
ziemi, dowodzg notatki starych kronik, z ktérych dowiadujemy
sie, iz zdarzaty sie zaémienia stonca, nie dajace sie wyttoma-
czy¢ przez zwykle zastonienie tarczy stonocznej przez ksiezyc.
Tak np. dnia 12 maja 1706 roku w Szwabii, storice do tego
stopnia blask stlumito, ze nietoperze wylecialy z kryjowek,
a w mieszkaniach zapalano $wiece.

W poczatkach maja 1547 roku, storice zaciemnito sie
w Niemczech, Francyi i Anglii i Wk dnie, przy czerwonawym
jego blasku dostrzegano gwiazdy.
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Kepler starat sie objasni¢ to zjawisko przechodzeniem
masy kometowej pomiedzy ziemig, a storicem.

W r. 1106 w Bara we Wi1oszech, dostrzegano w dzien
mndéstwo gwiazd spadajgcych, w lutym 1208 r. niespodziewane
zacmienie stonca trwato 6 godzin, nie mogto wiec pochodzi¢ od
ksiezyca. Juz Chtodni wypadek ten objas'nia przejsciem przed
tarczg stoneczng wielkiej liczby kamieni meteorycznych. Lep-
szego wyjasnienia do dzi$ nie znamy. Wszystkie powyzsze
zjawiska przypadajg na daty: 12 maja i 8 lutego, to jest na
termin przeciggania S$wietnych rojow gwiazd spadajgcych,
zwanych listopadowemi i sierpniowemi, przez drugi, przeciw-
legty pierwszemu, punkt drogi ziemskiej,

Herodot wzmiankuje o niezwykiem zaémieniu stonca,
jakie nagle nastgpito, gdy Kserkses z Sardos ciggnat ku
Abydos. W roku 542 storice przez dwa dni krwawo Swie-
cito i w dzien dostrzegano gwiazdy. Servius opowiada,
ze w przeddzien zabicia Cezara powstala szesciogodzinna
ciemnos¢.

Nie bede mnozyt tych cytat; zauwaze jeszcze, ze dos¢
prawdopodobnem jest mniemanie, iz chtody, tak czesto przy-
padajace w $rodku maja, maja swe zrddto w zastonieniu storica
przez listopadowe roje i nieodbieraniu pewnej czesci ciepta,
jakie powinna ziemia od niego otrzymywac.

Astronomowie niejednokrotnie dostrzegali juz przez lu-
nety przecigganie ogromnych ilosci ciemnych ciatek przed
tarczg stoneczna, a cho¢ niektore z tych wypadkéw zakwe-
styonowano i wyttdémaczono przez ziludzenie optyczne, a'bo
przez chmury owadéw, przelatujgce w powietrzu przed luneta,
to przeciez w zwigzku z poprzedzajgcemi zjawiskami, i te za-
gadkowe fakta, catkiem lekcewazone, lub zaprzeczane by¢ nie
powinny, jedynie dla tej racyi, ze sie nam wydajg nieprawdo-
podobnemi.

W obec poznanej mnogosci meteorytéw, mimowoli musi-
my, przyzna¢, ze wytwarzanie sie takowych nalezy do pospoli-
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tych funkcyj w przyrodzie i odgrywaé¢ musi w ogélnej ekonomii
wazniejszg role, niz to z pozoru przypuszczano.

Owe spadajace tumany meteorytow, wskazujg nam dowo-
dnie, ze s'wiat sie ciggle odmitadza, bezustannie rujnuje i prze-
twarza. Jedne cuda sie koncza, a po nich tak jak w panoramie,
nowe wystepujg. Jest to niby Feniks, co wzlatuje z popiotow
zawsze s'wiezy i mtody. Forma sie tylko zmienia—istota trwa.

Ta sama wieczna metamorfoza, nie jest zreszta udziatem
samej materyi. Tak jak ona, zmieniajg sie ciggle i objawy
ducha ludzkiego, przetwarzaja, a mimo to, w zasadzie zostajg
niezmienne.

Przetwarzajg sie one jak poezya, o ktérej jeden z naj-
znakomitszych wspétczesnych naszych poetéw, we wdziecznym
wierszu moéwi ’): ,,ze nie umarta, jak to prézno gtosza,

Ta jasnych krain pani i krélowa™....

* »

Ci, ktédrzy mowig ciggle o jej zgonie,
Czyliz nie wiedza, ze ma zywot wieczny
W piersiach ludzkosci i w natury tonie,
Ze sie odnawia w jasnosci stonecznej,
W ogniu mtodos$ci, co wieczy$cie ptonie
1 czarodziejsko w jeden wezet splata

Marzenia ludzi z pieknosSciami $wiata.

*
* *

Czyliz nie wiedza, ze ona jest wszedzie

Rozlang w catrj btekitow przestrzeni,

Ze ciemnych jaskin przenika krawedzie

1 $wiezym lisciem w gruzach sie zieleni,

| cho¢ zuzyte porzuci narzedzie,

Cho¢ dawne swoje koryto odmieni,

To w nowych myslach, uczuciach lub czynie,

Naprz6d z wezbranym pradem zycia ptynie.
* * *

J) Asnyk. Na zgon poezyi.

Koniec $wiata. 9
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Niewczesne wasze zale, o wrozkowie!
Co nieSmiertelnej Smieré¢ wrézycie pewna,
Ona sie w martwem nie zamyka stowie,
Nie jest zakletg w marmur, ani drewno;
Lecz ma sklepienia niebios za wezgtowie.
A na ustugi sfer harmonie $piewng

| rzadzi z géry sercem niewolnika,

Jak chce zstepuje i kiedy chce znika.

Ona zy¢ bedzie, cho¢ jej oddzwiek zgtuchnie,
W lutniach $piewakoéw isercach stuchaczy.
Onaw grobowem przechowa sie préchnie,
Przetrwa mrok zwatpien i burze rozpaczy,

I Swiezym ogniem w przysztosci wybuchnie,
I znowu $wiat ja schodzaca zobaczy,

Bioraca berto, by rzadzi¢ wszechwtadnie,

I znéw z mitoscig do ndg jej upadnie.



XVI.

PierScien nad rownikiem. — Ucieczka wody
i powietrza z powierzchni ziemi. — Wedrowka
kamieni po niebie.

,»,O Horacy! wiecej jest rzeczy ua ziemi
i niebie, niz sie ich $niJo filozofom!"
(Szekspir: Hamlet).

Aby nalezycie zrozumie¢, jak Scisle sa zwigzane: obecny
stan ziemi oraz samo nasze zycie w obecnych jego przeja-
wach z warunkami fizycznemi, w jakich ziemia pozostaje,
trzebaby doktadnie poznaé¢ wielkie laboratoryum nigdy nie od-
poczywajacych sit przyrody, trzebaby pamieta¢, ze natura
wszystkich rzeczy zalezy od nieskonczonego szeregu szczego-
towych warunkéw, z ktérych cho¢ kazdy wydaje nam sie ma-
toznaczacym, to jednak, zmieniony lub usuniety, wystarcza do
wywotania najdziwaczniejszych, a zdumiewajgcych niekiedy
zmian i przewrotéw.

Oryginalne byly pogadanki astronomiczne stynnego F011-
tenella, ktory opisujagc mieszkancéw innych planet, zachwycat
swg stuchaczke, a z nig caly zastep czytelnikow, krajobraza-
mi, ktore to krew lodem $cinaly w zytach, to pality gorgcem
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nieznanem na ziemi. Jakkolwiek znakomity marzyciel, opisu-
jac w XV I wieku lekko i dowcipnie nature Swiatow, w wielu
rzeczach pobtadzit, to jednak wszystkie basnie o mieszkancach
réznych planet, z takim umiat wdziekiem opowiedzieé, ze dzi$
jeszcze czyta sie ksigzke ,,O wielosci Siviatéivu z prawdziwem
zajeciem, a co wazniejsza, czuje sie, iz bujna wyobraznia nie
uniosta autora zbyt daleko po za granice mozliwosci.

Opisuje on tak gorace planety, ze ich mieszkancy, prze-
niesieni nagle do $rodkowej Afryki, dzwoniliby zebami od zi-
mna i predko zmarzliby ws$réd spoconych murzynéw. Opisuje
krainy, gdzie strumyki ziotem i srebrem piyng, a poniewaz
w tych krainach metale zastepujg wode, przeto nikt nie powi-
nien zbytnio sie dziwi¢, jesli sie dowie, ze sg i takie Swiaty,
ktorych obywatele naszg wode znajg tylko jako bardzo twar-
de ciato i takowe w postaci monety noszg przy sobie w kie-
szeniach.

Tego rodzaju fantazye nie powinny i nas razi¢, bo sa-
mi rozwazaliSmy $cisle naukowo, coby sie stalo z ziemig,
gdyby ja oswiecato dwa stonca, gdyby jej bieg postepowy
ulegt zastanowieniu? gdyby gwiazda dzienna zagasta lub od-
dalita sie?

Podobnie waznych zmian moze jeszcze by¢ bardzo wiele,
wszystkie nalezg do prawdopodobnych wypadkéw kosmicz-
nych, a précz nich, mozliwe sg jeszcze inne, napozor mato-
wazne zmiany, ktore jednak moga wywota¢ bardzo powazne
rewolucye.

Zmiana przypus¢my wTpotozeniu osi ziemskiej wzgledem
ekliptyki (t. j. wzgledem ptaszczyzny jej drogi), pozornie dro-
bna, przetworzytaby z gruntu panujgce na kuli ziemskiej kli-
maty, i zaleznie od tego, w jakimby sie dokonata kierunku,
mielibySmy albo niezmiernie rézne cztery pory roku, to jest po
skwarnych latach, niestychanie srogie zimy, albo tez przeci-
whnie: zniklyby lato i zima, a na catej kuli ziemskiej zapano-
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wataby wieczna wiosna... Jednak te wiosne, poeci, zamiast
opiewac, przeklinaliby z pewnoscig, gdyby sie mogli zdoby¢
cho¢ na przeklenstwa wsréd moralnej apatyi, jakaby miedzy
ludZzmi zapanowata.

Zwolennik wielo$ci zamieszkatych S$wiatéw zarzuci mi,
ze gdzie$ na innych globach, ws$rdéd podobnych warunkéw zy-
ja zapewne istoty rozumne i dobrze im nawet z wieczng wio-
sng. Nie bede temu przeczyt, a nawet przypomne, ze w na-
szym systemie stonecznym istniejg takie waruki i nie moga
one stanowi¢ tamy dla zamieszkalnosci. To jednak pewna, ze
dla ludzkosci na ziemi wieczna wiosna stataby sie nieznosna,
a nawet zabdjczg nietylko dla ducha, ale i dla ciata.

Pozwolcie mi teraz zapyta¢, czy nawet Ci z Was, kto-
rzy marzyli o ciggtej wiosnie bez zbadania rezultatow, jakie-
by ona z sobg przyniosta, pomysleli kiedy, ze dzien ziemski
moze byé krotszym, ze doba moze sie zmniejszy¢ o potowe, ze
moze sie skroci¢ do dtugosci jednej nawet godziny?

Zapewne, ze moglibyscie sie zdoby¢ na te nieprawdopo-
dobne przypuszczenie; ale na pierwszy rzut oka wydaje sie,
ze przy takiej zmianie nicby$my nie stracili. Doba nasza nowa
miataby przeciez zawsze 24 godzin (odpowiednio krotszych),
a godzina minut 60.

Zmiana zasztaby na catej ziemi i niktby jej nie do-
strzegt na razie, gdyby nie astronomowie i zegary. Te osta-
tnie poczetyby sie wszystkie naraz sp6znia¢. Pierwszg mysla
kazdego byloby je odda¢ do naprawy, i zegarmistrze w tym
nattoku zgdajacych porady i pomocy, zapewne pierwsi padli-
by ofiarg dziwnej katastrofy.

Smutny los zegarmistrzéw, a moze i optykéw, bytby
wstepem do dalszych klesk i hastem do ogélnego przera-
zenia.

Bo czyliz sadzicie Czytelnicy, ze na temby sie wszystko
skonczyto? Ze pogodziwszy sie z myslg sprawienia nowych ze-
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gardw, urzadzilibySmy sobie na nowo wygodne zycie ? Gdyby
zmiana wynosita kilkanascie minut, bytoby jeszcze p6t biedy;
jesliby jeduak doba szybko zmalata do kilku godzin dtugosci,
czy jestescie pewni, ze bez protestéw jadalibySmy jednego
dnia $niadanie, drugiego obiad, trzeciego kolacyg, a w czwar-
tym dniu odpoczywali? Czy sadzicie, ze pogodzilibySmy sie
tacno z mysla, iz rok bedzie miat nadal nie 365 dni, lecz czte-
ry razy wiecej, ze miesigc bedzie liczyt po 120 dni, a kazda
pora roku tyle, ile dzi§ wszystkie cztery razem wziete?

Jesli tylko Szanowni Czytelnicy uwazajg to za mozliwe,
to ija, nie chcac im sie w takiej drobnostce sprzeciwiaé, go-
tow jestem wyznaé, iz czynitbym wszystko, co w mej mocy,
aby pogodzi¢ sie z nowym porzadkiem rzeczy, chociazby on
byt w wielu razach bardzo niedogodnym, dziwnym, a moze
szkodliwym. Jestem zdania, ze przy silnej woli, przechorowa-
libySmy nagta zmiane i wszystko posztoby dobrze... gdyby na
tej powierzchownej zmianie miat by¢ koniec. Ale gdzietam!
Przekonywamy sie co krok, ze najdrobniejsze zmiany wywotu-
ja niespodziewane czestokro¢ zaburzenia, a c6z dopiero taka
zmiana, co dni zmniejsza!

Przyspieszenie ruchu wirowego spotegowatoby pospoli-
tg site odsrodkowa, jaka juz dawniej poznaliSmy. Ona to na
réowniku kazdego formujgcego sie globu unicestwia przyciaga-
nie i oddziela pierscienie planetarne lub ksiezycowe. Ona tak-
ze swojg przewaga wptywa na jakos$¢ drég oderwanych pier-
Scieni, ktére moga byc¢ przysziemi planetami lub kometami.
Gdy przy odrywaniu sie obraczki gazowej, przewaza ona o ba-
gatelke site cigzenia — to orbita oddzielonej materyi przyjmie
ksztatt elipsy. JeSliby za$ owe sity przyjety stosunek 1,414 :
: 1,0, t. j. gdyby sita odérodkowa o niecalg tylko potowe prze-
wyzszata przycigganie, droga oderwanej czastki staje sie nie
eliptyczng, ale paraboliczng, a ciatlo oderwane od macierzyste-
go globu, oddala sie na zawsze w przestrzen.

Wtedy biadzi ono w przestworzach poéty, dopoki nie
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spotka obcego jakiego systematu stonecznego, do ktérego zbli-
zywszy sie, musi w nim pozostaé, zakres$lajac naokoto nowego
stonca jakakolwiek linie krzywa.

1 Ziemia nie bytaby tem, czem jest, bytaby moze komets,
gdyby np. stonce w czasie oderwania sie jej posiadato na po-
wierzchni ruch wirowy nie czterech mil na sekunde, ale np.
6-iu mil, to jest tylu, ile rzeczywiscie posiadato, gdy powstat
Merkury.

Na naszym ksiezycu mamy dowdd, ze i ziemia znajdowa-
ta sie niegdy$' w innych niz dzi§ warunkach.

Dzi$ jednak, aby mogt sie. od niej nowy pierscien ode-
rwaé, szybko$¢ obrotu naokoto wiasnej osi musiataby ziemia
znakomicie powiekszy¢ “). Przypus¢my, ze to nastapito i zoba-
czymy skutki.

Najprzdd ciezar wszystkich przedmiotéw bedzie sie sto-
pniowo zmniejszat. Gdy szybkos$¢ obrotu ziemi dojdzie do 84
minut, wtedy waga przedmiotdw na réwniku zniknie zupetnie.
Bez zadnych wysitkéw mozna bedzie najciezsze podnosi¢ ka-
mienie i zawiesza¢ je w powietrzu bez zadnej podpory. Sam
cztowiek, za najlzejszem odbiciem sie od ziemi, bedzie sie
maégt wznosi¢ w powietrze, oraz ptywa¢ w niem, jak ryba
w wodzie, nie potrzebujac skrzydet sztucznych, wprost za po-
mocg spokojnych poruszen rekami i nogami.

W kazdym razie, igraszki takie bedag tylko udziatem
mieszkancow podréwnikowych, albowiem w miare zblizania
sie do biegunéw, cztowiek stopniowo stawac sie bedzie coraz
ciezszym, a pozostanie przy obecnej swej wadze na biegunach
bez wzgledu na szybkos$¢ obrotu ziemi. Tam stosunki nie zmie-
nig sie nigdy.

A teraz przypusémy, ze ruch wirowy jeszcze sie o jedng

'y Jeden obrét musiatby trwaé¢ nie 24 godzin, ale tylko 1 go-
dzing i 24 minut. i
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minute przyspiesze, np. z 84-ch minut na 83. Wtedy na réwni-
ku wszystkie ciata, niedosy¢ juz, ze nie posiadajg zadnej wagi,
ale zaczynajg sie same przez sie wznosi¢ do gory. Wszystko,
co nie przytwierdzone: kamienie, zwierzeta i ludzie, wszystko,
co w pore nie usuneto sie do stref umiarkowanych, gdzie sita
od$rodkowa nie ma przewagi, unosi sie w powietrze i wiruje
wraz z ziemig, nie dotykajac jej i nie majac sity spas¢ na nia.
Zaden balast cztowiekowiby w tych warunkach nie pomdgt,
bo nie majac sam wagi, wznositby sie w gére.

Powoli ze strefy rownikowej dziwna zrobitaby sie krai-
na. Otaczatby jg w gérze pierscien, ztozony z najrozmaitszych
przedmiotéw. Chaty z trzaskiem rujnowalyby sie i zamiast pa-
da¢ na ziemie, ulatywatyby na staly pobyt pod niebiosa.
Wszystkie wody spitywalyby na réwnik i podnosityby sie
w wat, ktérego wysokos$¢ rostaby w miare opadania ich na ca-
tej kuli ziemskiej. Powoli sptynetyby one wszystkie pod ré-
wnik, tworzac coraz wyzszg i szerszg obrecz, az w koncu ode-
rwatby sie on od ziemi i wszystka woda, zawierajaca najroz-
maitsze zwtoki i state przedmioty, stanowitaby dolng czes¢
olbrzymiego pierscienia, ztozonego w goérnej czesci z catej ma-
Sy powietrza.

Powierzchnia ziemi, ogotocona z wody i atmosfery, sta-
taby sie milczagca pustynia. Tylko na rowniku od czasu do cza-
su odrywalyby sie skatly, pograzajac sie w giebiach tego o0so-
bliwego satelity.

A teraz postawmy jeszcze krok dalej i wyobrazmy sobie,
ze na jeden obrot ziemi wystarcza jedna godzina, i ze odrywa
sie obruszony w swej posadzie nowy odtam skatly. Posiada ou
teraz taka site, ze wyrywa sie daleko, omija pierscien i znika
w gorze, zataczajac ogromng elipse. Odtam ten leci dtugo, po-
woli jednak traci rozped, zwalnia bieg i powraca z coraz wie-
kszg hyzoscig na ziemie. Tu uderzywszy sie o grunt staty, od-
skakuje jak pitka, aby zakresli¢c nowg linie krzywa, spas¢ i po-
nownie wzbi¢ sie w gore...
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Gdy chtodny czytelnik spyta: po co te mrzonki, popro-
sze go jeszcze o cierpliwo$¢ i o pozwolenie, aby sie ziemia za-
czeta o minute predzej obraca¢. Taka drobnostka jemu nic nie
zawadzi, a w skutkach przyniesie to, ze kamien nasz, oderwa-
wszy sie od ziemi i raz uleciawszy, juz nie powroci wiecej.
Juz on nie po eliptycznej drodze krgzy naokoto ziemi, ale
po parabolicznej, niby kometa.

W tym biegu, hyzy poczatkowo lot, zwalnia sie ciggle
i staje sie zaledwo dostrzegalnym, ale cho¢by byt najpowol-
niejszym, nie bedzie on nigdy réwny spoczynkowi, bo sita od-
Srodkowa zawsze przewyzsza o odrobine site przyciggania,
wiec tez po tysigcach, a nawet milionach lat, kamieh nasz z64-
wim krokiem dostat sie nareszcie w sfere przyciggania innego
globu. Tu zaraz ruch jego staje sie zwawszym, az w korncu
z wielka szybkos$cig ziemski kamien zwroci.sie do obcego ston-
ca, aby zatoczy¢ naokoto niego nowag elipse, parabole lub hy-
perbole. Po drodze jednak moze natrafi¢ na jakg planete i po-
rwany przycigganiem, utonie w jej atmosferze, rozpali sie
wskutek tarcia i spadnie w postaci odtaméw, a mieszkancy
z podziwem patrze¢ beda, jak kamienie z nieba padaja, pyta-
jac: Zkacl sie one biorg?...

Teraz Czytelnik widzi, ze nie naprézno snuliSmy przy-
puszczenia, mimochodem bowiem poznaliSmy teorye uranoli-
tow, majacych zrédto w wystygtych stoncach o wirowym ru-
chu, bardzo przyspieszonym. Zanim porzucimy kraine fantazyi
naukowej, w jakiej sie znajdujemy, musze jeszcze zwrdcié
uwrage na jeden szczeg6t, ktory w calem tem opowiadaniu
umyslnie wypusciliSmy z pod pidéra. Jest to wzrastajgce wraz
z przy$pieszonym obrotem ziemi, ciSnienie gazowego wnetrza
na skorupe ziemska.

Przy mniej gwattownem przy$pieszeniu obrotu, wywota-
toby ono niezmiernie energiczng czynno$¢ wulkandéw, jakie
stuzg do wyréwnania roéznicy w cisnieniu, zachodzacem mie-
dzy wnetrzem ziemi a atmosferg. Przy gwaltownem przyspie-
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szeniu ruchu, nawet najsilniejsze wybuchy wulkaniczne nie
zdotatyby zaprowadzi¢ koniecznej rdwnowagi, a wiec pewne-
go poranku znaczna czg$¢ skorupy ziemskiej z okolic rowni-
ka, ulegajgc ogromnemu wewnetrznemu naporowi, zostataby
strzaskana i wysadzona w powietrze, aby opisywa¢ dtuga li-
nie krzywa, ijako roj meteorytow odbywaé¢ wedrowke od ston-
ca do stonca, dopokiby nie wpadta w zdradzieckg moc ktére-
go z nich.



XVII.

Jak (lawno zabtysto nad ziemig stonce?—
Historya Marsa.

Niegdy$ storice nasze nie miato ani tego blasku, ani cie-
pta, jakiemi hojnie szafuje za dni naszych. Nasuwa sie tu
pytanie: na czem opieramy to twierdzenie i jak szybko zimne
i blade storice doszto do obecnego stanu?

Przyzwyczaiwszy sie poréownywac¢ matos¢ ziemi z ogro-
mem stonca, miliardy lat, potrzebne na dokonywanie sie zna-
cznych przemian na stofAcu, z tysigcoleciami, wystarczajgcemi
dla dokonania sie podobnych proceséw na ziemi — przychodzi-
my na razie do falszywego pogladu, ze storice s'wiecito juz
wtedy jaskrawym blaskiem, gdy ziemi jeszcze nie byto.

Ot6z, jakkolwiek to sie wyda dziwnem i nieprawdo-
podobnem, mozemy napewno twierdzi¢, ze juz po utworze-
niu sie ziemi, stonce ani tego blasku, ani ciepta co dzi$ nie
posiadato, a ziemia dtugi czas krazyta naokoto masy stonecznej,
niezdolnej jeszcze ani ogrzewaé, ani oswiecaé, bo storice juz
podczas trwania ziemi nabrato dzisiejszych swych wiasnosci.

Jakze to w istocie dziwnie brzmi, ze stonce zabtysto zna-
cznie pozniej niz ziemia, a jednak... pomyslmy chwilke i para-
doksalno$¢ zdania zniknie. Gdy ziemia, jako pierscien gazowy,
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oddzielita sie od storica, miato ono jeszcze okoto 35 milionow
mil w $rednicy, a zatem juz po utworzeniu sie ziemi, objetos¢
stonca zmniejszyta sie o sze$¢ milionéw razy. Posiadajac
takie kolosalne rozmiary, stonce nie mogto by¢ do tyta roz-
grzane co dzi$, bo¢ temperatura jego jest przeciez wynikiem
zgeszczania sie masy; rosta tedy wraz ze Sciskaniem sie masy
stonecznej.

Jezeli chcemy mie¢ przyblizony do prawdy szkic owej
epoki, gdy stonce nie miato znanej nam cieptoty i blasku, po-
stuchajmy co opowiada o tym okresie pewien kosmolog &),
mowigc o Marsie, najblizszym sasiedzie ziemi, ktory sie odzna-
cza nietylko tem, ze starszy jest od niej, ale i mniejszemi roz-
miarami, ktérego wreszcie ze wszyskich planet najlepiej po-
znaliSmy. Przytaczam tu w grubych zarysach historyg tej
planety dla tego, ze nie schodzac z gruntu naukowego, jest
bardzo oryginalng, i przekonywa, jak sg suche i szablonowe
dawne poglady na wszech$Swiat w obec dzisiejszej obfitosci
naukowego materyatu.

Rozpoczynamy historyg Marsa od jej zarania, od chwili,
gdy sie oddziela od storica w postaci pierscienia. Stonce mie-
rzy w owej epoce 50 milionéw mil $rednicy. Poniewaz za$
dzisiaj posiada tylko 185 tysiecy mil, prosty rachunek wska-
zuje, ze wowczas masa stonca miata tylko ¢i00>000'Qo (piec
stomilionowych czesci) tej gestosci, jakg posiada obecnie.

Mars sam posiada jeszcze mniejsza gesto$¢, gdyz po-
wstat z najskrajniejszych czesci stonecznej masy (a wiec naj-
rzadszej), ale z czasem zgeszczajgc sie, dochodzi do najwyz-
szego stopnia rozzarzenia i rozpoczyna ochtadzanie sie. Potem
tworzy sie na jego statej powierzchni woda, powstata ze skon-
densowania sie dwdch gazowych pierwiastkow atmosfery (wo-
doru i tlenu). Stanowi ona diugo nie bardzo rozkoszny widok,
bo jest gotujgcym sie oceanem bilota, okrytym w ptaszcz chmur

") !loldenhaver.
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pioranono$nych. W dusznej i ostrej atmosferze rozpoczyna
gra¢ wielka, role kwas weglany, nowy zwigzek tlenu (tym
razem nie z wodorem, ale z weglem), ktéry jak za dotknieciem
czarodziejskiej rozczki, od bieguna do bieguna okrywa mtoda
planete bujng roslinnoscig. Jednoczes$nie z oczyszczeniem atmo-
sfery ze zbyt wielkiej ilosci kwasu weglanego, wystepuje $wiat
zwierzecy. Malo sie 01l z poczatku rozni od roslinnego, pier-
wszych zwierzat trudno rozpoznaé¢ wsérod podobnych im niz-
szych roélin, ale stopniowo coraz wyrazniejsze przybiera cechy,
coraz obfitszym sie staje w nowe i przerozmaite typy. Nare-
szcie po diugich tysigcoleciach, powstaje mys$laca istota, ktdrg
mozemy nazwaé cztowiekiem Marsa, choé moze wcale do czto-
wieka ziemskiego nie jest podobng. Bez wzgledu wszakze na
to, czy posta¢ tej myslacej istoty mniej lub wiecej przypomina
cztowieka, jest ona cztowiekiem.

Witadzca Marsa spoglada z zadowoleniem na swoj raj,
rozciggajacy sie od bieguna do bieguna i uzywa w peini rozko-
szy ,,Pana wszelkiego stworzenia," zupeinie jak mtodszy jego
brat ziemski. Ale czy dtugo bedzie tego krdlowania? Pono
i na Marsie szcze$cie byto znikome, tak samo jak na ziemi,
jak wszedzie ,,pod stoncem.u

Ale! ale! a c6z sie dzieje ze stoncem? Jakze ono przy-
Swieca ,,Krélowi stworzenia?"'

Nie ma go jeszcze!

Wprawdzie na niebie wschodzi i zachodzi blady, matowy
krag Swiatta, ale nie wyglada on bynajmniej na storice, storice
dzisiejsze! Jest to eliptyczna, jasna chmura, zakrywajgca pot
nieba—nic wiecej.

W chwili, gdy wydata ziemie, byta ona juz trzy razy
mniejsza, anizeli w czasie narodzin Marsa, ale co do $wiatla,
tak nieznaczna roéznica w gestosci nie wiele zawazyta.

Soczewka stoneczna wcigz sie zgeszcza i rozgrzewa,
a tymczasem wilasne ciepto Marsa coraz sie zmniejsza. Sty-
gnie 01l stosunkowo tak szybko, ze ,,pan Marsa,* zaczyna chtod
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uczuwacd; przyucza sie do noszenia odziezy. Minely juz btogie
dni raju. Poznaje on $nieg i l16d, a poznaje z najgorszej strony.
Biate ptatki i przejrzyste krysztatki raz powstawszy, nie uste-
puja, przybywa ich coraz wiecej, a stabe ciepto jasnej mgty,
zastepujacej dzisiejsze storice, nie ma jeszcze tyle sity, ile jej
potrzeba do stopienia gromadzacych sie coraz obficiej $niegéw
i lodéw. Juz pokryte sg mrozng skorupag najwczesniej zwykle
oziebiajgce sie gory, juz $niegi zalegaja coraz nizsze obszary,
lodniki pokrywajg obadwa bieguny i wolnym, ale pewnym Kkro-
kiem daza w okolice podrownikowe, otulajgc po drodze calg
przyrode $miertelnym catunem.

Caly swiat organiczny ginie lub chroni sie w okolice
rownika, ale i tam czlowiek Marsowy wiedzie zywot nedzny
i peten troski o utrzymanie ciepta w stygnacych cztonkach,
oraz znalezienie sobie pozywienia. Blade, cho¢ ogromne stonce,
jest w stanie ogrza¢ zaledwie tylko wazka strefe podréwniko-
wag i utrzymuje w tych krajach resztki zycia. Tu ludzkos$¢
Marsa wiedzie zywot Eskimoséw, czekajac na polepszenie doli
i przechowujgc z pokolenia w pokolenie zamierzchig tradycya,
ktora gtosi, ze niegdy$ przodkowie marsoludéw zyli bez troski,
w mitym i cieptym raju; ze mieli wszystkiego dostatek, ale to
juz bardzo dawno mineto...

Upragnione polepszenie doli wkrotce nastgpito. Stonce
ciggle sie zgeszczalo, a w miare tego procesu, coraz silniej
ogrzewato; juz Wenus sie narodzita i Merkury; soczewka sto-
neczna coraz silniej Swieci w swej srodkowej czesci, coraz sie
tez zycie i ciepto na Marsie rozszerza ku biegunom. Lody
napowrot topnieja: zalegajace piekne doliny lodniki, cofajg sie
w goéry, stowem powierzchnia Marsa odmfadza sie, a okolice
rownika przetwarzajg w nowy raj. Flora i fauna napowrot
bujnie wystepuja; ale juz nie tak jednostajnie jak dawniej,
lecz w kazdej strefie odmienna; pod réwnikiem wiec najbuj-
niejsza, w umiarkowanych zas' strefach skapiej uposazona,
a nareszcie nedzna i kartowata w okolicach biegunowych.
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Cztowiek marsowy, porzuciwszy swe jaskinie, w ktérych
tyle czasu musial przemieszkiwaé, zaczyna sobie na nowo
wygodny raj urzadzaé. Zyje on juz nietylko poziomemi pra-
gnieniami; duch rozbudzit sie¢ w nim na dobre, juz go caly
Swiat raduje i zaciekawia; nauczyt sie obserwowac i coraz
wyzej w kulturze sie wynosi; poczyna sie zajmowac¢ nauka
i sztukami, a uczeni Marsa nie na zarty prowadzg dysputy
0 powstaniu swej planety, o stonrcu i t. p. naukowych kwe-
styach. Jedni dochodza do przekonania, ze Mars byt niegdys$
rozpalong kulg gazowa, inni wotaja: ze ,,ze to nie moze by¢!*
1 przekonywuja, ze ich planeta jest pochodzenia neptunicznego.
Rozpoczyna sie zawziety spdr miedzy wulkanistami a tymi
ostatnimi, ktéry konczy sie wzajemnemi ustepstwami. | bytoby
wszystko zgodnie zatatwione, az tu zdumiewajgce odkrycie na
nowo wstrzasa uspokojonemi umystami.

Oto okazato sie, ze Mars, rozpalona niegdy$ kula, w pé-
zniejszym czasie ulegt ogromnemu ozigbieniu i przetrwawszy
okres lodowy, na nowo sie ogrzat. ,Jakim sposobem mogta
spas¢ temperatura nizej dzisiejszej ?“—zapytywali sie wzajem-
nie badacze —,,wszakze storice darzy nas stalg iloscig cieptal“—
wotali.

Kie wiemy, jak rozwigzano te zagadke na planecie bozka
wojny, ale jesli tylko prawda jest, ze planety powstaty ze
stonca, jesli jest prawda, ze zgeszczenie stonica jest wynikiem
mechanicznej pracy przyciggania sie atoméw materyi, ze praca
mechaniczna przemienia sie wTciepto, ze przez to stonce dzi$
posiada wyzszg temperature, anizeli dawniej, to powyzszy
obraz musi by¢ prawdziwym, to jest prawda, ze Mars przebyt
straszng epoke lodowa, w obec ktdrej taka sama epoka lodowa
ziemi, jakiej trwanie geologia sprawdzita, byta drobnostka.

Ziemia, jako wieksza od Marsa, wolniej rozgrzewata sie,
wolniej tez stygta, a jako pdzniejsza od niego, oraz o -, cze$c
blizsza stonca, nie doswiadczata juz tak znakomitych réznic
temperatury, jak ten ostatni. Gdy na ziemi nastgpita epoka
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lodowa, t. j. epoka znacznego oziebienia sie skorupy ziem-
skiej — stonice niewiele juz roznito sie od stanu obecnego.

Dawato juz ono o wiele wiecej ciepta, anizeli niegdy$
w tych samych okolicznos$ciach dostawato sie Marsowi.

Materya stoneczna do pewnego stopnia zgeszczenia mo-
gta prawidtowo odbywaé proces kondensacyi, ale nic nie dowo-
dzi, aby do kohca jednakowo sie on odbywatl. Gdy zgeszcza-
nie sie materyi doszto do krytycznego punktu, mogly nastgpic
w jej tonie gwattowne zmiany chemiczne. Je$li po utworzeniu
sie Merkurego, stofnce wstgpito wkrotce w stadyum szybkiego
osadzania sie zgeszczonej materyi, co jest bardzo prawdopodo-
bnem, to przyja¢ musimy, ze nader szybko zeszto ono do objeto-
$ci 4,000 razy mniejszej. Wtedy zamiast dawa¢ mdie i rozpro-
szone $wiatto, ukazato nagle swag malg tarcze, ale posiadajaca
skoncentrowane ciepto i Swiatto.

Bardzo prawdopodobna ta teorya, do ciekawych prowadzi
whnioskéw, a mianowicie:

1) Ze dzi$ ziemia otrzymuje znacznie obfitsze ciepto
i Swiatto, niz dawniej.

2) Ze w dawnej epoce przyswiecato ziemi ogromne, ale
stabo ogrzewajgce storice, ksztattu eliptycznej mgly, we $rod-
ku najjasniejszej, po brzegach za$ najbledszej.

3) Ze ksigzyc cho¢ istniat w owe czasy, to jednak pra-
wie nie oSwiecat ziemi, gdyz Swieci on tylko odbitym blaskiem
stonecznym. Widzac, jak mate daje rezultaty odbite Swia-
tlo dzisiejsze, mozemy sobie wystawi¢, ze kilka tysiecy razy
stabsze Swiatto ksiezycowe, prawie niedostrzegalnem byto na
ziemskim niebosktonie, a wiec moze mato kto zauwazyt obe-
cnos$¢ ksiezyca.

4) Ze stonce dopiero od czasu powstania na niem osa-
déw, nagle zmniejszyto swag objetos¢ i od tej chwili dopiero
naprawde zajasniato na niebie w peltnym swym blasku.

5) Ze nakoniec pxoces zgeszczania sie doszedt juz da-
wno do swego maximum, a obecnie gwiazda nasza dzienna

eutraca stopniowo zar, wywotany przez mechaniczng prace.
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To sg wnioski, dajace sie poprze¢ przez wszystkie znane
fakta, zgodne nawet z opowiescig, jaka gtosi, ze najprzod
byta S$wiattos¢, a po6zniej dopiero storice i ksiezyc, zgodnie
z tradycyg o powszechnym potopie, oraz o ludach, zyjacych
na ziemi przed zjawieniem sie ksiezyca na niebie (ztad nazwi-
sko: proselenes, t. j. przedksiezycowi, jakim historycy miano-
wali mieszkancéw dawnej Arkadyi) i t. p.

Teodorus opowiada, ze ,,ksiezyc powstat na krétko przed
zwycieztwami Herkulesa," a niektore ludy amerykanskie prze-
chowujg tradycyg o pojawieniu sie ksiezyca juz podczas ist-
nienia ludzi na ziemi.

I o samem storicu mamy zgodne z powyzszym pogladem
naukowym tradycye.

W starozytno$ci atenczycy utrzymywali, ze powstali
wraz ze stoncem, a Nonnus o syryjskiem Beroe mowi, ze
»byto zamieszkatem jeszcze przed stoncem™ ‘). W samem
Pismie Sw. znajdujemy wyrazenia, /godniejsze z nowym po-
gladem na te kwestyg, anizeli z innemi. Genesis np. opowia-
da, ze po potopie ukazata sie tecza, jako znak, ze potopu juz
wiecej nie bedzie. Tecza, bez silnie skoncentrowanego $wia-
tta w stonecznej tarczy, niemozliwem jest zjawiskiem, a wiec
przed epokg rozpoczecia sie osadéw na stoncu, nie pojawita sie
nigdy na firmamencie.

Zechciejmy uwaznie przeczyta¢ Piecioksigg Mojzesza.
Czy moze by¢ prosciej i treSciwiej opisane stworzenie $wiata,
jak w tej ksiedze? Nie ma w niej btyskotliwosci wschodniej
fantazyi; ale autor rozwija przed czytelnikiem rozlegty obraz,
zaczynajacy sie od stworzenia ziemi z chaosu — a konczacy na
cztowieku i jego sprawach. Autor nigdzie nie rozmija sie
z najnowszg nauka, owszem, zdradza taka znajomos$¢ natury
i jasnos¢ mysli, jakich préznoby w starych kosmogoniach
szukac.

') Pordéwnaj notatki Humboldta w Ko&mosie, t. 111, str. 441 i 481.

Koniec $wiata. 10
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Miedzy innemi, kaze nam wierzy¢, ze stonice i ksiezyc
czwartego dnia wystgpity na widownig, a S$wiatto$¢ juz sie
pierwszego dnia poczeta. | jakaz to mogta byé Swiattosé?
Autor przez powtarzanie po kazdym akcie twérczym stow:
i nastapit wieczor i ranek,” wyraznie zawiadamia nas, ze byla
wschodzgca i zachodzaca $wiattos¢, a nie jakie$ powszechne
Swiatto, ze to byto przeto jakie$ blado-Swiecace ciato.

Bardzo by¢ moze, iz w tych skgpych utamkach widzimy
uratowane resztki odwiecznej tradycyi o historyi ziemi. Ona
za$ mowita jezykiem prostym, jak sie méwi o wszystkiem, co
zaszto w rzeczywisto$ci, co opowiadajacy nie uwaza za nad-
zwyczajnos¢.

Z tego wszystkiego widzimy, ze jakkolwiek tradycye
i wszelkie pomniki historyczne mato dajg wskazéwek popiera-
jacych przypuszczenie, ze ludzko$¢ mogta przezyé juz jaka$
wielkg zmiane zasztg na stoncu, to jednak nie powinnismy
traci¢ nadziei, ze dalsze badania tradycyj dawnych luddw,
mogg ich dostarczyé wiecej, i ciekawe, a rozstrzygajgace rzucic
Swiatto na ten przedmiot.



XVIII.

Powolne konanie. — Zmarzniecie ziemi.

»Albowiem figa nie zakwitnie i nie
bedzie owocéw w winnicach. Omyli ro-
bota oliwy i nie dadza pola Zzywnosci.
Odciety bedzie z owczarniej drob’i nie
bedzie skota n ztobow..1l

(Habakuk. Pror. r. 111. 17.)

Chciatbym mie¢ piéro Herodota, Tucydydesa i Tacyta,
aby dos¢ dobitnie skresli¢ rozlegty obraz konania ziemi, aby
opisa¢, jak umieraja, stonica i planety... Zdaje mi sie jednak,
ze nawet gdybym miat najwymowniejsze piéro, jeszcze nie zdo-
tatlbym przedstawi¢ podobnego obrazu w calej jego grozie
i realizmie.

Jest ontrudny do ogarniecia umystem, do oddania w skoni-
czonej catosci, bo sklada sie z tysiecy epizoddw, ktdre naste-
powaé¢ beda w roznych miejscach i dilugim wiekéw szeregu;
a wszystkie sg zaréwno wazne, ciekawe i niepochwytne. Cho¢-
bym zgromadzit duzo szczeg6tdw, jakie obecna wiedza nastre-
cza, kto wie, iluby mi jeszcze najciekawszych brakto do uzupet-
nienia wspaniatej catosci. Wszak przyroda wiekszo$é swych
dziatan przed nami dotad ukrywa! Spoczywa w niej jeszcze
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materyal do badan, wystarczajacy myslacej ludzkosci na cate
tysigcolecia.

| doprawdy nie powinnismy by¢ z tego niezadowoleni.
Z chwilg, gdybySmy odstonili wszystkie tajniki Swiata, zycie
stracitoby dla nas swdj powab. ,,Coby sie z nami stato, dobry
Boze, gdybysmy7mieli nieszcze$cie wiedzie¢ wszystko!) — wota
Riechard ').— UmarlibySmy wszyscy jeden po drugim z nudowt
a jedynym S$rodkiem przeciwko dziesigtkujacej nas chorobie,
bytoby wtasnie zapomnienie czego$, aby mie¢ przyjemnosé
nowego poszukiwania. Lecz badzmy spokojni, nigdy do tego
nie dojdzie; nieskonczonos¢ jest i bedzie wieczng perspektywa,
otwierajgcg sie umystowi ludzkiemu, w ktérgkolwiek strone
skieruje swoj lot. Jest to jedyna klatka, w ktérej moze on by¢
wiezniem, nie duszac sie.

,,O zbawienna nieskonczonosci! ciebie to wtasnie nalezy
wymysli¢, gdybys$ nie istniatal*

Obawy istotnie ptonne! ,,Im wiecej cztowiek bada—mowi
Herscliel 2 — im wiecej rozszerza zakres swoich spostrzezen,
tem wiecej widzi majestatu. Widzi, iz wszystko, co najdiuzsze
zycie, co najpotezniejsza inteligencya odkry¢ mu pozwolg ...
proivadzi go zaledwie po brzegach tajemnic*.

Nikt wiec jeszcze nie stworzyt wspaniatego poematu na-
tury, przemawiajacego do wyobrazni prosto i zrozumiale i nikt
nie moze by¢ pewien, ze utamki, jakie utworzy watta jego fan-
tazya, we wszystkich szczego6tach beda wierne.

Przyrodnik obdarzony goretszg wyobraznia, szamocze sie
w tych mrokach, jakie napotyka, radby je copredzej oswiecic,
lecz niestety, brak dotad tak poteznego $wiatta, jakieby rozja-
$nito olbrzymia kraine, okrytg cieniem tajemnic lub niepe-
wnosci.

® Discourse on the Study of nataral philosophy.
Kosmogonie. str. 158.
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Doswiadcza on uczucia, jakie owtada sercem samotnego
wedrowca, co wszedt na rozstajne drogi. Widzi on w niezna-
nej sobie okolicy kilka s'ciezyn, i nie wie, ktéra najprosciej do-
prowadzi go do zamierzonego celu. Co ma poczaé? Aby uniknaé
noclegu wséréd szczerego pola, musi sie zdecydowaé na pierw-
szy lepszy kierunek, cho¢ serce sie Sciska na samg mysl, ze
trud moze by¢ daremnym.

I my jesteSmy na rozstajnej drodze, i nam brak takze
kryteryum do oceniania; ktéra z licznych $ciezek prowadzi do
prawdy.

Lecz cofaé sie nie czas juz teraz! Gdym oprowadzit Czy-
telnika po stromych $ciezkach kosmogonicznych hypotez, nale-
zy powréci¢ na grunt rowny i pewny, a droga don przez pola,
na ktéresmy obecnie weszli.

Nie gniewajcie sie tylko, gdy zamiast ujrze¢ wspaniaty
i jednolity obraz, zobaczycie tylko drobne i nieudatne szkice...

Tres$¢ rozsadza forme, niepodobna jej opanowac tak, aby
opowiadanie miato potrzebng doktadno$¢ i rozmaitosc.

* #

Wiadomo, ze niezaleznie od ciepta stonecznego jesteSmy
ogrzewani wlasnem cieptem ziemi, i wiemy, Ze przez promie-
niowanie wcigz sie ono zmniejsza. Wraz z cieptem ulata zycie
z powierzchni naszego globu. Z pewnej jego czesci juz nawet
ono uleciato. Na dowdd dosé przypomnie¢ niegoscinne okolice
biegunowe, ktére niegdy$ pokryte bujnem zyciem roslinnem
i zwierzecem, sa dzi$ kraing $niegow. Poktady wegla kamien-
nego i liczne paleontologiczne wykopaliska, dostatecznie dowo-
dza, ze inaczej te krainy dawniej wygladaty. Cieniste i miekkie
lasy olbrzymich widtakow (Lycopodiaceae), paproci (bllices),
sagowcow (Cycadeae) i mchéw (Musci), ogrzewata witasna, glo-
bu ziemskiego cieptota.

Swiatta i ciepta stonecznego nie wiele te lasy potrzebo-
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waty, bo i nie wiele go byto, ale nawet gdyby stonce udziela¢
ich mogto najwigcej, to i tak przez duszng i parng atmosfere,
po przez geste chmury matoby sie tych ozywczych promieni
przedarto do powierzchni lgdow.

W rozkosznem btocie cieptych mdrz, niedbajac o stonce
nurzaly sie swobodnie olbrzymie jaszczury, kréle owej epoki.
Ani na biegunach, ani na gdérach, zadnych lodoéw jeszcze nie
byto; wszedzie panowatly cieplarniana temperatura i gruby
mrok, a rzesiste deszcze odswiezatly calg przyrode.

Stopniowo obraz sie zmieniat. Stygngca skorupa ziem-
ska coraz stawata si¢ grubsza, coraz mniej na jej powierzchni
uczuwac sie daje wewnetrzny zar i Srednia cieptota ziemi sto-
pien po stopniu opada...

Nie wiadomo, jak tam sie utozg inne okolicznosci i jak
dtugo przeznaczonem jest zyé ludziom na ziemi, ale to pewna,
ze jesli cztowiek przezyje liczne rewolucye, jakie odmieniaé
bedg nieraz oblicze ziemi, je$li wczes$niej jeszcze nie zgtadzi
go inna katastrofa — to okolice zwrotnikowe stang sie kiedy$
siedliskiem wypartej z dzisiejszych siedzib cywilizacyi. Mroz
to uczyni.

Gdy w krajach murzynskich zakwitng umiejetnosci, sztuki
piekne i literatury jezykow: Bola, Temne, Kisi, Gbese, Bu-
landa, a moze Krao J), gdy w kraju Kafréw wzniosg sie zdu-
miewajgce wspaniatosScig grody i znakomite przybytki wiedzy,
a w nich z katedr przez usta medrcéw bedag brzmiaty jezyki:
Bajeje, Setssuana lub Kongo 2, to pewno juz tylko w najbo-
gatszych muzeach nowych stolic, uczony szperacz znajdzie jako
»biate kruki“ przechowane zabytki literatur wygastych i sta-
rozytnych ludéw pétnocy, jako to: wiochéw, francuzéw, pola-
kéw i t. p., ktore zaledwie tylko najuczensilingwisciodcyfrowacé

* Jezyki te nalezg do grupy Bantu.
2 Wszystkie one dzi$§ znajdujag sie na bardzo nizkim stopniu wy-
robienia.
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beda w stanie, a nad dziwaczng ich trescig, zacofanemi pojecia-
mi, oraz ciemnota, bijacg z kazdej ich karty, bedg uczone robic¢
uwagi. W niegoscinne za$ krainy lodéw, jakiemi okryte bedg
juz na wieki nasze okolice, bedg sie puszczaé¢ tylko najwytrzy-
malsi turysci, jacy$ anglicy przysziosci; juz wtedy jednak
z miast naszych stawnych: Paryza, Londynu, Rzymu i War-
szawy, kilkakrotnie moze zalewanych przez ocean, nie pozo-
stanie nawet ruin... Przypadkowo tylko bedg odnajdywane,
przy troskliwych odkopywaniach, skromne pamigtki, z naj-
trwalszych wyrobione materyatéw, — a wiec z kamienia tylko
i ztota... Reszta zbutwieje, rozptynie sie, lub w proch rozsj™pa-
na, postuzy przyrodzie do utworzenia zyznego itu i nowych
mineratow...

Na miejscu siedzib Julcagiréw, Kamczadatéow i plemion
potnocy, jesli nie skryjg sie one na wieki pod oceanem Lodo-
watym, najgiebsze nawet poszukiwania nie dadzg zadnego
plonu, péjdzie moze nawet w watpliwo$¢ samo przypuszczenie,
ze tam ludzie niegdy$ mieszkal'. .

Taka to zmienno$¢ i nietrwatos¢ rzeczy, jakie uwazamy
za... niezniszczalne!

Moze, Czytelniku, poczytasz obraz za przesadny. Pomysl
wiec prosze, ze tu nie wieki, lecz tysigcolecia uptyna; ze jesli
teorya Adhemara (o ktorej znajdziesz obszerniejszy traktat
w poprzedniej mej pracy) i Schmicka prawde odkryty, to Kil-
ka razy jeszcze nasze lady beda stuzy¢ oceanom za podscieli-
sko — ze ludzkos$¢ kilka razy przesiedlac¢ sie bedzie coraz to
na inne dna oceandw, osuszone i oddane jej na zamieszkanie.
Wez wiec pod uwage tyle poteznych czynnikéw chemicznych
i mechanicznych, a spostrzezesz, ze wszystkie nasze sprzety,
pomniki cywilizacji i caty dobytek, nie oprg sie ich dziataniu
i zniszczejag prawie bez $ladu wprzéd zanim nastgpi epoka,
o ktorej wyzej nadmienitem.
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W kolei tysigcoleci, ludzko$¢ duzo przezyje tryumfow
ducha i czes$ciej jeszcze doswiadczy swej stabosci wobec $le-
pych sit przyrody. Rewolucje, jakich przez ten dtugi szereg
wiekéw sSwiadkiem bedzie, préznoby dzi$ najbujniejsza wyo-
braznia sie domyslata. Grozg, i wspaniatosScig przewyzszg one
znacznie to, co dotad dzieje nasze zapisaty ... Ale i one prze-
ming, a ludzkos$¢ dalej, zbrojna w nowe sity, bedzie kroczy¢ ku
swoim celom.

Powoli wszakze i nowe ludy zapomng o cieple. Tempe-
ratura poéinocnej Syberyi stanie sie udzialem wybrzezy Kongo
i Madagaskaru, a wtedy zgrzybiata ludzko$¢ pocznie odziewaé
sie w kozuchy biatych niedzwiedzi, fok i lisow, poty, az twarde
warunki bytu (uganianie sie za skapa zywnoscig i pierwszemi
potrzebami), nie przerodzg potomkdéw dzielnych rycerzy, poe-
tow i podzwrotnikowych myslicieli w nowych eskimoséw, dla
ktorych skarb caly stanowi¢ beda: watta t6dka, néz i dzida,
a ideat — duzy kawal ttustego miesa!

Zapomng oni wtedy o czynach przodkéw, zamrze cywili-
zacya, okryja sie catunem wiecznych $niegédw ruiny Swietnych
grodow afrykanskich, a duch, co przez tyle wiekéw ozywiat
powierzchnig ziemi, co przemieszkiwattyle wiekow w cztowieku,
obierze moze inne siedlisko, ulatujgc nazawsze z krainy ruin,
poziomych pragnien i $mierci...



XI1X.

Deszcze mineralne. — Zmarszczki ziemi — Jak
powstaty gory i co sie z niemi stanie?

»Czemze ja jestem wobec Ciebie Pauie?
Pytkiem myslacym w Swiata bezdennosci.

Jakim zmianom podlega powierzchnia ziemi, co sie stanie
z tem wszystkiem, co wzrok nasz dzi§ zatrzymuje: z goérami,
rzekami, morzami — z ro$linnoscia i Swiatem zwierzecym: oto
pytania, wyptywajace z poprzednich rozdziatéw, na jakie odpo-
wiedzie¢ nam powinna geologia.

W tym celu, jeszcze raz musimy spojrze¢ w zamierzchig
przysztos¢.

Gdy ciepto przestato sie juz wytwarza¢ w zgeszczajgcej
sie masie ziemi, wstapita ona w nowy okres rozwoju: w okres
oziebiania sie, ktére dtugo odbywato sie bez widocznych zmian,
az nareszcie, podobnie jak woda, ktéra pokrywa sie skorupka
lodu — tak samo glob nasz pokryt sie stezatg warstwa skat.

W zupetnym spokoju skalista powtoka grubiataby coraz
bardziej i utworzytaby jednostajng ijednolita mase, ale tego
spokoju brakowalo. Przycigganie ksiezyca i stofica wywoty-
wato prady i przyptywy, rodzito potezne wybuchy, a uktadanie
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sie pierwiastkow we wnetrzu ziemi, dotagd przez nikogo dokia-
dnie nie zbadane, utrzymywato w ozywionym ruchu ognisto-
ptynng mase.

Najprzéd wiec pojawity sie na powierzchni ziemi poiste-
zate bryly, pierwsze zarody skorupy. Z czasem poczely sie
one mnozy¢, zlewac¢ ze sobg, az utworzyly watlg powloke, ta-
migcg sie zaréwno czesto wskutek wewnetrznych wybuchoéw,
jakotez wskutek ptywania owych pierwotnych bryt.

Nad ta powtoczkag rozciggata sie pierwotna atmosfera.
Nie byta ona bynajmniej zdatna do oddychania powietrznia,
ztozong gtéwnie z dwoch gazow, jak obecnie. Przeciwnie, skia-
dac sie musiata z licznycli pierwiastkéw, ktére taczac sie, opa-
daty w postaci mineralnych deszczéw i topniaty na gorgcej
powierzchni tak diugo, az przyszta chwila, ze mogty uformo-
waé plastyczng pawitoczke, na ktérej wcigz nowe osadzaty sie
warstwy, formujac zwierzchnie warstwy skorupy z jej wszyst-
kiemi poktadami geologicznemi.

Procz tlenu, wodoru, azotu i wegla, przesycona byta obfi-
cie krzemem, glinem, potasem, sodem, wapniem, zelazem, chlo-
rem, fosforem, siarkg i t. p. pierwiastkami. Brakio w niej
tylko ciezkich metaléw, jak ztota, srebra, platyny i t. p., jakie
sie juz dawniej utozyty w giebi ziemi.

Wszystkie pierwiastki, sktadajgce owg atmosfere, w mia-
re zgeszczania sie, opadaty porzadkiem naturalnym na po-
wierzchnig, w postaci najrozmaitszych zwigzkéw chemicznych.
Co to za olbrzymie i wspaniate laboratoryum chemiczne stano-
wita wtedy ziemia! W jednej chwili osadzaty sie na niej miliony
funtéow kwarcu *), spatu polnego -). tyszczyka czyli miki i t. p.

Jak dzi$ $nieg i grad 3, tak dawniej jedyny materyat

'Y Zwigzek b-zeniu z tlenem majacy formute chemiczng Si O.

2 Al K. Si3 Os, Jastrzebowski nazywa ten mineral po polsku
porcelancem.

r) Krysztaty wody.
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opadow atmosferycznych stanowily krysztaty powyzszych mi-
neratdw. Z ich zmieszania sie w roéznym stosunku i réznych
warunkach cieplikowych oraz chemicznych, powstaty i uwar-
stwowaly sie najrozmaiciej setne odmiany Bazaltéw, Porfirow,
Granitéw, Syenitow i t. p., ktoére tu obejmiemy ogélnem mianem
pierwotnych skat, niechcac blizszemi okre$leniami sprzeciwiac
sie rozlicznym przyjetym nomenklaturom.

W szystkie one zdradzajg budowe ziarnistg i sktadajg sie
z drobnych krysztatkéw wyzej wymienionych mineratow, po-
mieszanych w rdéznej proporcyi ze soba, jakotez z malg iloscig
innych mineratéw, zdradzajg takze dziatanie ogromnego gora-
ca, jakiemu podlegaé musiaty na rozpalonej powierzchni ziemi.

W bazaltach brak jeszcze kwarcu, ktéry w porfirach juz
stale, cho¢ skapo wystepuje, a w granitach stanowi wazng
czes$¢ sktadowa.

Jak widzimy, tlen, ktérym oddychamy, stanowi wazng
cze$¢ sktadowag wszystkich skat ijest ciatem bardzo pospoli-
tem w przyrodzie, cho¢ nigdzie nie znajdujemy go w stanie
czystym. Po tlenie, krzem stanowi najpospolitszy pierwiastek
w skorupie ziemskiej, i po utworzeniu sie wspomnianych skat,
dtugo jeszcze opadat, taczac sie z tlenem, jako krzemionka
i potezne poktady kwarcowe.

Nareszcie przyszta kolej na state potgczenie sie w gor-
nych sferach powietrzni tlenu z wodorem. Podobnie, jak zwig-
zek tlenu z krzemem opadt w postaci piasku kwarcowego —
tak samo ten drugi zwigzek tlenu uformowat pare wodng, kto6-
ra skropliwszy sie, utworzyta na catej powierzchni wodng po-
wioke. .. gotujacy sie ocean. W atmosferze, oprécz pary wo-
dnej, pozostaly sie juz gtownie trzy gazy (wodér, tlen i azot)
z pewnym procentem innych pierwiastkdw, jakie najpdzniej
opadty, utworzywszy poktady krzemionki, glinki, soli kuchen-
nej, gipsu i t. p.

W trakcie tych proceséw, skorupa ziemska o tyle osty-
gta, ze zaczeta wskutek mechanicznego kurczenia sie — pekad.
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Wiadomo, ze ciata posiadajg wiekszg objetosé, gdy sg
rozgrzane, niz po ochtodzeniu. Stygnaca wiec skorupa, ulega-
jac procesowi kurczenia sie, catg swg powierzchnig coraz mo-
cniej parta na rozzarzone wnetrze, a nie mogac go zgnies¢,
sama od czasu do czasu pekata na do$¢ znacznych przestrze-
niach. Wylewajgca sie przez otworzone szczeliny lawa, zasty-
gata przy krawedziach, tworzac na réwnej powierzchni do dzi$
dnia istniejgce szwy, znane pod nazwa ‘tancuchéw gor pier-
wotnycli.

Nie wszystkie jednak géry w ten sposéb powstaly. Wie-
kszos$¢ takowych wytworzyta sie znacznie pdzniej, na skutek
zupetnie odmiennych proceséw, o jakich wFasnie nizej zamie-
§ci¢ musze stéw pare, zanim przejdziemy do innych przed-
miotow.

Ciagte oziebianie sie i zmniejszanie Srednicy kuli ziem-
skiej, wywotato teraz nowe zjawisko: fatldowania sie skoru-
py ¥. Czyli kurczenie ziemi zaczeto sie od $rodka, jak twier-
dzg: Dana, Shaller i inni, czy tez od zewnatrz — dla nas jestto
dzi$ obojetnem; to tylko pewna, ze skutek obu tych proceséw
musiat by¢ jednaki.

Podobnie, jak na usychajacem jabitku marszczy sie skor-
ka, tak na kurczacej sie ziemi marszczyta sie jej powtoczka.
Falduje sie ona do dzi$ dnia pod dziataniem wiasnego ciezaru,
a wiec bynajmniej nie znajduje sie w takim spokoju i nierucho-
mosci, jakby sie napozor zdawaé¢ mogto.

Nie stygniecie jednakowoz ziemi wywotuje owo uktadanie
sie skorupy w najdziwaczniej powiktane faldy; ale wiasnie
przewaga w pewnych miejscowosciach globu owych pierwo-
tnych bryt, jakie przypuszczajg Dana, Suess £ i inni znakomici

*) Dana: Manuat of Geolog;l, 1875. Elie de Deaumont: ,,Notices
sur le systeme des moutagneall Magnan. Memoires de la Soe. Geolog., 1874.
2) Suess Ed. Die Entstehuug der Alpen, 1875.
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geologowie. Albowiem wskutek niejednakowej grubosci sko-
rupy ziemskiej, ciensze jej czesci, bedac slabszemi, ulegaty bo-
cznemu naporowi grubszych i stajac im na zawadzie przy ukta-
daniu sie do réwnowagi, spietrzyty sie, a nawet popekaty.

Do pierwotnych owych bryt, zwanych przez Suessa archi-
bolami, stanowigcych najdawniejsze lady, nalezy w Europie:
wyzyna Czesko-Morawska, sSrodkowa wyzyna francuzka, skaty
Sardynii, Korsyki, Skandynawii, Szkocyi, Pireneéw, Batka-
ny it d. °).

Nasze Karpaty za$, podobnie jak Alpy, powstatly nie tak
dawno; sgjuz one rezultatem spietrzenia sie skorupy pod wpty-
wem oporu, jaki Czesko-Morawska wyzyna stawita tworzgcemu
sie tancuchowi Alpejskiemu, ktéry napotkawszy najprzéd zreb
gor Jura, a potem owg wyzyne, i oddzieliwszy sie we wscho-
dniej swej czeSci, a zostawiajgc wolne przejscie wodom Duna-
ju, oderwat sie od gtéwnej grupy Alp i utworzyt Karpaty.

Jednem stowem, powtoka ziemi, stajac sie za obszerng”™
wygina sie w rozmaity sposob; zalezy to od jakos$ci poktadéw,
od sagsiedztwa istniejgcych juz gér i tak zwanych archiboli,
oraz od rozktadu mdrz na powierzchni ziemi.

Heim 2 obliczyt, ze oziebienie sie ziemi tylko o 100°
skraca obwdd jej o 60,000 metrow. Dwiescie stopni réznicy
skraca takowy o 120,000 m., a oziebienie o 500 stopni, byto
dostatecznem do utworzenia wszystkich istniejgcych na ziemi
fatdéw, czyli gor. Goéry wiec, jak widzimy, sg naturalnym wy-
tworem og6lnego procesu oziebiania sie ziemi; wszelkie zauwa-
zone potamania poktadoéw geologicznych, wygiecia i t. p. ich
nieprawidtowosci, majg zrédio w niejednakowej opornosci ré-
znych mineratéw, w miejscowych powiktaniach pokiadéw geo-
logicznych.

') Tamze str. 22.

2 Al. Heim. Untersuchnngen iiber den Meclianismus der Gebirgs-
bildung, 1878.
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Chemiczno-mechaniczne procesy, jakie zachodzg w tonie
skorupy ziemskiej, pod wptywem licznych bardzo czynnikéw,
jako to: cisnienia, ciepta, powinowactwa chemicznego, w obe-
cnosci wody, dopetniajg dzieta przetwarzania i rujnowania sie
skorupy ziemskiej.

Jesli takie, a nie inne sity dajg poczatek gérom, to tatwo
spostrzedz, ze wszelkie gory powinny sie stawac coraz wyzsze-
mi, oraz coraz liczniej wystepowac. | rzeczywiscie mozemy by¢
pewni, ze w olbrzymich dzisiejszych réwninach, przy strasznych,
cho¢ powolnych wysitkach, dzwigna sie kiedy$ niebotyczne goér
tancuchy.

Tak jest... Proces nie skoficzony jeszcze!.. zapowiedz
nieustajgcych zmian mamy w zdarzajgcych sie czesto trzesie-
niach ziemi, wybuchach wulkanicznych, w gorgcych Zrédtach
i t. p. zjawiskach geologicznych. Choé nam sie to dziwnem
wyda, mozemy by¢ pewni, ze nie jedne jeszcze Alpy powstang
na ziemi.

Czyzby nie wywotato usmiechu niedowierzania na ustach
prostodusznego turysty po Alpach Sabaudyi — gdyby mu po-
wiedziano, ze w tem miejscu, gdzie dzi§ Mont-Blanc wznosi pod
niebiosa swoj szczyt ubielony, niegdys$, niezbyt dawno nawet,
giebokie szumiato morze? Ze wtedy, gdy inne gory wznosity
juz dumne wierzchotki, wszystkie te skaty drzematy sobie na
dnie oceanu, nie przeczuwajac pewno, jak wysoko wznies¢ sie
im sadzono! A przeciez jest to dowiedzionym faktem, ze Alpy
powstaty w epoce Tryasu (Okres mezolityczny). Céz wiec be-
dzie dziwnego, jesli po uptywie tysiacoleci, z dzisiejszych morz
wytonig sie szczyty moze potezniejsze od szwajcarskich.
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Wyschniecie morz. — Ubywanie atmosfery.

I géry jednak nie sg wiecznotrwate. Gdy nowe powsta-
na, dzisiejsze mocno sie¢ juz obnizg. Znamy sity, co ustawi-
cznie pracujg nad rozkruszaniem tych olbrzymoéw, a pracuja,
przyzna¢ nalezy, zwawo i skutecznie!

Deszcze i wichry, mrozy i promienie stoneczne, zwigzane
we wspoétke, cudéw swawoli dokazujg i krusza skaty nie go-
rzej od prochu i dynamitu. Toczg masy kamieni i piasku
w doliny, a z dolin w morza, gdzie wszystko to uktadajg
w potezne warstwy. Pracujg te czynniki zaréwno w lecie,
jak w zimie, — bez przerwy.

Trudno uwierzy¢, jak znaczne zmiany zachodzg na po-
wierzchni ziemi juz nie corocznie, ale co godzina! Zmian tych
oko nie dostrzega, bo sie na wielkich odbywajg przestrzeniach
i potrzeba je dopiero zsumowaé¢, aby przedstawity sie w calej
okazatoscil

Swiadczg o tem ruiny indyjskie, meksykarskie, rzymskie
i greckie, $wiadczg podnéza wszystkich gér, zasypane odta-
mami i piaskiem, Swiadczg i wypadki wspdiczesne.

Otwieram ktére$ z pism codziennych i czytam nastepu-
jace telegramy:
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15 maja 1886 r. ,,W Krossen (Brandeburgia) traba po-
wietrzna dokonata wielkich spustoszen. Wieza koscielna, ozdo-
ba miasta, i wiele doméw runeto. Mndstwo dachéw pozrywa-
nych. kominy fabryczne wszystkie runety. Drzewa potamane
i powyrywane z korzeniami. Wszystkie prawie okna w mie-
Scie wybite. Wiele osob zabitych."

14 maja 1886 r. ,,W Lonato, pod Bresciag, trgba powie-
trzna obalita wiele domoéw i sprawita straszne spustoszenia."

13 maja t. r. ,,We wszystkich zachodnich Stanach Ame-
ryki, przez dwa dni szalejgce burze, poczynity ogromne spu-
stoszenia i pozbawity zycia setki ludzi. Ulewy, podobne do
zerwania sie chmur, nawiedzity stany: Ohio, Indiane i llinois;
miasto Xenia prawie ze szczetem zniszczone. Bzeka Ohio
pozrywata mosty i zmyta na wybrzezu stojace domy. Wszy-
stkie tamy zerwane i t. d., i t. d.”

W maju stolica Hiszpanii nawiedzong zostata przez stra-
szliwy cyklon, ktéry wyrzadzit okropne spustoszenia. Wiele
domoéw i cze$¢ wiezy kosSciota $w. Hieronima runety. Wicher
miotat przechodniami, zasypujac ich gruzami i rozbijajac o $cia-
ny doméw; porywat on z szalong wsciektoscia omnibusy, po-
wozy i tramwaje, i odrzucat na znaczng odlegto$¢. Druty
telegrafow i telefonéw wszystkie pozrywane. Okoto 10,000
drzew wyrwanych zostato z korzeniami.

Krélewska rezydencya Buen-Hetiro i wspanialy park
spustoszone. Starozytna willa markiza Salamanca w Caraban-
chel, zostata ciezko uszkodzong.

Dotkliwe straty poniost ogréd botaniczny, starannie
utrzymywany przez dyrektora Colmeiro, ktéry na widok zgta-
dzonych roélin i obalonych posagéw znakomitych botanikéw,
z zalu zaptakat serdecznemi tzami.

Nie sg to bynajmniej najwieksze spustoszenia. W 1825
roku straszliwy cyklon spustoszyt Gwadelupe, wywracajgc
nawet kamienne budowle. W 1780 roku dwa cyklony zni-
szczyty Antylle, a z 50 okretéw pochwyconych przez huragan,
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siedm tylko ocalato. Na Martynice ani jeden dom nie ocalat,
a zgineto blizko 10,000 ludzi. Na Wyspie $w. tucyi morze
uniosto dziata z fortéw i przyprawito o $mieré¢ 6,000 mie-
szkancow !...

W 1737 r. w Indyach Wschodnich wskutek straszliwego
cyklonu i wylewu Gangesu, jaki nastapit nagle dnia 11-go
i 12-go Pazdziernika — 300,000 ludzi zgineto.

W 1645 roku 19 stycznia zerwat sie w Szwajcaryi orkan,
ktory tysigce doméw zburzyt i obalat koscielne wiezyce.

W 1570 r. wybuchta najstraszniejsza ze znanych burza
i wylew wéd w Holandyi. W ciggu 48-iu godzin ocean pozry-
wat wszystkie tamy i groble. 400,000 ludzi utoneto, a ogromne
przestrzenie lgdu na zawsze znikty w fatach morskich.

W libijskich piaskach nietylko Sfinksa wicher zasypal,
ale takze wojska Kambyzesa. Wichry nietylko wytamujg
lasy, nietylko odzieraja gory z zielonej mchéw odziezy, ale
staczajg w doliny gtazy wielkie jak chaty.

Jak dalece rujnujaca potega jest woda dowodzi tego
czarna ksiega katastrof, spowodowanych przez wylewy wod.
Wymienie tu kilka wybitniejszych, aby dtugiem wyliczaniem
nie nuzy¢ czytelnika.

A wiec zastanowimy sie tylko nad wylewami rzek
w Europie $rodkowej i Hiszpanii w 1888 roku. Wedle przy-
blizonych obliczen kosztowaty one blizko 200 milionéw rubli
i dotknety blizko 400 tysiecy ludzi.

W tymze roku wystgpienie z brzegow rzeki Si-kiang
w Chinach pozbawito zycia przeszto 3,000 ludzi.

Jakkolwiek olbrzymie to rezultaty — nikng one w po-
réwnaniu z przerazajaca katastrofa, jaka o rok wczesniej,
w 1887-m roku nawiedzita nieszcze$liwe Chiny. Wylew po-
teznej rzeki Zo6tej zatopit przeszto milion ludzi, a pozbawit
dachu 1,800,000 ludzi!!

Zo6ha rzeka juz szes¢ razy w podobny sposéb wylewata
w ciggu ostatnich dwoch tysigcoleci i za kazdym razem grun-

Koniec $wiata. 11
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townie odmieniata zarysy okolicy — gdyz zmieniata zupetnie
koryto.

Czemze jest wobec tego kataklizmu ktéry zgtadzit 11 miast
i 3,000 miejscowosci wspobtczesna prawie z niag katastrofa
Szegedynska?

Z drugiej strony, wiatry sg prawdziwem dobrodziejstwem
przyrody. One roznoszg nasiona i pyF kwiatowy po szerokim
Swiecie, oczyszczaja duszng atmosfere miast i pedza chmury
nawet w najbardziej spiekte pustynie. Ciekawem bedzie za-
pewne dla mych Czytelnikéw poréwnanie szybkosci, z jaka
rézne wiatry przebiegajg. Otoz:

lekki zefirek posiada szybkos$¢ 1V2 stopy na sekunde
wietrzyk - ” 3

lekki wratr » . 17 » »
wiatr » 30

silny wiatr " 46

wicher " 60

silny wicher ” . 0 » »
silna zawierucha . . 85 »” »
orkan, huragan - »110 »

tyfony, cyklony, troyados, tornados i t. d., nalezg do najciez-
szych wichréw i dochodzg do szybkosci 140 stop na sekunde!

. Ai

Woda jest jeszcze potezniejszym czynnikiem, zaréwno
mechanicznym, jak chemicznym. Rozpuszcza ona niemal po-
towe pierwiastkow i prawie ze wiszystkiemi tworzy zwigzki
chemiczne.

W wodzie morskiej znajduje sie dwadziescia kilka ciat
prostych w stanie roztworu ‘), mozemy tez latwo wyobrazié

1) Tlen, wodér, azot (jako amoniak), chlor, brom, jod. flonr, siarka,
srebro, miedz, otéw, cynk, kobalt, nikiel, zelazo, magnez, mangan, glin,
stront, bor, wapn, wegiel, krzem, fosfor, sod, potas, bar, arsen i lityn.
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sobie, co za przeobrazenia w pokiadach geologicznych czynig
strumienie podziemne, ktérych wiecej jest, anizelli wéd na po-
wierzchni ziemi.

Przeptywajg one przez rozmaite, w najwigkszej czesci
rozpuszczalne poktady i zabierajg ogromne iloSci mineratdw,
niosac je na powierzchnig ziemi—albo do morza; znacznag cze$é
takowych za$ osadzajg po drodze w szczelinach skat.

Zadtugoby byto rozpisywaé sie szczegétowo w tej kwe-
styi. Przytoczy¢bym musiat nieskoficzony szereg mineratow,
jakie tworza sie wtonie ziemi pod wpltywem wody, oraz jakie sie
przeobrazajg pod wspdlnem dziataniem wody, ciepta i ci$nie-
nia. Metamorfozom takim niema doprawdy konca i miary.

Dodajmy do tego mechaniczne dziatanie wod, dodajmy
i dziatanie pary, ktéra sie rodzi, gdy wody podziemne zbyt
gteboko w szczeliny skat rozpalonych wpadnag, a uzupetnimy
sobie obraz przemian, jakie wstrzgsajg ziemig.

One to wywotuja potezne trzesienia ziemi — woda to
w tonie ziemi rozktada sie na pierwiastki, przyczem uwolniony
woddr, wchodzi w nowe zwigzki, a tlen utlenia inne zwiagzki,
mnozac najdziwaczniejsze kombinacye, na pocieche mineralo-
gom, poszukujacym wcigz nowych i rzadkich mineratéw.

Co moze uczyni¢ biezgca woda, przekonywajg nas najle-
piej brzegi rzek i strumieni. Rzeka Colorado w Kalifornii,
ptynie w wawozie, gtebokim przeszto na 1,000 metrdw,
a w skalistem tozysku sama posiada gtebokos¢ 200 — 300
metrow!

W rujnujacej wiasnosci wody lezy zagadka, dla czego
wodospad Niagary cofa sie corocznie o caty metr w7gore rzeki.
Jaka za$ mase resztek statych toczg wielkie rzeki, mamy
dowod w deltach Mississipi, Nilu i Wotgi \).

') Delta Mississipi, 320 kilom, diuga, 300 szeroka; Nilu zajmuje
22,000 kwadr, kilometr.
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Woda, wchodzgc w mineralne zwigzki, traci jednoczes$nie
swg dawng posta¢. Ona stanowi znaczng cze$¢ skiadowa
wszystkich niemal gtazéw i mineratéw, nic tez dziwnego, ze
coraz jej mniej pozostaje... Proces trwa ciggle, wody bez-
ustanku nbywa... i bedzie ubywa¢ dopoty, az zniknie ostatecz-
nie z powierzchni ziemi. Cze$¢ zwigze sie bezpowrotnie z in-
nemi pierwiastkami, tworzgc state ciata, reszta, dazac do
réwnowagi, w miare pekania statej skorupy, faldowania sie
jej i otwierania licznych przepasci, zniknie w tych szczelinach
i pieczarach. Ze swej strony, atmosfera réwniez wchodzac
w chemiczne zwiazki — uszczupli sie znakomicie, a w koncu
przyjdzie moze czas, ze catkiem zniknie.-..



XX1.

Wulkawnizlll

»Chociaz ci ptomien strzeche spali
I w gruz rodzinny dom rozwali,
| caty twoéj dobytek zniszczy, —
Gdy ci do pracy sit zostato,
To wzniesiesz nowa chate biatg
Widréd czarnych zgliszczy... 1

(M. Gawalewicz).

Do czynnikoéw, przetwarzajacych powierzchnig ziemi, na-
lezy takze wulkanizm.

W ksiedze Genezy posiadamy bodaj czy nie najstarszg
historyczng wzmianke o dziatalnosci wulkanéw, w ustepie
-0 zniszczeniu Sodomy i Gomory przez deszcz siarki i ognia.

Wulkanizm jednak dzisiejszy, to juz tylko blade echo
przewrotéw, jakie odbywaty sie wtedy, gdy jeszcze ludzi na
ziemi nie byto. Niegdy$ wielkie one siaty spustoszenia. Moze
to one pod koniec Dyasu zniszczyty prawie caly Swiat orga-
niczny, moze one przyczynity sie do katastrofy pod koniec
leredowej formacyi (t. j. na poczatku trzeciorzedowej) *). Po-

) Wtedy jeszcze cztowieka nie bylo na ziemi, a cate dzisiejsze
kraje, jak Wtochy, Wegry, Stawonia, Dalmacya, Galicya, Potudniowa
Rosya i Mata Azya byly dnem oceanéw.
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zniej niejednokrotnie rujnowaty one cate lady, pograzaly
olbrzymie obszary w morzu, lub tez oblewaty potokami gora-
cej lawy, lecz nie sprowadzaty juz wielkich przewrotow.

Jezeli jednak nie ze wzgledu na przyrode, to z uwagi na
cztowieka, wulkanizm nie jest i dzi$ bynajmniej niewinng
igraszka. Mocen on niszczy¢ kwitngce miasta i pokrywac
popiotem oraz lawg zyzne pola. Przyktadem tego sg Sodoma,
Gomora, Herkulanum, Pompeja, Stabia i setki innych miast.
Na wyspie Hawaii znajduje sie ogniste jezioro w kraterze wul-
kanu Kilaeula. Obwo6d jego wynosi przeszto godzine drogi,
gtebokos$¢ zas nieznana. Gorgco tam panuje nieznosne. Wrze-
nie lawy napetnia $wiadkéw zgrozg i podziwem. WSrod
nocy, fontanny i kaskady ognia, jakie wyrywajg sie z tego
krateru, daja tak wspaniale widowisko, ze zadne pidro opisaé
go nie jest w stanie.

Na wyspie Sapi kréluje wulkan Timboro. Jego wybuch
w 1815 roku, nalezy niemal do najwiekszych, jakie historya
zapisata. Huk, towarzyszacy temu wybuchowi, styszany byt
az w Dzokdzokarta na Jawie, a wiec w miejscowosci, na 400
blizko mil morskich odlegtej od Timboro, wzieto go za armat-
nig kanonade. W okolicach Jawy, na morzu, od deszczu po-
piotu, jaki padat po wybuchu, przez cztery dni nie widziano
stoica, a w morzu naokoto wyspy Sapi, popioty i pumeks two-
rzyty ogromne ptywajgce wyspy.

W poinocno-wschodniej stronie styszano wybuch w od-
legtosci 1,400 kilometr., na zachodniej zas, na Sumatrze,,
w odlegtosci prawie 2,000 kilometr. Popioty dolatywaly az
do gbr Szeribon na Jawie. Na wyspie Lombock tyle ich spa-
dio, ze pokryly na tokieé blizko zasiewy i spowodowaty gtod,,
od ktorego przeszto 40,000 ludzi zgineto }).

* Wedtug iunych Zrédet zgineto blizko 100,000 ludzi w tej kata-
strofie.
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Trzesienie ziemi, wywotane przez dziatanie Etny w roku
1693, zburzyto do szczetu 50 miast i wiosek w Sycyli i 60,000
tudzi zycia pozbawito'; w 1812 roku miasto Caracas zostato
zamienione w ciggu pieciu sekund w stos trup6w i gruzow.
Trzy wstrzas$nienia dokonaly dzieta zniszczenia. Za pier-
wszem, poruszyty sie dzwony, za drugiem, zachwialy sie wieze
i dachy sie porujnowaty. Nie zdotano sie nawet spostrzedz,
gdy nastapito trzecie, ktore cate miasto w stos gruzéw zamie-
nito. Zgineto przytem 12,000 ludzi. W innych za$ miejsco-
wosciach Wenezuelli przeszto 60,000.

Trzesienie ziemi w Chili, na 200 mil wzdtuz brzegéw
morskich byto odczuwane, a objeto ogétem 20,000 mil O.

Trzesienie, co zniszyto w 1839 roku wyspe Martynike,
dato sie odczu¢ w catych Antyllach, we Florydzie, na wybrze-
zach odnogi Meksykanskiej, w Panama i t. d.,, a zatem na
przestrzeni co najmniej 130,000 mil O.

Dziatanie za$ trzesienia, ktére Lizbone (1755 roku) w gru-
zy zamienito, objeto przestrzen 700 tysiecy mil O. Oprécz
Hiszpanii i Portugalii, cata Srodkowa Europa odczuta, lubo
stabiej, te katastrofe, a Atlantyk az do Szwecyi i Norwegii
gwattownie byt wzburzony. Jeziora w Szkocyi i Szwecyi,
zaréwno jak w Ameryce Péinocnej, tak bytly rozkotysane,
jakby najwiekszy panowal wicher, chociaz powietrze byto
spokojne. Mnéstwo tez statkdw powywracato sie i potopito
wtedy.

Wezuwiusz wowczas osobliwe przedstawial zjawisko.
Stup dymu, jaki przedtem ciagle unosit sie nad gora, nagle
znikt, a krater zaczat w siebie chmury dymu otaczajgce wierz-
chotek, napowro6t wcigga¢. Nastgpito to w tej samej chwili,
w Ktorej upadta Lizbona.

W 1746 r., wybrzeze Peru zostato nawiedzone okropnem
trzesieniem ziemi, w ktdrem morze wzniosto sie w porcie Cal-
lao na 80 stép, i zagarnawszy nieszczesne miasto, zmyto je,
ani $ladu nie zostawiwszy. Okrety stojace w porcie, jesli
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bylty mocno linami i fafncuchami przytwierdzone do kotwic,
znikty pod wodg, a wieksze, pozrywawszy liny, legty o 4 mile
poza miastem, wyrzucone na lad poteznemi batwanami. W obu
wypadkach nikt prawie nie ocalat.

Do najpotezniejszych przewrotéw wulkanicznych wspét-
czesnych, nalezy wybuch na wyspie Krakatau, czyli Bakala,
pomiedzy Jawag a Sumatrg, jaki miat miejsce w sierpniu 1883
roku, ktorego straszne szczegdly wszyscy jeszcze pamietamy.
Liczba ofiar, wedtug bardzo wiarogodnych danych, wynosi
blizko 40,000 ludzi.

Odznaczyt sie ten wybuch olbrzymia iloscig popiotow,
lawy i wulkanicznego pytu. Obliczono, ze objeto$¢ wyrzuco-
nej lawy, najmniej wynosi 12,700,000,000 metréw sze$cien-
nych. Jest to ilo$¢ najwieksza ze znanych.

Olbrzymi strumien lawy z Etny, wyrzucony w przed-
historycznych czasach, posiada tylko 1 miliard kub. metrow!
a wybuch, ktéory w XVII wieku zniszczyt Katanig, niedocho-
dzit do miliarda.

Procz tego, jaka ilo$¢ popiotdéw musiata zosta¢ uniesiong
na ogromne odlegtosci, wskazuje nam fakt, ze w Batawii, od-
dalonej od miejsca katastrofy na 500 kilometréw, deszcz po-
piotdw okryt w potudnie miasto nieprzejrzang ciemnoscia.
Parowce, znajdujace sie wtedy w cieSninie, musiaty sie prze-
dziera¢ przez ogromne poktady ptywajgcego pumeksu.

Trzesienia ziemi i wybuchy wulkaniczne przedstawiajg
wiele osobliwosci. Niekiedy z dwodch, sagsiadujacych z sobg
doméw, po trzesieniu, jeden zostaje caty, gdy drugi lezy
w gruzach.

W Messynie pekta wzdiuz okragta wieza, wzniesiona
z muru 6-cio-tokciowej grubosci i jedna potowa dzwigneta sie
nad drugg o 15 stop.

Nie mamy tu miejsca na wyczerpniecie takowych oso-
bliwosci, zreszta nie jest to naszym celem. Wszak rozpa-
trujemy tylko te zjawiska, badajgc ich ostateczne rezultaty.
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Co sie wiec tycze wulkanizmu, poznaliSmy juz jego potege na
ziemi, a obserwacye ksiezyca do ciekawych pobudzajg nas
wnioskow.

Zdaje sie, iz przyjdzie kiedy$ czas, ze dziatalno$¢ wul-
kaniczna z nowg energig wystgpi na ziemi. Wtedy przypomng
sie znowu moze czasy Tryasu, a zniszczenie bedzie wulkanizm
rozsiewacé tak wielkie, ze w obec niego wspoétczesne katastrofy
wulkaniczne wydadzg sie sztucznemi ogniami, puszczanemi
rekg zdolnego ogniomistrza.
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Czy bedzie nowy potop?

»A gdy okryje obtokami niebo, ukaze
sie tnk moéj na obtokach i yrspomne na
przymierze moje z wami... i nie beda
wiecej wody potopu ku wygtadzeniu ciata
wszelkiego.l  (Gen. IX. 1), 11, 15).

Przed ukonczeniem naszego przegladu, spojrzyjmyjeszcze
na ziemie, tym razem z punktu widzenia Adhemara i Schmicka.
Wedtug teoryi tych uczonych, potop biblijny nie byt wypad-
kowym, jednorazowym kataklizmem, lecz jest zjawiskiem nor-
malnem i peryodycznem, zdarzajgcem sie mianowicie co dziesieé
tysiecy lat. Prawa, rzadzace tem zjawiskiem, kazdy z tych
uczonych cokolwiek odmiennie uzasadnia — ale zgadzaja sie
w ogdlnych zarysach teoryi potopu. Autorowie ci nie utrzy-
muja, ze przyszty potop dokona sie $cisle na podobieAstwo
ostatniego. Przypuszczajg, iz przemiana tozyska wod na kuli
ziemskiej moze nastapi¢ nie tak gwattownie, jak to miato miej-
sce za czasO6w Noego, i ze tym sposobem zjawisko potopu nie
bedzie jednym powszechnym kataklizmem, ale dtugim szere-
giem czastkowych zalewéw, dokonywajgcych sie w ciggu wie-
koéw, a przytem ludzie beda zawczasu opuszcza¢ zagrozone
potopem miejscowosci, przesiedlajac sie na inne, Swiezo osu-
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szone na drugiej po6tkuli lady. Ciekawa to bedzie ta przezorna
emigracya catych prowincyj na antypody... gdy na zagrozonej
ziemi pozostang tylko, albo zbyt przywigzani do rodzinnych
stron lub majatku, albo tez niedowiarki, co nie zechcg za
innymi opusci¢ zagrozonej okolicy, niewierzac twierdzeniom
nauki.

Wedtug teoryi wspomnianych dwoch uczonych, zyjemy
obecnie prawie w potowie cieplejszego peryodu pétkuli pdétno-
cnej. Lody wiec ostatniej epoki lodowej juz do potowy stopniaty,
a proces zmniejszania sie lodnikow' ciggle trwa jeszcze, co
zresztg daje sie wyraznie dostrzegac na Islandyi i wielu innych
miejscach. Na tej wyspie granica lodéw, dawniej réwnajgca
sie z poziomem morskim, dzi§ wynosi sie nad nim na 1,000 stop.
Przybiegunowe lody, coraz kruchsze, masami sie odrywaja,
dazac z pragdami na potudnie. Biednym biatym niedZzwiedziom
co rok cieplej, wynoszg sie tez wraz z reniferami coraz dalej
ku biegunom. Wielorybéw i fok, ktore obficie zamieszkiwaty
brzeg Szkocyi i pétwyspu Skandynawskiego, trzeba dzi$ szukac
w zatoce Baffinskiej i na Szpicbergu.

Na Kanadzie przed 360 laty, hiszpanie nie znalezli pra-
wie roslinnosci, dowodzi tego sama nazwa: aca nada. t.j. 'pu-
sta ziemia. Dzi$ kraina ta gesto zaludniona i ucywilizowana,
pokryta jest lasami i zielenig.

Nakoniec, aby nie nuzyé czytelnika, wspomne jeszcze,
ze wedtug Tacyta, Germania posiadata onego czasu tak suro-
wy klimat, ze z owrocoéw, niektére tylko w niej dojrzewaty,
a zboza skapy czynity plon. Jakze dzi$ jest inaczej. Niemiecki
klimat z czaséw Tacyta stat sie udziatem Szwecyi, oraz p6tno-
cnej Rosyi. Wprawdzie na owe zmiany klimatéw wptynaé mo-
gta kultura, wyciecie laséw, wyschniecie rzek i t. p.; w kazdym
razie te warunki, same wziete, niezdolne bytyby dokonaé tak
wielkich przeobrazen, jakie w istocie nastgpity.

Je$li dostrzezone zmiany trwac¢ beda w dalszym ciagu,
jak chce teorya peryodycznych potopéw ziemi, to za kilka ty-
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siecy lat wieksza cze$¢ wod przemieni swe tozyska i z potudnia
przeleje sie na potnoc rownika, formujac nowe oceany na dzi-
siejszych ladach, a odstaniajagc nowe lady. Za jakie 5,000 lat
nastgpi¢ powinien na potkuli pétnocnej staty i znaczny przybor
morski. Stopniowo nizsze wyspy i réwniny beda znika¢ pod
wodga. Pustynie Sacliara napowro6t okryja pienigce sie fale, zu-
peinie tak jak to moze dawniej byto. Z catej Berberyi zostang
tylko Géry Atlasu w postaci wyspy, na swiadectwo, ze w okoto
nich byt niegdys$ rozlegty kontynent. Egipt wtedy bedzie spo-
czywal wraz ze swemi piramidami w gtebi fal, a Czerwone
morze potaczone bedzie ze Srédziemnem lepiej i doktadniej, niz
to Lesseps uczynit.

Doliny Arabii, Persyi, Indyi, Syamu i Chin , skryjg sie
wszystkie pod wodg. W Ameryce tylko Andy az do gér Ska-
listych bedg dominowac jako szereg wysp nad gtadkiem zwier-
ciadtem oceanu,

Z Europy szkielet tylko zostanie, w postaci rozrzuconego
archipelagu, ktéry stanowi¢ bedg wierzchotki dzisiejszych Alp,
Pirene6w, Batkanow i Tatréw...

Jakze wtedy ludzko$¢ wygladaé bedzie i co sie stanie
z naszg cywilizacyg?

Czy ocaleje cho¢ cze$¢ zbioréw, bibliotek i wynalazkéw
w dobie powszechnych klesk i zametu? Czy cziowiek zdota
wczas przenie$é to wszystko na inne lagdy, do nowych siedzib
swoich, a przynajmniej jesli nie wszystko, to rzeczy najcen-
niejsze i stanowigce najwazniejszy majatek ludzkosci, bo jej
umystowy dorobek?

Kt6z na to pytanie zdota dzi$ odpowiedzie¢?

Miejmy nadzieje, ze kataklizm natury zastanie ludzkosé
tak uzbrojong, iz dla niej bynajmniej groznym nie bedzie, ze
go potomkowie nasi powitajg jako dobrodziejstwo przyrody,
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zabierajacej wyjatowione ziemie, aby przed rolnikiem odstonic¢
nowe tany, uzyznione urodzajnym mutem.

Niegdy$ cztowieczenstwo, przerazone i bezbronne, mu-
siato patrze¢ na srogi zbuntowany zywiot, ktéry pochtaniat
kraje i miasta, pograzajac wszystko co mu byto drogie w za-
mecie. W przysztoSci potop, zaledwie godzien tego miana,
‘spokojnie, piedz po piedzi okryje zuzyte lady i tagodnie spetni
swojg role, juz nie jako narzedzie kary, ale dobroczynng, od-
miadzajgc ziemie, a z nig ludzkos$¢ calg, w ktorg wieje nowe
zycie, sity nowe i energig...

Nie bede tu przytaczat naukowyctrdanycli, na ktérych
opiera sie teoryaAdhsmara; sg one dla chcacych sie z niemi za-
poznac tatwo dostepne, a nawet raz juz szczegétowo takowemi
sie zajmowatem, odsytam wiec ciekawych do rozprawki o ,,po-
topie. Tu dorzuce tylko uwage, ze sg to dotagd hypotezy,
majace za sobg wiele prawdopodobienstwa; czy jednak hypo-
tezy te sg prawdg i naukowym pewnikiem — tego nie jest dzi$
w stanie utrzymywac nietylko zaden popularyzator, ale nikt
z pomiedzy uczonych.
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Wielka zagadka. —Przysztos$¢ i cele ludzkoSci.

Ignoramus, sed, spero, 11011 ignhora-
bimus!

O rodzie ludzki! czeg6zby$ uie doko-
nat. gdyby wszystkie twoje wojska, za-
miast wprawia¢ sie do wzajemnego mor-
dowania—pracowaty na korzys$¢ ogoélne-
go dobral!

Z oddalonych widnokregéw, w ktéresmy rzucili mys$l buj-
na., zwroémy ja. teraz na przyszto$¢ cztowieka na ziemi.

Zanim zabraknie wod i powietrza, zanim stonce przyémi
swdj blask, a na stygnacej planecie wygasnie zycie organi-
czne, — W3'petnig sie juz dni cztowieka i ustapi on jak tyle
juz innych stworzen, zgtadzonych z oblicza ziemi; nie doczeka
tych wszystkich strasznych, cho¢ i odlegtych momentéw.

Trudne jednak rzeczy co$ o tej przysztosci wyrokowad,
gdy na drodze naukowej nikt jeszcze nie rozwigzat zapytania:
Co my zacz? zkad i dokad idziemy?

Pod wzgledem zoologicznym bardzo$Smy wszyscy podobni
do siebie, i gdyby istota cztowieka zamykata sie w zwierze-
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cycli jego cechach, nie bytoby miedzy ludzmi wiekszych réznic
nad te, jakie dostrzegamy miedzy stoniem a stoniem, maipa
a matpa, roznice czysto fizycznej natury: w sile, wzroscie, zre-
cznosci, proporcyi ksztattéw i t. p.

A jednak co za wielka przepas¢ dzieli cztowieka od czto-
wieka! Oto nierozwiniety prostak z wygladu podobny uderza-
jaco do Mickiewicza. Oto szereg zbrodniarzy i zdrajcow po-
stawiony obok Scewoli, Ordona i tylu innych. Pasteur, dobro-
czynca ludzkosci — i inny jaki$ Pasteur, ktdrego przeklinaja.
Oto wreszcie australijski murzyn, nieumiejagcy porachowac
swoich dziesieciu palcy i Leverriere, ktory oblicza, ze wr sy-
stemie stonecznym musi sie obracaC jeszcze jedna planeta5
i ktérego rachunek stwierdza Galie na drodze doswiadczalnej.

Stusznie méwi Ernest Haeckel '), ze miedzy najwj’zej
rozwinietg duszg zwierzecg — a najnizej rozwinietg ludzka,
istnieje mniejsza przepa$¢, anizeli miedzy najwyzszg anajnizsza
dusza ludzka!

A jednak wszyscy ludzie obdarzeni sa w najwyzszym
stopniu zdolnos$cig do szybkiego postepu indywidualnego. Kazde
zwierze, rozpatrywane jako jednostka, jest w swoim rodzaju
istotg prawie skofnczona, nie mogaca sie ani zbytnio cofng¢, ani
udoskonali¢; jest zawFze sobg. Czlowiek tylko z najnizszego
szczebla kultury moze sie wznie$¢ na najwyzszy i odwrotnie,
spas$¢ az na sam dot. Kolejno moze by¢ aniotem i szatanem na
ziemi! Widzimy to na uczonych murzynach, co koncza uniwer-
sytety i odznaczajg sie jako ludzie wiedzy, na legionach ludzi
z gminu, przodujacych ludzkosci na polu nauk, wiadzy i hu-
manizmu, na ztoczyhcach 2, samolubach i idyotach, rekrutu-
jacych sie z najwyzszych sfer spoteczenstwa.

Zarzuci mi kto$, ze i zwierze doskonali sie takze. Otéz

*)  Natiirliche Sclwpfimgsgeschichte.
2 W znaczeniu literaluem.
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zauwaze tu, ze: 1) rozwdj pewnych wiadz fizycznych, a nawet
umystowych zwierzecych nie da sie z ludzkim poréwnac i nie
jest takim samym postepem, bo doskonalenie to przenosi zwie-
rze zaraz na nowe stanowisko. Powstaje zehh nowa odmia-
na, nie jest to wiec doskonalenie sie jednostki o jakiem mé-
wimy, ale rodu catego.

2) Ze z drugiej strony nieos$mielitbym sie nigdy tw
dzi¢, ze zwierzeta zupelnie sg pozbawione tego specyficznego
pierwiastku, jaki przy beznamietnem badaniu, na kazdym kro-
ku odnajdujemy w cztowieku, ale badz co badz, jesli takowy
posiadajg, to w niezmiernie nizkim, zaczatkowym stopniu tak,
ze w obrachunek na tem miejscu branym by¢ nie moze.

*

A teraz, zkagd my idziemy ?..

Zaden rodowo6d nie jest dla nas hafnbigcym, lecz dotad
pewnego nie mamy, bo zaden nie wyjasnia nalezycie wyjatko-
wego stanowiska, jakie w tancuchu stworzen zajmujemy. Je-
dnak musimy sie zgodzié¢, ze istnieje prawo stopniowego rozwo-
ju, ze cala przyroda rézniczkuje sie i doskonali, i nieomylimy
sie chyba uwazajgc postep za powszechne prawo natury.

Dzieki temu prawu byt czas, ze olbrzymi jaszczur, pézniej
znowu jaki$ dydelf, byty korong stworzenia; dziekijemu, czto-
wiek zdetronizowat wszystkie i zostat najdoskonalsza istotg na
ziemi.

Jak sie to stato, ze chociaz przyroda nigdzie skokéw nie
czyni, to jednak prézno sie ogladamy za istota, coby mogta
stanowi¢ naturalny tgcznik nasz ze Swiatem nizszym, od kto-
rego zostaliSmy odgrodzeni ogromng, niczem nie dajacg si¢ za-
petni¢ luka.

W rodowodzie, przyjetym dziSw nauce, albo brak jednego
wielkiego ogniwa, albo tez nalezytego zgtebienia praw postepu.
Na punkcie budowy fizycznej jestesmy wprawdzie najblizej z ro-
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dera maitpim spokrewnieni, pod wzgledem witadz duchowych
pokrewienstwo jest jednak tak dobrze jak zadne.

Inteligencya malp jest tak nizka, ze nie powinna by¢
brang za specyalny punkt wyjscia dla inteligencyi ludzkie;j.

Do$¢ przecie obejrzec¢ sie w okoto, aby spostrzedz mno-
stwo istot, rownie hojnie jak czwororeczne uposazonych pod
wzgledem umystowym.

Patrzmy nie na ksztalt ciata, ale na stopien inteligencyi
najmadrzejszej matpy i poréwnajmy ja z inteligencya stonia,
bociana, jaskotki, pszczoly, lub chocby naszego wiernego to-
warzysza, psa domowego, — a przekonamy sie, ze te stworze-
nia, tyle nizej w klasyfikacyi zoologicznej umieszczone, jesli
nie przewyzszajg matp rozwinieciem wiadz umystowych, to
przynajmniej im doréwnywuja.

A pamietajmy jeszcze i to, ze do ocenienia rozumu owa-
déw brak nam kryteryum. Z powodu zupeinie odmiennej ich
organizacyi, oraz warunkéw zycia, nie mozemy ich ani w cze-
$ci tak sprawiedliwie ocenié¢, jak oceniamy blizsze nam organi-
zacyg zwierzeta.

Psychologia tez owaddéw jest niemal tak trudna do zba-
dania rzeczg, jak bytaby nig psychologia selenitow. Choc je-
dnak znacznej cze$ci ich rozumu ani sie nawet moze domysla-
my — nie rozumiejac ich czynnosci — ta juz czastka, jaka
mozemy pojac i oceni¢, wprowadza nas czestokro¢ w zdumienie.

Natura wiec bardzo ré6znemi drogami prowadzi dojednych
celow.

Nietylko matpi m6zg miesci takie zdolnosci, jakie mozna-
by przyja¢ zapunkt wyjscia dla rozumu ludzkiego, bo mieszczg
sie one. jak widzimy, zaréwno dobrze pod czaszka stonia lub
jaskotki, jak i w ganglionach nerwowych owadu.

Opierajac sie na tem co wyzej, spostrzegamy, ze chociaz
pod wzgledem budowy jesteSmy do wyzszych maltp tak podo-
bni, jak ruda mréwka do czarnej, to jednak cata przepas¢ dzieli

Koniec $wiata. 12
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cztowieka od malpy, przepa$¢ Mieksza od tej, jaka dzieli od
maitpy mréowke!

TrafiliSmy wiec zndw na nierozwigzana zagadke, ktorej
nie usitujemy nawet rozwiktaé¢, bo to prézny trud!.. Przyszie
wieki dopiero rozwigzg takowag, dziwigc sie naszej $miatosci
w podejmowaniu zadan, tak trudnych w naszych warunkach.

Z tego punktu wychodzac, musimy uznac¢ za $mieszng
pewnos$c¢ siebie tych, co mniemaja, ze odkryli przyczyne rozni-
cy cztowieka od malpy, powiadajac, ze roznica owa ma zrddito
v silniejszem tylko rozwinigciu sie zwojow moézgowych w ludz-
kiej czaszce. Objasnienie to bowiem jest jeszcze niezrozumial-
szem od faktu, ktoéry omawia. Czyz bowiem dowodzi chocby
tylko tego, ze to, co bierze za przyczyne wyzszosci (mo6zg), nie
jest raczej tylko jej skutkiem, jednym z jej objawow tylko?
Czy dzisiejsza wiedza rozstrzyga, czem jest naprawde nasz
mézg: organistg, czy tylko organami?

Nie objasnia wiec naszego wyjatkowego stanowiska ucie-
kanie sie do wiekszej masy moézgu, ani nawet do setek tysiecy
lat doskonalenia sig, i z objasnieniami czeka¢ raczej nalezy na
postep wiedzy. On nam moze nareszcie tajemnice naszej wiel-
kosci odstoni J-

Na teraz wystarcza postulat, ze jest jaka$ nieznana
sita, co$ niepojetego, czego nie probuje nazwaé, co jest wia-

) Gdyby nawet mézg istotnie byt przyczyna duchowosci cztowie-
ka, a wiec gdyby byt owym organistag, gdyby i to przyja¢, ze jest on
wiekszym, oraz delikatniejszym od zwierzecego, to i tak jeszcze kazdy
przyzna, ze daleko nam do postawienia nastepujacej proporcyi: wielko$¢
i delikatno$¢ zwojow moézgowych cziowieka, majg sie tak do tychze u zwie-
rzat, jak dzieta i wiadze ludzkie do dziet i whadz zwierzecych.

Nikt proporcyi takiej na seryo nie postawi, bo te rzeczy znajduja
sie wzgledem siebie w niewymierzalnym stosunku i chyba juz predzej
datoby sie utozyé nastepujace réwnanie: ze mozgi cztowieka i zwierzat
majg sie do siebie, jak nieskoriczona wielko$¢ do jednosci, — a obie pro-
porcye nie wyjasniaja kwestyi.
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snoscig samego tylko czlowieka, i ta wtasnos$¢ stanowi prze-
pas¢, dzielgca rod ludzki od zwierzecego.

A teraz ciekawe nastrecza sie pytanie: co sie stanie
z cztowiekiem? Czy bedzie on do konca dzierzyt berto pierw-
szenstwa, czy tez zdetronizuje go znowu jakas$ wyzsza istota?..

Kt6z i na to zdota odpowiedzie¢ ?..

W szak bezustanku doskonalimy sie, a nikt nie zdota prze-
widzie¢ dokad dgzymy, do jakiej doskonatosci dojdziemy, jakie
osiggniemy cele?

Znamy zaledwie prawo doskonalenia sie, ale nie przyczy-
ny i cele jego. RoOznica to ogromna!

Nie wiemy ani tego, jak dawno ludzkos¢ zyje, ani tez ile
jeszcze zy¢ jej przeznaczono. Czy przyjmiemy 10, czy 50 lub
100 tysiecy lat, cyfry bedg zaréwno niepewne i zaréwno w tej
chwili dla nas obojetne. Jedno tylko staje sie wyraznem,
a mianowicie, ze do$¢ daleko nam jeszcze do konca, bo ludz-
kos¢ dzisiejsza spetnita dopiero mglisty zaczatek przeznaczen
swoich...

Wojny nasze i wasnie miedzynarodowe i cata nedza mo-
ralna i fizyczna, ciemnota i upodlenie, jakie wsrdd ludzkosci
panuja, dowodzg, bardzo nizkiego jeszcze rozwoju tych pie-
knych zaczatkéw, jakie tkwig w nas i pod wplywem pracy
pokolen, kiedy$ rozkwitng i ukoronujg ludzkosc...

To, co jednostki czujg i wiedzg —muszg miliony poznac
i odczuwaé. Na te wyzyny, na jakie sie juz wspiety jednostki,
muszg wejs¢ thumy. Te koleje, jakiemi starsze narody prze-
szty; muszg przeby¢ miodociane, oraz te, ktore sie jeszcze nie
narodzity.

Ludzko$¢ podobng jest dotad do ulegtej zepsuciu spo-
tecznosci mordujacych sie zwierzat, wsrdd ktorej gdzieniegdzie
tylko prawdziwych ludzi spotykamy. Kiedyz stanie sie ona
ludzkos$cig prawdziwg ?...
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Liczbe otaczajgcych nasz byt zagadek, powieksza niepe-
wnos$¢, czy dalszy postep przyniesie fizyczne przeksztatcenie
sie organizmow ludzkich, czyli tez objawi sie w innym, ducho-
wym kierunku?

Marzyciele, puszczajac wodze wyobrazni, widzieli juz
przysztoludéw w postaci aniotdw cudnej pieknosci, obdarzo-
nych prawdziwemi skrzydtami i t. d.

Mrzonki te wszakze, acz mite, sg ztudne i pozbawione
realnego gruntu. Posta¢ cztowieka moze sie istotnie nieco
uszlachetni¢, odmieni¢ nawEt, ale te zmiany muszg mie¢ szczu-
pte granice. Wszystko skiania nas do innego wniosku, a mia-
nowicie do twierdzenia, ze rozw0j, ktoéremu ulegat i ulega
tancuch zwierzat, ze bodzce, jakie przeksztatcajgc ich formy,
wytworzyty tak wielkg rozmaito$¢ gatunkéw, — spotkaty sie
w cztowieku z sita, ktora ich moc przeksztatcajgcg na nowe
tory zepchneta, spotegowata nawet, ale zarazem zmienita.

Faktem jest, ze staby fizycznie cztowiek, obdarzony tg
dziwng mocg, rozni sie znakomicie od zwierzat. Stawia on
meznie czoto przyrodzie i ujarzmia jg predko i pomyslnie.
Jest panem w swoim zakresie, wykonywa jakie chce i najroz-
maitsze czynnos$ci, chociaz nie posiadt tych warunkéw, jakie
zapewniajg przewage. Nie ma dotad kiéw dzika, pazurow
lwa, pancerza chrzaszcza, ani sity muskularnej owadu —i mieé
ich nigdy nie bedzie. Od niedawna dazy do rozszerzenia za-
kresu rzeczy widzialnych, czyli do powigkszenia bystrosci
swego wzroku, ajednak zamiast czekac, az go taskawa natura
za jakie sto tysiecy lat uszczes$liwi odpowiedniemi oczami, zbu-
dowat sobie sam teleskop i mikroskop, i zyskatl wiele przy po-
mocy tych narzedzi. Wzrok mu przy pracy nawet ostabt,
a jednak te organa sztuczne daly mu moznos$¢ widzenia lepiej
i dalej od kondorow i ortéw, pozwalajg mu $ledzi¢ ruchy i po-
dziwiaé¢ ksztatty zaréwho wymoczkow, jak ciat niebieskich.

Bez ptetw, porusza sie swobodnie po oceanach, urggajac
wichrom i prgdom morskim. Bez skrzydet, wzbija sie w gore,
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a wkrotce juz pewno tak zawtadnie panstwem lotnych ptakéw,
jak zawtadnat panstwem wdd i ziemi—i bedzie bujaé¢ w dowol-
nym kierunku na skrzydiach wiatru lub przeciw wiatrom.
W zniesie sie ponad obtoki i z géry bedzie pogladat na burze
szalejgce u stop jego i przejmujace drzeniem reszte stworzen.
Sity ndg nie powiekszyt, a jednak niby w bajecznych siedmio-
milowych butach, przebiega za pomocg pary cate kontynenty.
Wkrotce do tego celu bedzie uzywatl powietrza lub elektry-
cznosci.

Stuch ma nie lepszy od zwierzecego, a przeciez styszy
rozmowe lub muzyke o setki mil dalekie — i nie wiemy, do
czego jeszcze dojdzie w tym kierunku, bo telefony, mikrofony
i telegrafy — to¢ to dopiero poczatek cuddéw elektrotechniki!

Czucie ma niezbyt wyrobione, a jednak lekkie wstrza-
s'nienia ziemi doktadnie mierzy seismografem. Nie dotknagt
stonica, a poznat je lepiej, niz niejeden chemik rude w swojem
laboratoryum.

Ale dos$¢ juz wyliczaniom cudéw wiedzy. Zadalekoby
mie ono sprowadzito z drogi wtasciwej. Niech wiec wystarcza
przypomnienie, ze wszystko to zawdzieczamy narzedziom, ja-
kie sobie cztowiek nietylko zbudowat, ale i wynalazt, bo ich
nie widziat u zadnych zwierzat. Stalo sie wiec, ze czlowiek,
fizycznie prawie najstabsze stworzenie, zrywa krepujgce mate-
ryalne wiezy i rozkazuje tym samym sitom, od ktérych dawniej

zalezat.
* *

Im wiecej rozwazamy odniesione nad przyrodg zwycie-
ztwa, tem trudniejszem staje sie dociekanie: dokad my doj-
dziemy, jesSli postep, jaki od wieku dostrzegamy, potrwa w tym
samym stopniu jeszcze chocby przez wiekdw pare? Gdzie
meta, na ktorej sie zatrzymamy? Gdzie bedg granice naszej
wiedzy? Wszak w zadnej umiejetnosci nie dosiegliSmy naj-
wyzszego stopnia doskonatosci. Czy fizyka, chemia, biologia,
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jezykoznawstwo, wypowiedzialy swoje ostatnie stowo? Czy
filozofia ukoronowata wszystkie nauki i data juz nam odpo-
wiedzZ na teze, ktorg, sama stawia, a mianowicie: ze jedna po-
winna by¢ prawda? Czyli nasze pojecia poglebig sie kiedy
tak dalece, ze bedziemy mogli przedstawi¢ sobie nieskonczo-
nos$¢ czasu i przestrzeni? Czy dreczace ludzko$é zagadki bytu.
sgdzono jest rozwikta¢ na tym Swiecie? ") Czy jest jaka$
meta, jaki$ kulminacyjny punkt rozwoju dla kazdej istoty,
poza ktdéry nie péjdzie ona dalej.

Za ile wiec wiekoéw lub tysigcoleci na tej wyzynie sta-
niemy i jak wtedy ludzko$¢ wyglada¢ bedzie? Oto sg rownie
ciekawe, jak nierozwigzalne zagadKki.

To pewna, ze ludzkos$¢ dojdzie do udoskonalenia, jakiego
my dzi$ poja¢ nawet nie umiemy, ze cztowiek bedzie coraz
bardziej rézniczkowat swoje zdolnosci i zajecia, coraz lepiej
poznawal przyczyny chor6b i zapobiega¢ im pocznie, wytepi
szkodliwe zwierzeta i rosliny, a otoczy opiekg pozyteczne,
nedze i zbrodnie ograniczy. Wytraci orez z reki wojownikow,
a prace, ten warunek zycia, przeniesie o ile mozna w sfere
ducha, uczynipracg dla dobra wspdlnego.

Ustroj spoteczny udoskonali sie. Os$wiata stanie sie po-
wszechng. Nauka przestanie okrywaé¢ stawg. Cnota straci
na warto$ci, bo bedzie wypeinianym chetnie obowigzkiem.
Wszystko, co dzisiaj wysoko cenimy, co zajmuje znaczne sta-
nowisko, znizy sie, a raczej zniknie, bo ogét wzniesie sie na te
wyzyny i zastoni dotychczasowe wydatnosci. A moze tez
i z tych pozioméw bedag wystrzela¢c nowe wyjatkowe uzdolnie-
nia, szczytniejsze jeszcze cnoty i przymioty.

Zapewne i narodéw nie bedzie, znikng, tez najsromotniej-
sze miedzynarodowe boje, a ziemia stanie sie wspolng ojczyzna
jednego ludu, ktéremu ,ludzko$¢* na imie.

') Ciekawych tego tematu odsytam do pieknej pracy Herberta
Spencera ,Postep, jego prawa i przyczyny.* Szkice filozoficzne, t. I.
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Zetrg sie nawet z pamieci strumienie krwi, przelewanej
niegdy$ hojnie w bratobodjczych walkach...

Poziomg walke o byt, uganianie sie za znikomemi rozko-
szami, moze zastgpi najciezsza, lecz szczytna walka ze ziemi
sktonnosciami. Kazdy ja bedzie toczyt z samym soba... i za-
cznie coraz cze$ciej zwyciezac.

To sg cele ludzkos$ci, zaprawde tyle przynajmniej warte,
co skrzydia anielskie.

Moze kiedy$ nareszcie ziemia stanie sie owem przysziem
krolestwem, w ktorem ,,otrze Bég wszelkg tze1ll.:.

Mimo, ze spostrzegamy, jak daleko nam do tego idealne-
go stanu — nie powinniSmy upadac¢ Da duchu...

Nie nadszedt czas!

Nie mozemy oglada¢ owocow, gdy paczki w kwiat sie
jeszcze nie rozwinety.

Strzezmy sie za$ najbardziej przeczy¢ ideatlom, gdy ich
nie rozumiemy.

»Nie moéw, chociazby$ miat giua¢ z pragnienia,
Ze wszystkie Zzrodta wyschty juz bijace —
Ty$ gonit pustyn piaszczystych ztudzenia,

A mingt strumien na zielonej tace.

*

Nie moéw, chociazby$ umierat z tesknoty,

Ze niema czystej mitosci na ziemi,

Ty$ pewnie w drodze blask jej zgubit zioty,
Za ognikami zdazajac bteduemi.

S w
Nie moéw — ze wszystko, czego$ ty nie umiat
Odnalezé w zyciu — marg jest zwodnicza!
Zdro6j czystych uciech bedzie innym szumiat
I inne serca poit swa stodycza.ll
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Przypuszczenie, ze w miare postepu ludzko$¢ musi sie
moralnie doskonali¢, opieram na faktach dokonanych. Jezeli
mianowicie niegdy$, do zostania sprawiedliwym wystarczato
wstrzymanie sie od petnienia ztych uczynkéw, to z postepem
cywilizacyi rozszerzyt sie zakres moralnych obowigzkéw czto-
wieka :

»Styszeliscie, ze powiedziano jest starym: nie zabijaj!
a ktoby zabijat, bedzie winien sgdu. A ja wam powiadam, ze
kazdy, ktory sie gniewa na brata swego, bedzie winien saduu...
Styszelis'cie, ze powiedziano starym, nie bedziesz krzywoprzy-
siegat, a ja wam powiadam, abyscie zgota nie przysiegali...
a niechaj mowa wasza bedzie: tak — tak, nie —nielu... i t. d.

Jak wspaniale i dobitnie w tych kilku stowach Chrystus
ramy ludzkosci rozszerzyt! Starczg juz one chyba az do konca!

Nie zmienione sg to stare przykazania, ale w nowem wy-
daniu—zastosowane do nowych potrzeb. Tamte przeznaczone
byty dla dzieci duchem—o ciato sie troszczyty; te ducha krepu-
ja, bo juz spotezniat i w bujaniu swojem potrzebuje karbow...

KONIEC./















