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Sposoby zabezpieczania przedmiotéw, znajdowanych w ziemi,
od dalszego zniszczenia zaleza od materjatu, =z ktérego ‘'sktada-
ja sie owe przedmioty, a po czesci takze od stanu zniszczenia, w ja-
kim je wydobyto.

Zniszczenie tych przedmiotéw powoduja czynniki chemiczne,
dziatajgce stale w wilgotnym gruncie, a wiec: kwas weglany, préch-
nicowy, sole sodowe i potasowe, a w znacznym stopniu chlor, znaj-
dujgcy sie stale w zwierzchniej warstwie ziemi i w powietrzu.
Przedmioty, skutkiem wyjatkowych warunkéw ochroniono od ruj-
nujacego wptywu owych czynnikéw, np. takie, ktore lezaty w wo-
dzie—bywaja znacznie mniej uszkodzone od tych, ktére wystawione
byty na owe szkodliwe wplywy.

Odporno$¢ materjatu polega gtownie na jego sktadzie che-
micznym i fizycznym. Ciata $ciste i twarde sa odporniejsze od
porowatych, elastycznych i miekkich.

Sktad chemiczny jednakze tak przedmiotéw samych, jak oto-
czenia. najgtéwniej warunkuje stopied zakonserwowania sie.

Sa naprzyktad gatunki drzewa Scidlejsze i mniej porowate od
pewnych gatunkéw gliny wypalanej, a pomimo to tatwo psuja sie
w ziemi, gdy glina palona nalezy do ciat najodporniejszych.

Z drugiej znéw strony ko$¢ palona i wegiel odporniejsze sa
od najtwardszego zelaza. tatwo takze zniszczeniu ulegajgce przed-
mioty, jak tkaniny-w wyjatkowych warunkach lepiej bywajg za-
chowane, niz w niekorzystnych metale, rég, kos¢ itp.

Wedtug materjatu, mozna podzieli¢ wykopaliska archeologiczne
ua dwie grupy:

a) ztozone z substancji organicznych: zwierzecych lub roslin-
nych (np. z drzewa, kosSci, skory itd.);

b) ztozone r substancji nieorganicznych (np. z kamieni, krusz-
cu, szkta, gliny itd.)

Przy znalezieniu, przedmioty sg zanieczyszczone przez przy-
warte czastki otaczajgcej masy. Oddzielenie ich natychmiastowe mo-
ze by¢ przedsiewziete u przedmiotéw, ktére dobrze sg zachowa-
ne. Uzywa sie do tego tylko czysta, stabo zagrzana woda,



przy pomocy, jezeli potrzeba, gagbki lub bardzo miegkkiej szczotki.
Trzeba wog6le starannie usung¢ nieczystosci przez odptdkanie,
osuszenie lub przez ocieranie.

Konserwowanie przedmiotow z materjatbw
organicznych.

Materjaty, ktore spotykamy najczesciej, izarazem najwazniej-
sze, sg:

1. DRZEWO | INNE MATERJALY ROSLINNE.

Wegiel drzewny nalezy do ciat najwiecej odpornych; drzewo,
zweglone po czesci, ma z tego powodu réwniez wielkg odpornosc.
Tak samo konserwujaco dziataja na drzewo pewne zwigzki meta-
liczne; sole zelaza dziataja nieznacznie, wiecej jednakze zielona
miedziana so6l, pochodzaca z bronzu, ktéra powoli przesigka drzewo.
tatwo ulegajg one zniszczeniu w ziemi préchnicowej, lepiej jed-
nakze konserwujg sie w gliniastej, wilgotnej i btotnistej ziemi,
drzewo debowe—najlepiej w czystej wodzie rzecznej i morskiej.

Przedmioty z drzewa sa mniej lub wiecej przesiagkte, przy
znalezieniu, otaczajacg je wilgocig ziemi. Dlatego winny by¢ utrzy-
mywane przed konserwowaniem w mozliwie wilgotnym stanie, aby
je ochrania¢ od rysowania przez zanadto predkie wysuszenie. W tym
celu mniejsze przedmioty powinny by¢ zachowane pod wodg, lub,
jezeli maja by¢ przestane, nalezy je zawingé w dos$¢ gesta,
5 10 cm. gruba warstwe mchu wilgotnego.

Konserwowanie przedmiotu polega na tym, aby go po ode-
braniu na miejscu polaé mieszaning nafty z pokostem w réw-
nych czesSciach. (Przepis 1). Mniejsze przedmioty wktada sie
w tym celu po odwinieciu do tego ptynu i pozostawia sie je,
stosownie do wielko$ci i objetosci, przez tydzien do 2 tygo-
dni przy zwyczajnej, a potym do 8 dni przy cokolwiek wyzszej
temperaturze. Wieksze przedmioty trzeba najpierw wyjaé z zawi-
niecia, posmarowa¢ mieszaning z nafty, potym dobrze zawinigte,
koricem, na ktorym drzewo w poprzek jest przeciete, wlozy¢ do
ptynu, drugi za$ ich koniec codziennie zwilza¢ tg sama mieszaning.
Po kilku dniach przedmiot powinien by¢é odwrécony i drugim kon-
cem w pitynie zanurzony. Te zmiane trzeba powtarza¢, dopoki
przedmiot catkiem nie przesigknie.

Przedmioty z drzewa debowego powinny by¢ traktowane za-
wsze w ten sposob; jezeli za$ sg z innego drzewa, mozna je kon-
serwowa¢ wedtug innego przepisu, réwniez dobrego, lecz troche
wiecej ambarasownego, t. j. nalezy je gotowa¢ w skoncentrowanym
roztworze atunu; potrzeba na to dla wiekszych przedmiotow wiel-
kich kottéw i przyrzadow.

Przy $wiezych osadach palowych i wykopaliskach btotnych,
V. Jenner w Bernie osiggngt nastepujagcym sposobem dobre rezultaty:



Po ostroznym oczyszczeniu przedmiotéw, drzewa, owocéw lub
tkaniny woda, leje sie najlepszy spirytus, rozcieiczony wodg do 20
stopni wedtug wagi Cartiera. Spirytus powinien by¢ tak mocny, gdyz
woda, zawarta w przedmiotach drewnianych, spirytus rozciencza.

Po pewnym czasie, po 6 —8 tygodniach, spirytus zostaje od-
lany i zastgpiony 16-stopniowym. Po uptywie mniej wiecej roku
trzeba zaglada¢ i mierzy¢ go, gdyz powinien mie¢ zawsze 76
stopni.  Spirytus odlany, sfiltrowany i do 16 stopni zréwnany, moze
znowu stuzy¢ do uzytku.

Jezeli spirytus przybrat ciemng barwe, co przy przedmiotach
drewnianych tatwo jest mozebne, to weglem zwierzecym kolor 6w
mozna usunaé. Przedmioty wyschte i porysowane trzeba dopro-
wadzi¢ przez trzymanie w cieplej wodzie do stanu napecznienia,
a potym trzeba sie z niemi obchodzi¢ jak ze $wiezo znalezionemi.

Mniejsze, bardzo delikatne przedmioty macza sie w roztworze
zywicy, przeznaczonej do konserwowania przedmiotow z Kkosci.
(Przepis II).

2. KOSCI, ROG, ZEBY, KOSC SLONIOWA.

Kosci palone, t. j. zweglone, sg nadzwyczajnie odporne na
wptyw wilgotnej ziemi, niepalone jednak rozktadajg si¢ tatwo
w ziemi préchnicowej. W gruncie wapiennym i w warstwach po-
piotu, jak réwniez w nie zanadto wilgotnym biocie, trzymajg sie
bardzo dobrze. W hiocie pitynnym stajg sie J/ine miekkie i giet-
kie, nawet kurczag sie troche; w jeziorach i biezacej wodzie nieraz
przylegaja do nich sole wapiennne i krzemionka, co czyni je twar-
demi i ciezkiemi. Podobniez dzieje sie z zebami, rogami i koralem:
z rogbw' zostaja po wiekszej czesci tylko ich konce, sktadajace
sie z tkanek koscianych.

Po znalezieniu przedmiotéw z wyzej wymienionych materjatow,
nalezy obchodzi¢ sie z niemi bardzo ostroznie i osusza¢ je powoli
gdyz inaczejby sie porysowaty. Wydobyte z bagna majg wielka
sktonno$¢ do kurczenia sie.

Podawano rézne sposoby utrwalenia tych przedmiotéw. Wkta-
dano je do Inianego oleju lub do lekkiego roztworu dobrego kleju
stolarskiego. Jednakze olej Iniany wsigka z trudnoscig i po wiek-
szej czesci tylko do zewnetrznych warstw, tak, $e wkrotce dajg sie
widzie¢ rysy i spekania, iten sposéb obchodzenia sie z przedmiotem
powinien by¢ na nowo powtarzanym. Gotowanie Kkleju jest niedo-
godne; ptyn ten powinien by¢ bardzo rzadki, aby mogt wsigkac,
i czynno$¢ zwilzania przedmiotéw powinna by¢ kilkakrotnie powta-
rzang. Oprocz tego zachodzi obawa, aby przedmioty owe, maczane
we wspomnianym ptynie, nie plesniaty Inb nie rozktadaly sie
w wilgotnym miejscu.

Najlepiej macza¢ je w nastepujgcym roztworze (Przepis I11):
15 gr. zywicy damarowej, rozpuszczonej w 130 gr. czystej benzy-
uy, z dodaniem mieszaniny z 20 gr. odbarwionego makowego oleju
i 150 gr. olejku terpentynowego najleps7ego gatunku. Ostatnig



mieszanine trzeba razem (nie kazdg substancje osobno) doda¢ do
roztworu.

Gdyby jednorazowe maczanie nie wystarczato, to powinno
by¢ ono po jakim$ czasie powtarzane, lecz mieszaniny tej, ktora
tatwo gestnieje, trzeba uzywaé¢ tylko w podanym stosunku, cliyba-
by stata pod szczelnym zamknieciem, gdyz w stanie zgeszczonyru
przyczynia sie do spekania i porysowania przedmiotéw. Rozcien-
czanie dokonywa sie benzyng, z matym dodatkiem olejku terpenty-
nowego. Nie bedac w posiadaniu owych materjatow, trzeba je za-
stagpi¢ tymczasowym maczaniem Kkos$ci w wyzej wymienionym roz-
tworze kleju, s nastepnie mozna uzy¢é wymienionego roztworu zy-
wicy. (Przepis II).

3. SKORA | TKANINA.

W grobach rzadko sie konserwujg, w trumnach drewnianych
lub w blizkosci bronzu bywajg ochronione przez sole miedziane,
pochodzace z bronzu, czesciej za$ przytrafiaja sie w wykopaliskach
btotnych i w osadach palowych. Trzeba je, podobnie jak przed-
mioty drewniane, naprz6d powoli osuszyé, a potym maczaé w roz-
tworze zywicy, w braku za$ tego, tymczasowo, w mieszaninie 20
gr. odbarwionego oleju makowego z 270 gr. benzyny najlepszego
gatunku (Przepis Il1). Pézniej jednakze trzeba przy sposobnosci
uzy¢ roztworu zywicy. Przedmioty, znalezione w osadach palowych
i w bagniskach, jezeli jeszcze $wieze, t.j. nie wysuszone, powinny
by¢ konserwowane jak przedmioty drewniane w spirytusie 16 stop-
niowym. (Patrz wyzej).

Przedmioty stwardniate i sprochniate trzeba najpierw maczaé
w mieszaninie oleju makowego z benzyng (Przepis Ill), przez co
staja sie znowu miekkie. Gdyby skutek ten nie byt osiggniety
trzeba pozniej uzywac roztworu zywicy. (Przepis II).

Po zastosowaniu tego sposobu konserwowania, tkanina zacho-
wuje sie najlepiej pomiedzy dwiema przezroczystemi ptytkami szkla-
nemi, ktérych brzegi powinny by¢ szczelnie zalepione, aby powie-
trze nie miato dostepu.

Konserwowanie przedmiotow z materjatow
nieorganicznych.

1. MIEDZ | BRONZ.

Co do wygladu, miedz bez analizy chemicznej bardzo trudno
daje sie odr6zni¢ od bronzu. W ogéle miedZz czysta o wiele mniej
podlega oksydowaniu, czesto przybiera tylko lekka patyne. Przed-
mioty miedziane z naturalng pjwloka przybierajg tylko miejscowo
patyne w ksztatcie jasno-zielonego proszku.

Pod nazwg bronzu rozumiemy potgczenie metali, w ktérych
miedz jest gtéwnym sktadnikiem, i ktore zawierajg cyne, cynk,
otéw, antymon, lub jeszcze inn» domieszki w drobnej ilosci.



Trwato$¢ bronzu jest, zaleznie od natury otaczajgcych go
warstw, bardzo nieréwna. Czasem znajdujemy kawatki, na ktd-
rych zaled>vie spostrzec sie daje j*kikohviek wptyw otaczajgcej
je ziemi; zwykle bronzy sa na swej powierzchni mniej lub wiecej
gteboko zmienione, co sie tez daje poznaé po zabarwieniu. Ta za-
barwiona zwierzchnia warstwa nazywa sie zwykle ,patyng,” Ilub
,,fdzg szlachetnaWedtug barw egzystujg dwa gtdwne gatunki pa-
tyny: 1) bronzowawa, bronzowa, czarno-zielonawa, 2) zielona
i ciemno-zielona.

Bardzo dobrze zachowane i prawie bez patyny sg te przed-
mioty, ktére byty znalezione w biezacej lub czystej morskiej wo-
dzie i w bardzo wilgotnym btocie, lub tez takie, ktére lezaty
w czystym piasku pod ochraniajaca je pokrywa.

Brunatnawa i brunatna patyna jest to warstwa po wiekszej
czeSci bardzo lekka, znajdujaca sie czesto na mocno uszkodzonym
chropowatym spodzie, na przedmiotach wykopanych w bagniskach,
lub w gruncie btotnym morskim; za$ patyna czarna, ktoéra znowu
jest warstwag kruchg, do metalu luznie przylegajacg, formuje sie
w niektérych bagniskach i czesto bywa odskrobana, poniewaz uwa-
zana bywa za powtloke btotna.

Pod nig ukazuje sie zwykle bronz z metalicznym blaskiem,
lub z chropowatg, mocno uszkodzong powierzchnig, na ktdrej orna-
mentacja, niegdy$ tam egzystujaca, zupetnie znikta, albo jest za-
ledwie dostrzegalna. Ten rodzaj patyny zalezy od wptywow
w gruncie zawartych kwaséw garbnikowych i préchnicowych.
Oprocz tego, formuje sie wskutek o.s.«. zelaza na bronzach, w grun-
cie zawierajagcym zelazo, a mianowicie w blocie zelazistym brunat-
no-rdzawa patyna, pod Kktérg na takich bronzach, ktére lezaty
w suchym gruncie, znajduje sie nieraz zielonawa, bardzo tatwo roz-
ktadajgca sie warstwa.

Zielone zabarwienie patyny bywa bardzo rozmaite. Czasem
bronzy pokrywaja sie tylko jej cienka warstwg, przez kt6rag meta-
liczny blask troche przebija, jest to tak nazwane ,stabe patyno-
wanie," albo tez formuje sie na bronzach przezroczysta, zielonawa
warstwa.

Najpiekniejsza patyna, tak nazwana ,rdza szlachetna/l jest
szafirowo-zielonej lub ciemno-zielonej a nawet czarno-zielonej bar-
wy, podobnej do malachitu. Barwa ta tworzy sie przez chemiczng
zmiane materjatu, a zwilaszcza przez wptyw kwasu weglanego i chlo-
ru, ktére zawarte w wilgotnym gruncie, wchodzg czesto do gteb-
szych warstw metalu.

Czesto metal catkowicie zamienia sie w patyne; takie przed-
mioty sg nadzwyczaj kruche i stabe. Najczesciej pozostaje jesz-
cze staby rdzen metalu, ktorego bronzowo-czerwone zabarwienie
pokazuje, ze metal jest juz blizkim rozktadu. W jaki sposob che-
miczne substancje wilgotnego gnintu przez zetkniecie sie z po-
wierzchnig metalow moga bezposrednio oddziatywa¢ na gtebsze
ich warstwy, dotychczas nie stwierdzono. Moze to da sie ob-
jasni¢ wptywem elektrycznosci. Zdaje sie, ze temu rodzajowi pa-



tynowania sprzyja wieksza zawarto$¢ chloru, gélyz spotykamy je
bardzo czesto na przedmiotach, znalezionych w bliskosci brzegéow
morskich. Zielona patyna jest czasem nadzwyczaj krucha i ma
sktonno$¢ do rozpadania sie w proch (proszkowata patyna). Pod
nig ukazuje sie w wielu miejscach nier6wna warstwa btyszczacego
metalu. Na niektérych metalach jamkowate zagtebienia wskazuja,
ze proces ten dochodzi az do gtebi rdzenia metalu. Ten rodzaj
patyny jest bardzo niedobry, gdyz pozostawiona sobie, rozpada sie
w proch, zmienia wyglad pokrywanego przez sie przedmiotu i czy-
ni go niepozornym.

Jeszcze niebezpieczniejsza jest patyna krystaliczna tub solna,
ktéra zdarza sie w ziemi, zawierajgcej chlor i s6l kuchenna, a tak-
ze czesto w blizkosci brzegéw morskich. Niektére przedmioty po-
krywa ona catkowicie, na innych za$ znajduje sie tylko na poje-
dynczych, ostro zarysowanych miejscach, formujacych jakby mate
wysepki. Ta ostatnia patyna podlega ustawicznym zmianom przez
ciggle powstajgce zielonkawe krysztaty (kwiat patyny), ktore w su-
chym powietrzu rozpadajg sie w proch. Nietylko powierzchnia ta-
kiego metalu, znajdujgcego sie w suchjm powietrzu, lecz i najbliz-
sze jego otoczenie bywa nieraz pokryte taka patyng i jakby solg
posypane.

Nie tak niebezpieczng jest patyna brodawkowata, majaca na
chropowatym, najczesciej brudnawo-zielonym sp idzie sterczace wy-
puktosci i mniej lub wiecej nierowng brodawkowatg powierzchnie.
Tu proces, wytwarzajacy patyne, dochodzi réwniez do bardzo gte-
boko potozonych warstw metalu.

Patyna skorupkowata formuje sie przez osiadanie piasku i in-
nych matych ciat na powierzchni bronzu, podlegajagcego bardzo
mocnemu patynowaniu. Tak nazwany ,biaty bronz“ zdarza sie
bardzo rzadko. Skfad jego jest rozmaity; zawiera on juz to duzo
antymonu, juz to arszenikii. Obchodzenie si¢ z nim wymaga wielkiej
ostroznosci.

Wyglad jego jest po wiekszej czeSci szary, jak otow, a jezeli
Swiezo roztamany, btyszczacy czasem—podobny do bronzu miedzia-
nego.

Rozumie sig, ze konserwowanie bronzu, zalezne od rdznego
gatunku patyny, powinno by¢ wykonywane wedtug réznych metod.
Sa dwie gtdwne zasady, ktorych jednakze metody ro6znig sie mie-
dzy soba. Jedna polega na oddzieleniu patyny, druga na
zachowaniu jej i utrwaleniu. OdJzielenie patyny znajduje zastoso-
wanie w bardzo rzadkich wypadkach, tylko tam, gdzie spotykamy
cienkg patyne i gdzie zyczymy sobie pokaza¢ bronz w jego pier-
wotnym sianie, lub w krysztatowatej solnej patynie, gdy dalszemu
formowaniu sie jej chcemy potozyé tame, albo nareszcie w patynie
skorupkowatej, celem usuniecia przylegajacych do niej ciat obcych.
Mozna si¢ tutaj positkowaé réznemi $rodkami. Najprostszym oczy-
wiscie jest mechaniczne usuniecie obcych naleciato$ci przez odszli-
fowanie osetka lub odbijanie tekkiemi uderzeniami matym miotkiem,
a jezeli zachodzi potrzeba— matym didtem. Przytym potrzeba wiel-



kiej zrecznosci i doswiadczenia, gdyz starozytne przedmioty tatwo
ulegajg uszkodzeniu. Istnieje wprawdzie jeszcze inny sposob, kto-
ry jednak bardzo zmienia bronzy. Jest to rozgrzewanie icli
do czerwonos$ci. Sposéb ten powinien by¢ jednak zupetnie zanie-
chanym. Trzeci sposéb réwniez jest przystepny tylko dla o0s6b,
posiadajacych specjalne uzdolnienie. Jest to usuniecie patyny przez
kwas solny. Zachodzi tutaj bowiem obawa, aby kwas solny nie
zanadto silnie podziatat na metal i aby po dziataniu byt do-
szczetnie usuniety, bo w przeciwnym rarie mogtby zniszczy¢ da-
ny okaz. Do zobojetnienia kwasu uzywa sie roztworu amonjaku.

Wogéle nie radzimy usuwaé patyny. Tam, gdzieby to bar-
dzo bylo pozadane, naprzyktad przy skorupkowatej i solnej paty-
nie, lepiej zostawié¢ to doswiadczonemu archeologowi Trzeba wiec,
jezeli sie spotyka bronzy z patyna, uajpierw je opléka¢c w lek-
ko rozgrzanej wodzie, a potym oczysci¢ miekka szczoteczka
lub pendzelkiem z przylegajacej ziemi i btota, w zwyczajnej wodie
mydlanej lub stabym roztworze oczyszczonego potazu (Kalium car-
bonicum). Uwaza¢ trzeba, czy nie po/.ostaty na powierzchni przed-
miotow $lady czastek drzewa, witosy lub tkaniny, ktore bardzo
czesto zostawiajg na patynie znaki, lub jesli sg w stwardniatym
stanie, mocno przylegaja. W danym razie trzeba postepowaé z nie-
mi z podwOjng ostroznoscia, aby nie niszczy¢ tych czastek, ktore
moga sie okaza¢ wielkiej warto$ci. Tak samo nalezy zwracac
uwage, czy nie znajdujg sie kawatki innych metalow (ztota, sre-
bra, miedzi, zelaza, cyny, olowiu—dwa ostatnie sg biatawo-sza-
rego koloru), lub zywicy, bursztynu i korali (ostatnie wskutek le-
zenia wygladajg biato), kosci, kosci stoniowej lub eiualji, ktéra sie
staje przez dilugie lezenie niewyrazna i nikta. Owa wyzej wspom-
niang wode mydlang lub 6w roztwér potazu sptdkuje sie letnig wo-
dg i powoli wysusza sie dany przedmiot.

Jezeli patyna mocno przylega i nigdzie nie jest kruchg, nie
trzeba nic wiecej robi¢. Patyna szafirowo-zielona lub ciemno-zie-
lona, barwy malachitu, jest nadzwyczaj ceniona przez amatoréw
i konserwuje sie nawet bez wszelkich staran.

Gdyby patyna byta kruchg, proszkowata Ilub brodawkowats,
a dany metal mocno zoksydowany, tak, ze pozostawatby tylko cien-
ki rdzen metalu we $rodku, zaleca sie najpierw powtarzaé macza-
nie w mieszaninie z makowego oleju 20 gr. i benzyny 270 gr.
(Przepis 1I).

Gdyby ostatnia mieszanina nie wywotata dostatecznej spdjno-
§ci i nie powstrzymata kruszenia sie przedmiotu, macza sie g0
w roztworze zywicy (Prsepis IlI). Za pomocg szczotkowania
miekka szczotkag patyna nabiera po osuszeniu pieknego blasku.
Miejsca, ktére pomimo to miatyby sktonnos¢ do ,kwitniecia,” trze-
ba zwilzy¢ lekkim roztworem dobrego kleju rybiego lub szelakiem
(Przepis V).

Patyna bronzowa, pokrywajgca przedmioty, znalezione w bto-
tach, wymaga tylko wodwczas jakiegokolwiek ochraniania, gdyby
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okazata sktonnos$é do kruszenia sie, co objawia sie napowierzchni
metalu przez wystapienie bronzowawego pytu. Obcigga sie ten pyt
miekkim pendzelkiem po kilka razy wyzej wymieniowym roztworem
(Przepis I1). W taki spos6b utrwala sie czarna i bronzowo-rdza-
wa patyna, ktora czesto odpada przez rozktadanie sie pod nig le-
zacej zielonej warstwy.

Z biatym bronzem trzeba sie obchodzi¢ w podobny sposob,
wystrzegajac sie wdychania czastek patyny i zaprdszenia nig oczu.

2. ZLOTO

nie zmienia koloru. Czasem jest pokryte tylko lekkg bronzowo-
czerwong warstwg chlorku ztota, tatwg do usuniecia. Powierzch-
nia w ziemi znalezionego ztota wyglada zwykle wskutek, lekkie-
go nagryzienia troche chropowata. Zwyczajne obmycie szczotka
lub pendzelkiem wystarcza. Trzeba sie jednak wystrzega¢, aby
nie pogig¢ ogniw ztotych, gdyz zloto przez lezenie w ziemi robi
sie  kruche, ogniwa za$ wieksze sa zwykle dete, a zatym
nie majg we wszystkich miejscach jednakowej grubosci.

3. SREBRO.

Srebro zwykle bywa utlenione lub pokryte warstwg chlorku,
albo siarku srebra, a przytym ma szara, przy wiekszej za$ zawar-
tosci miedzi, zielonawg barwe; oprécz tego, srebro, znalezione w ma-
tych kawatkach, tatwo sie rozktada i jest nadzwyczajnie kruche.

W pierwszym wypadku trzeba je przedewszystkim oczyscié,
myjac ostroznie w wodzie amonjakalnej, nastepnie optokawszy
w czystej cieptej wodzie, osuszy¢ w eieple, celem usunigcia amo-
njaku przez wyparowanie.

Obchodzenie sie z przedmiotami mocno uszkodzonemi wymaga
wiele ostroznosci. Powinny by¢ one ogrzewane, azeby srebro znéw
sie stato metalicznym. Ten ostatni spos6b wymaga technicznego
doSwiadczenia i lepiej zostawi¢ go ludziom fachowym.

Tak samo trzeba zaniecha¢ wszelkich préb wyginania i wy-
gtadzania przedmiotéw, znalezionych w stanie pogietym, gdyz sre-
bro, nawet w stanie metalicznym wykopane, stato sie przez diuzsze
lezenie w ziemi kruche. Trzeba sie w takim razie uda¢ do ztotnika
doswiadczonego w restaurowaniu takich robot.

4. CYNA | OorOw.

Cyne i otébw spotykamy nader rzadko. Znajdujg sie one nie-
kiedy na matych amuletach, lub na rekojesciach, ozdobami wykta-
danych, i t. p.

Obydwa te metale podlegaja, po wiekszej czesci, mocnej oksy-
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dacyi, wygladajg biato-szarawo, a przytym sg bardzo kruche. Na-
lezy wiec doprowadzi¢ je do stanu stwardnienia przez maczanie
w roztworze zywicy. (Przepis II).

5 ZELAZO.

Zelazo najtatwiej sie rozktada, stad utrwalanie jego na-
strecza najwieksze trudno$ci. Przedmioty, ktore przy ciatopaleniu,
lub  w jakimkolwiek innym ogniu byty rozzarzone, konserwuja
sie czesto bardzo dobrze, jezeli od wptywu wody ochraniato je
umieszczenie w glinianym naczyniu, lub pokrycie resztkami kosci
i popiotow.

Powierzchnia przedmiotéw zelaznych przepalonych bywa bar-
dzo twardg i sktada sie z tlenku zelaza. Wyglad ma po wiekszej
czesci niebiesko-czarny z odcieniem brunatnym, czasem nawet piek-
nego jaskrawego koloru czerwonego. Te posta¢ nazywajg tez
»,rdza szlachetng.” W innych sprzyjajacych wypadkach przedmiot
zelazny bywa pokryty cienka brunatng rdzawg warstwg, w suchym
powietrzu w proch sie rozsypujaca. Pod takg rdza przedmiot utrzy-
muje sie w stanie mato zmienionym. Zwykle formowanie sie rdzy,
ktora powstaje gtéwnie przez wptyw chloru, dochodzi do tak znacz-
nej gtebokosci, ze w S$rodku przedmiotu pozostaje tylko twarde
jadro, albo, co sie niestety czesto zdarza, przedmiot bywa catko-
wicie zamieniony w mase, tatwo kruszacg sie w powietrzu.

Bardzo niedobrym objawem sg wydecia bablowate, Kktére
w suchym powietrzu odpadajg i pozostawiajg na przedmioeie gle-
boko siegajace dotki.

Konserwowanie sie zelaza w wodzie i btocie jest rozne. Przed-
mioty, wykopane w btotach, bywajg czasem tak mocno uszkodzone,
ze zaledwie jadro pozostaje, a powierzchnia jest prawdopodobnie
przez kwas garbnikowy, zawarty w btocie, przeobrazona w warstwe
ciemno-brunatnego lub czarnego koloru, uwydatniajacg gdzieniegdzie
tylko dawny ksztatt i ornamentacje.

W wodach biezacych lub stojacych, na przedmiotach zelaz-.
nych tworzy sie niekiedy gruba skorupa z piasku i kamykoéw.
Takie zachowuja sie dos$¢ dobrze.

Przeciw rdzewieniu przedmiotéw polerowanych stuzy jedna
z masci zelaznych, ktorych przepisy podajemy pod Nr. IV. Jest
to roztwor wosku lub parafiny w benzynie lub terpentynowym
olejku. (Przepis 1V).

Uzywaja takze waseliny czystej. (Przepis 1V). Mascig taka
nalezy pokrywac¢ przedmioty bardzo cienko, co dobrze zabezpiecza
od wptywu powietrza. Dla przedmiotow niezle zachowanych lub
pokrytych rdza szlachetng to wystarcza. Z zardzewialych nalezy
jednak oddali¢ rdze. Mozna tego dokona¢ albo przez wypalenie®
albo sposobem mechanicznym, albo tez za pomocg rozpuszczajacych
substancji. Rozzarza¢ mozna tylko przedmioty niezbyt zardzewiate;
wymaga ten proces szczegdlnego doswiadczenia.

2
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Lepiej ucieka¢ sie do substancji tatwo rozpuszczajacych. Po-
cigga sie dany przedmiot waseling z dodatkiem nafty, albo kiadzie
sie go do nafty, a nastepnie obciera ostroznie papierem szmerglo-
wym, a pozniej grubg wetniang S$ciereczka.

Istnieje jeszcze inny $rodek do zupeinego usuniecia rdzy, na-
wet z przedmiotdw mocno nig dotknietych; jest to uzywanie kwasu
siarezanego (1 cze$¢ na 9 czeSci wody). Ten jednakze moze byé
uzywany tylko przez osoby pewne siebie i umiejagce czas zanu-
rzenia w kwasie okresli¢ z gory.

Przy zastosowaniu wymienionego Srodka wielkg trudnos¢
stanowi nastepne oddalenie $ladéw kwasu siarezanego. Przed-
miot optdkuje sie dobrze wodg, obsusza najlepiej pakutami lub pt6-
cienng chustka. Mniejsze przedmioty zanurza sie w gorgcych tro-
cinach jodtowych, a potym albo powtérnie ptdcze w rozciedczonym
roztworze tugu gryzacego sodowego, ktéry takze powinien by¢
starannie sptokanym, albo gotuje sie je w sadle niesolonym.
Ttuszcz oddala sie przez ogrzewanie, obsuszanie i wreszcie zmycie
benzyng. Teraz nalezy juz tylko zabezpieczy¢ przedmiot od do-
stepu powietrza, najlepiej woskiem lub parafing, rozpuszczong w ben-
zynie (przepis 1V). Spos6b ten, dajagcy bardzo dobre rezultaty,
jest jednak pracowity i trudny, dlatego zostawia sie go mitos$ni-
kom doswiadczonym, umiejagcym biegle obchodzi¢ sie ze starozyt-
nosciami.

Mechaniczna znowu metoda usuwania rdzy daje sie tylko za-
stosowa¢ do przedmiotéw mocno zardzewiatych i tylko w wyjatko-
wych razach. Lepiej sie trzyma¢ zasady konserwowania moc-
no zardzewiatych przedmiotow w catej ich objetosci, chociazby
nawet miaty wyglad nieksztattny. Usuwajgc bowiem rdze, niszczy-
my cze$¢ w rdze zamienionego przedmiotu. Dopiero po wzmocnie-
niu i zabezpieczeniu od zbytniego kruszenia sie rdzy, mozna sobie
pozwoli¢ na ostrozne jej oddzielanie.

Metody, polegajgce na utrwaleniu rdzy, sa rdwniez ambara-
sowne. Pierwszy sposob jest nastepujacy: Najpierw trzeba usungé
z zewnetrznej przynajmniej warstwy rdzawej chlorek zelaza, ktdry
sie w rdzy znajduje, bo wywiera ona wplyw swdj szkodliwy, nawet
pod ochronng powitoka, jezeli ta nie zupetnie szczelnie od do-
stepu powietrza ochrania. W tym celu przeSwidrowuje sie ostroznie
wydecie bablowate cienkim $widrem, zawija sie dany przedmiot
w gaze, aby przeszkodzi¢ odpadnieciu kawatkow rdzy, ktére dla
poznania ksztattu przedmiotéw sg niezmiernej wagi, a takze aby
je moc w danym razie znowu przyklei¢ na swoje miejsce, i wresz-
cie zanurza sie przedmiot w sporej ilosci' wody. Wode trzeba
przez kilka dni codziennie zmieniaé. Potym dodaje sie troche che-
micznie oczyszczonej sody (Natrium carbonicum). a po pewnym
czasie, kiedy woda okaze lekkie zabarwienie, odptdkaé woda desty-
lowang dla usuniecia tworzacych sie zwigzkéw wody. Proces ten
powtarza¢ przez kilka tygodni, dopdki woda nie bedzie odpitywata
zupetnie czysta. Aby wode nastepnie zupeinie usuna¢, mozna dane



13

przedmioty zanurzy¢ na kilka dni w alkoholu. Wyjete, powinny
obeschna¢ w rownomiernej, letniej temperaturze, miejsca pokruszone
winny by¢ zakitowane gestym roztworem kleju rybiego, a miejsca
puste nalezy wypetui¢ kitem, sporzadzonym z przesianej rdzy ze-
laznej i roztworu kleju rybiego.

Po wyschnieciu miejsc zakitowanych, przedmioty powinny by¢
na wodnej kapieli mocno ogrzane w mieszaninie nafty, w réwnych
czeSciach z dobrym pokostem (Przepis 1), a po wyjeciu wysuszone
w temperaturze pokojowej.

Poniewaz pokost daje powierzchnie btyszczaca, mozna zamiast
pokostem napoi¢ przedmioty roztworem zywicy (Przepis Il), co trze-
ba kilkakrotnie powtérzyé, dopdki nie stang sie nalezycie twardemi.
Ogrzewanie w mieszaninie nafty z pokostem przy tym sposobie
staje sie zbytecznem.

Przedmiotéw, co do ktérych przypuszczaé mozna, ze pierwot-
nie byty wysadzane metalami, np. srebrem, ztotem, miedzig Ilub
mosigdzem (pochodzg one przewaznie z czaséw miodszych), nie
trzeba, po wytugowaniu w roztworze sody, traktowaé¢ alkoholem,
lecz wypada mocno je ogrza¢ i trzy lub cztery razy zanurzyé
w gorgcym a stabym roztworze kleju rybiego.

Ogrzewanie jest konieczne, gdyz inaczej Kklej rybi zastyga na
powierzchni i nie wsigka gtebiej. Kiedy przedmiot jest znowu
suchy i dos¢ stwardniaty, zeskrobuje sie rylcem warstwe rdzy, po-
krywajgcg miejsca wysadzane metalami, wydecia za$ puste, bablo-
wate, nalezy wypetni¢ przed odslonieniem inkrustacji wyzej opisa-
nym Kkitem z kleju rybiego, zmieszanego ze rdzg zelazng.

Kiedy juz miejsca wysadzane metalami sg zupetnie widoczne,
trzeba je wytrze¢ ptotnem szmerglowym i wypolerowaé szczotka,
posypang drobnym proszkiem szmerglowym. Potym macza sie dany
przedmiot w roztworze zywicy (Przepis Il), a po osuszeniu po-
wierzchni inkrustowanych, oczyszcza sie jeszcze raz caty szmerglem
ze zbytecznej warstwy zywicy, ktéra na srebrze nabiera zo6ttawego
zabarwienia, i dopiero zabezpiecza od wpltywu powietrza i wilgoci
cienkg powtoka najlepszego jasnego pokostu. Z przedmiotami, po-
pokrytemi rdza szlachetna, ale miejscami tuszczaca sie, nalezy po-
stepowaé¢ w taki sam sposéb, jak z pokrytemi rdzg zwyczajna, tj.
my¢ je w tugu i macza¢c w mieszaninie pokostu (Przepis 1), gdyz
inaczej powierzchnia uszkodzona powiekszataby sie.

Jezeli przedmioty sa catkiem zardzewiate, tak, iz nie pozo-
stato w nich nawet jadra metalu, zawija sie je w gaze, myje
przez kilka dni, a nastepnie po ostroznym osuszeniu macza w sta-
bym roztworze oczyszczonego szelaku w alkoholu, dodajac bardzo
matg ilos¢ oleju rycinowego (Przepis V) péty, dopoki dany przed-
miot nie nabierze dostatecznej mocy. Jezeli zachodzi obawa, ze
przedmiot po wytugowaniu moze sie rozpa$¢, macza sie go na-
tychmiast w roztworze szelaku. Jednakze po pewnym czasie trze-
ba obejrze¢ przedmiot, a poniewaz szelak wsigka powoli, nalezy
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powtorzy¢ maczanie, gdyz inaczej powierzchnia przedmiotu stataby
sie krucha. Wogéle zelazo nastrecza najwiecej trudnosci w za-
bezpieczeniu go od dalszego zniszczenia.

Przedmioty gliniane.

Glina wypalona, jezeli zawiera w sobie mase czysta, t. j.
pozbawiong wszelkich domieszek wapna, nalezy do substancji naj-
odporniejszych. Jezeli pozostaje w gruncie wilgotnym, gliniastym
i btotnistym, woéwczas ulega wiekszym uszkodzeniom. Woda biezaca
dziata na nig szkodliwie, niszczac jej powierzchnie. Naczynia przed-
historyczne sa po wigkszej czeSci niezbyt mocno wypalane, prze-
ciwnie rzymskie i frankonskie bardzo mocno.

Naczynie gliniane nalezy przedewszystkim wysuszy¢ powoli
w zwyktej temperaturze, przez co nabiera ono mocy, skutkiem za$
predkiego wysuszenia peka. Po wysuszeniu naczynia trzeba zmy¢
resztki ziemi przy pomocy miekkiej szczoteczki lub gabki, poczym
stawia sie je, aby powtdrnie obeschto.

Jezeli naczynia gliniane spoczywaly w gruncie, zawierajacym
s6l i wskutek tego przesigkty sola, trzeba je my¢é w tugu, a jezeli
sg do$¢ dobrze wypalone—w wodzie letniej. Przy optékiwaniu i obmy-
waniu trzeba uwaza¢ czy na jego powierzchni nie ukazag sie ozdoby
malowane, zwykle wykonane ziemng farbg Ilub grafitem, a ktdre
bardzo tatwo odmy¢ szczotka.

Jezeli przedmioty gliniane sa bardzo kruche, trzeba je ma-
cza¢ w olejku belmontowym w ktérym mozna rozpu$ci¢ matg ilos¢
zywicy damarowej. Jednakze tego ostatniego $rodka nalezy uzy-
waé tylko tam, gdzie powierzchnia nie jest wygtadzong, gdyz zy-
wica czyli lakier osadza sie na powierzchni i nadaje jej niepoza-
dany potysk. Do sklejania stuzy dobry Jklej® rybi. Ma on te
zalete, ze daje sie uzywa¢ na zimno i nie wymaga pospiechu
w klejeniu i ustawicznego przerywania roboty. Krawedzie szczerb,
nadajacych sie do sklejenia, trzeba naousci¢ stabym roztworem kleju
rybiego w oceie, aby nasigkty i zaschty. Po obeschnigciu miejsc
tak napojonych nalezy je nasmarowac gestszym klejem i mono-
jedng szczerbe do drugiej przycisna¢, wreszcie odstawi¢ do powol-
nego wyschniecia, co zwykle do$¢ predko nastepuje. Oprdécz wspo-
mnianego wyzej kleju, dobrym jest tez zwykty klej stolarski, ma
on jednak te wade, ze w czasie roboty stygnie zanadto predko.
Najlepiej wiec uzywaé zimnego Kkleju, ktory sie przygotowuje
w nastepujacy spos6b (Przepis YI): X

Do cieptego, rzadkiego roztworu kleju stolarskiego dodaje sie
podwdjng ilos¢ gumy arabskiej. Gdy masa nabierze gestosci mio-
du, dodaje sie troche gliceryny.

Uzupetnienia w naczyniach glinianycli sa dopuszczalne tylko
tam, gdzie skutkiem wielkich brakéw skorupy nie datyby sie skleic.
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Uzupetnienia takie powinny byé¢ jednak tak dokonane, azeby nie
wprowadzaty w bigd o0s6b, ogladajacych naczynie, to jest muszg
by¢ tatwo dontrzegalnemi. Odtwarzania pojedynczych cze$ci, np.
bokéw z uszami lub t. p., mozna dokonywa¢ tylko wodwczas, jezeli
sie da z pewnoscig okresli¢ na mocy pozostatych resztek naczynia,
jakiego byty ksztattu czesci brakujgce. Do takich uzupetnien uzy-
wa sie kitu kamiennego, przygotowanego wedtug przepisu VII.
Gotuje sie 500 gr. kleju stolarskiego, dodaje sie do niego trzy
arkusze grubej biatej bibuty, ktore najpierw trzeba porozdzierac
na mozliwie najmniejsze kawateczki, a potym miesza sie¢ wszystko
razem tak doktadnie, aby stworzyto jedng papke. Papke te trzeba
dobrze przegotowaé, mieszajac i rozbijajac ja ciggle pateczka, do-
dajac do tej mieszaniny 21» kg, bardzo miatkiej, przesianej i su-
chej kredy szlamowanej, a gdy masa bedzie juz doktadnie zmie-
szana, doda¢ trzeba jeszcze 80 kg. oleju Inianego, poczym nalezy
to wszystko jeszcze raz porzadnie zmiesza¢. Celem zabezpieczenia
od plesnienia dobrze jest doda¢ pod koniec 50 gr. terpentyny we-
neckiej, chociaz nie jest to konieczne, bo porzagdne rozmieszanie
i rozrobienie bywa zwykle wystarczajagcym zabezpieczeniem.

Przy uzywaniu tego Kkitu nalezy sie positkowaé szpadelkiem
lub nozem szerokim. Zasycha on tatwo i zachowuje wielkg twar-
dos¢. Czesci naczynia, zawalane podczas roboty Kkitem, przed zu-
petnem zaschnieciem zmywa sie ostroznie szmatkg wilgotng i gabka,

Szkto.

Szkto, paciorki i emalja przez dtugie lezenie w ziemi robig
sie matowemi na powierzchni i tracg swdj pierwotny kolor. Odpor-
no$¢ ich zalezy w znacznym stopniu od sktadu chemicznego.
Szkto oczyszcza sie w czystej wodzie migkka szczoteczka, a po
osuszeniu, przez natarcie roztworem oleju makowego w benzynie
(Przepis 1ll), nadaje mu sie jasniejsza powierzchnie.

Do szkta bardzo nadgryzionego na powierzchni uzywa sie wy-
zej wymienionego roztworu zywicy (Przepis Il) i wreszcie pokrywa
sie je nadzwyczaj cienka warstwg wybornego lakieru jasnego. Do
sklejania moze stuzy¢ klej rybi. Biate, bardzo stare szkio z po-
wierzchnig opalizujacg zostawia sie zwykle nietkniete, gdyz opali-
zujaca warstwa jest bardzo ceniona przez amatorow (podobnie jak
dawniej ceniono az do przesady zielong patyne bronzu), ale nie
zawadzi pamieta¢, ze zniszczenie pod warstwg opalizujgcg szybkim
krokiem postepuje, i nalezatoby proces ten powstrzymywaé przez
lakierowanie.

Bursztyn.

Bursztyn w zwyczajnym gruncie dochowuje sie¢ w mocno uszko-
dzonym stanie i rozkrusza sie w powietrzu suchym. W mokrych
btotach i w wodzie zwykle utrzymuje sie dobrze.
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Z bursztynem obcholJzi¢ sie trzeba tak samo, jak ze szkiem.
Do kitowania stuzy klej rybi lub roztwér oczyszczonego szelaku
w czystym alkoholu z dodaniem matej iloSci oleju rycinowego
(Przepis V).

Chodzito nam tu gtéwnie o danie wskazéwek do obchodzenia
sie w pierwszej chwili po znalezieniu przedmiotéw starozytnych
oraz do zabezpieczenia ich w samym poczatku od uszkodzen. Bez
tego poézniejsze starania najczesciej pozostajg bezowocnemi. Oprécz
tego wskazowki te majag na celu utatwienie zadania prywatnym
witascicielom matych zbioréw. Wskazéwki tu podane sg owocem
doswiadczenia wytrawnych archeologéw i mitosnikow, przyjete przez
og6t konserwatoréw najbogatszych muzeéw. WybraliSmy najtat-
wiejsze, i dlatego radzimy nie zastepowaé ich innemi sposobami,
ktore predzej czy pézniej, a zawsze po niewczasie, wykazg swoje
stabe strony.



PRZEPISY.

I. Pokost z naftg. POk-na-pot.

Il.  Roztwdér zywicy. Rozpuszcza sie 15 grm. zywicy dama-
rowej w 130 grm. czystej benzyny, i dodaje sie mieszaning, ztozong
z 20 grm. makowego oleju i 150 grm. olejku terpentynowego w naj-
lepszym gatunku.

I11.  Makowy olej z benzyng. 20 grm. oleju makowego z 270
grm. benzyny.

IV. Masc¢ zelazna. Wosk biaty albo parafina, rozpuszczona
w benzynie lub olejku terpentynowym. Moze tak samo stuzyc
i waselina czysta, lub olejek belmontowy.

V. Roztwér szelaku. Jasny szelak rozpuszcza sie w sporej
ilosci spirytusu i dodaje sie kilka kropli oleju rycinowego.

VI.  Zimny klej stolarski, zastepujacy klej rybi. Do rzadkiego,
cieptego roztworu kleju kolonskiego dodaje sie na goraco podwodjna
ilos¢ gumy arabskiej, az mieszanina nabierze gesto$ci miodu. Po-
tym dodaje sie bardzo matg ilos¢ gliceryny.

VII. Kit kamienny, do uzupetniania brakéw w urnach i t. d.
Do 250 grm. kleju stolarskiego goracego dodaje sie miatkiej papki
z 2—3 arkuszy bibuty. Gdy sie dobrze zmiesza, dodaje sie po-
trochu 1*/s kilogr. (3 funty) suchej kredy szlamowanej, przesianej
miatko. Kiedy sie ta mieszanina dobrze przegotuje i wygniecie,
doda¢ 120 grm. oleju Inianego i 20 grm. terpentyny weneckiej,
Kit ten trzyma¢ w zamknietym szczelnie garnku, aby nie wysychac.

OSTRZEZENIE.

Poniewaz nafta, terpentyna, alkohol, a najbardziej benzyna
bardzo sa palne, przygotowywanie preparatow winno sie odbywac
w miejscu zabezpieczonym od bezposredniego dostepu do ognia
i z najwiekszg ostroznoscig.
























