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Zaszczycony zaproszeniem Szanownych Panéw do
mwziecia udziatu w roli prelegenta w dzisiejszem ze-
braniu, namyslatem sie czas diuzszy nad tern, jaki te-
mat wybra¢ do mojego odczytu. Po rozwazeniu tej
sprawy doszedtem do przekonania, Zze wypowiedzenie
wykfadu o problemacie azotowym bedzie w tym wy-
padku inajodpowiedniejszem. Nie jest to temat nowy i
mato znany. Wypetnit on juz nie jedng ksigzke i nie
jedno posiedzenie Towarzystw Rolniczych, pomimo to
jednak zawiera w sobie tyle ciekawych i zawsze
zywotnych kwestji, ze nawet czeste powracanie do
niego moze by¢ usprawiedliwione.

W miare bowiem tego, jak intensywno$¢ gospo-
darstw wzrasta, sprawa uzywania i opfacalnosci nawo-
z6w azotowych wybija sie na plan pierwszy. W ciagu
ostatniej zimy Centralne Towarzystwo Rolnicze ogto-
sito dwie ciekawe broszury pod tytutem .Gdzie sg
granice naszej intensywnosci?“. Pytanie to jest dla nie-
jednego z Was, Panowie, zapewne réwnie waznem,
jak dla autordw broszurek. Zasadg rolnictwa powinno
by¢ wytwarzanie najwyzszej ilosci produktow przy
mozliwie najnizszych kosztach produkcji. Gdzie lezy
jednak ta granica wytworczosci, mozliwa jeszcze do
osiggniecia, gdzie szuka¢ podstaw do obliczenia, jakie
naktady zwro6cg sie nam z zyskiem, a ktoére z nich
musimy wylgczy¢ z naszego gospodarstwa, nie chcac
za drogo placi¢ za pozornie rekordowe wysokosci ple-

now?
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W liczbie pytan takich, zwigzanych z granicami
intensywnosci, niepo$lednie mitjsce zajmuje bezsprze-
cznie pytanie, tyczace sie stosowania i opfacalnosci:
nawozOow azotowycn. Ani bowiem drenowanie, ani
zakupno maszyn, choéby byty niemi plugi motorowe,
ani stawianie budynkéw nie tworzy pozycji tak obcig-
zajacej jeden rok gospodarski, jak to czyni wydatek na
saletre, czy inny naw0z azotowy.

Dreny zaktadamy na lat kilkanascie, maszyny na
conajmniej lat kilka, tymczasem saletra dana na wio-
sne, drugiej wiosny w swem zyciu mie¢ juz nie be-
dzie, nie pobiorg jej rodliny i nie wyzyskajag dostate-
cznie, bo poptynie z wodg zaskérng do rzek i morz,
lub ulegnie rozktadowi pod wptywem bakterji denitry-
fikujacych i na drugi rok nie wiele po niej zostanie.—
Naktad wilozony w saletre musi sie zwrdci¢ w pierw-
szym zaraz roku, lub nie zwrdci sie juz nigdy. Wo-
bec tych wzgledéw jasnem sie staje, ze kwestja nawo-
z6w azotowych zajmuje zupetnie wyjatkowe miejsce w
organizacji wspotczesnego intensywnego gospodarstwa
i dlatego tez wszystko co jest zwigzane z problematem
azotowym ma dla rolnika, nie interesujgcego sie nawet
zupetnie postepem wiedzy rolniczej, nieprzecigtne zna-
czenie.

Chcac z powodzeniem stosowaé nawozy azotowe
trzeba pcznaé¢ przedewszystkiem ich wiasnosci chemi-
czne, te ostatnie naprowadzag nas na pytanie, w jaki
spos6b nawozy azotowe sie wyrabia, lub przerabia, a
w $lad za tern wysunie sie jeszcze inne, dla interesuja-
cego sie historig rolnictwa moze réwniez ciekawe py-
tanie, jak ludzie doszli do zrozumienia, 2ze nawozy
azotowe stosowac nalezy. W ten spos6b otworzyt sie
przed nami caty splot pytand, ujmowanych zwykle, w
literaturze pcd nazwg problematu azotowego.

Mam pewne obawy, ze obejmujagc w mym odczy-
cie cho¢ w skroceniu catoksztatt t<go problematu, nad-
uzyje cierpliwosci Szanownych Stuchaczéw, ktorzyby
moze chetniej ustyszeli odrazu wnioski koncowe, doty-
czace optacalnosci nawozéw azotowych i réznych jego
postaci, bo to sg przecie kwestje bardziej z zyciem
biezacem zwigzane. Z drugiej jednak strony spodzie-
wam s ¢, ze wsrcd Was, Panowie, znajdg sie i tacy,
ktérzy od czasu do czasu z przyjemnoscia odrywajg
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iie od tych kwestji z zyciem i, niestety, z budzetem
zwigzanych, ktérzy z zainteresowaniem $ledzg réwniez
sprawy teorji rolniczej.

W tej mysli, ze w gronie tu obecnych znajda
sie i ci ostatni, przystepuje do naszkicowania proble-
matu azotowego w ogdlnych zarysach.

Najprzod wiec zapytajmy sie, czego uczy nas
chemja o istocie azotu? Azot nalezy do najciekawszych
i, powiem, do najbardziej tajemniczych pierwiastkdw.
Jest to gaz bezbarwny i bez "roni. Te wilasnosci by-
ty powodem, ze uczeni tak p6zno przekonali sie o je-
go obecnosci w powietrzu. Samo odkrycie azotu od-
byto sie w drodze negatywnej. Oto w koncu XVIII
wieku Lavoisier, robigc doswiadczenia nad spalaniem
sie Swiecy w zamknietej przestrzeni, a wiec pod klo-
szem szklanym, zauwazyl, ze ogien po pewnym czasie
gasnie. Jezeli pod klosz wprowadzito sie drobne stwo-
rzenia, a wiec np. myszy, to réwniez mogly one tylko
przez krétki czas oddychaé, poczem ginety wsrdd ob-
jawéw zatrucia czy zaduszenia. Na podstawie ty<h do-
Swiadczen Lavoisier doszedt do przekonania, ,ze atmo-
sfera nasza sktada sie z dwdch odrebnych substanciji.
Jedna z nich, t. j. tlen, podtrzymuje zycie, druga je
zabija.

Gaz pozostaty po zuzyciu tlenu nazwano z tego
powodu azotem, wyprowadzajac te nazwe od greckie-
go stowa a-dzoon. Tak wiec azot otrzymat nazwe, w
ktorej miescito sie zaprzeczenie zycia.

| patrzmy, jaki dziwny zbieg okolicznosci. W
sto lat potem chemicy udowodnili, ze azot jest konie-
cznym skfadnikiem biato, a wiec materji ozywionej.
Bez azotu nie moze sie biatko wytworzy¢, a wiec gdy-
by jego nie bylo, to i ziemia nasza w tych warunkach
nie nosita by istot zyjacych.

Tak wiec w sto lat po pierwszym odkryciu zre-
habilitowano azot w zupetnosci. Dzi§ bowiem wiemy
0 nim, ze nie jest to pierwiastek negatywny i zabija-
jacy, lecz przeciwnie jest tym, ktory tworzy zycie. Ta
podwojna rola jaka na Swiecie naszym azot odgrywa,
a wiec z jednej strony, jako pierwiastek zyciodajny, a
z drugiej jako gaz duszacy wyzsze organizmy zyjace,
pochodzi ztad, ze wiasnosSci jego zamieniajg sie w kran-
cowy sposob, zaleznie od postaci pod jaka wystepuje.
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Omowienie stosowania saletry chilijskiej 1 va*
runkow na jakie przy tem trzeba zwraca¢ uwage, od*
ktadam do dalszych czeSci odczytu, a teraz porusze
tylko skutki, jakie miato tak wielkie rozpowszechnie-
nie sie tego nawozu dla Swiatowego rolnictwa. Naj-,
wazniejszem z nich bylo podniesienie sie intensywno-
§ci na calej linji. Dos¢ predko bowiem opatrzyli sie
rolnicy, ze sama dawka saletry nie na wiele sie przy-
da, jesli w parze z nig nie bedzie szto roéwnie inten-
sywne nawozenie innemi skfadnikami pozywnemi, a
wiec fosforem i potasem. W miare podwyzszenia sie
plonéw znalazty sie kapitalty na melioracje rolnicze,
ktére wobec zmienionych warunk6éw znacznie lepiej
sie optacaty, a nieraz warunkowaty optacalno$¢ na-
ktadow wytozonych na zakupno sztucznych nawozow.
Drenowanie p6l mokrych, uprawa nieuzytkéw, a prze-
dewszystkiem staranniejsza uprawa dotychczasowych
pél podniosty w niektérych krajach, jak n. p. w Niem-
czech wydajno$¢ pow.erzchni w dwadjnaséb.

Rolnictwo przyzwyczaito sie predko do zmienio-
nych warunkéw i teraz szto tylko o to, by raz uzyska-
nego postepu nie traci¢, ale przeciwnie coraz dalej go
rozszerza¢. WS$rod takiego nastroju rozeszta sie nagle
wsrod rolnikow europejskich wiesé, ktérg mozna byto
nazwaé hiobowa. Oto ukazala sie publikacja D ra
Plagmana, w ktorej autor starat sie udowodni¢, ze po-
ktady saletry chilijskiej moga starczy¢ jeszcze zaled-
wie na lat 40.

Wiadomos$¢ ta wywotata takg powodZz dyskusji,
polemik i publikacji, ze warto w ekrdceniu najwazniej-
sze z niej glosy tutaj przytoczy¢. Do takich nalezat
bez watpienia odczyt wygtoszony przez sir Wiliama
Crooksa, znanego uczonego przyrodnika angielskiego,
na jednem z posiedzeri zwigzku The British Associa-
tion w Londynie, w roku 1898 pod tytutem ,The
Wheat Problem*, (problem pszenicy). Przemowienie
to dato poczatek wielu komentarzom zebranym i wy-
danym przez Crooksa w kigzce, ktorej juz dwa czy
trzy wydania rozeszty sie w Europie i Ameryce.

Zdajac sobie sprawe z waznosci poruszanego te-
matu, Crooks rozpoczat swg mowe w te stowa: , Trak-
towany preblemazt dotyczy catego Swiata, bez rdéznicy
ras i narodowosci. Gdy dzi$ jest juz nader waznym,
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mv przysztosci stanie sie kwestjg zycia i Smierci'. Po-
czem zaczat méwi¢ o grozacej Swiatu klesce gtodu.
Na podstawie $ciSle zebranych dat, cytujac fakta zu-
petnie konkretne, udowodnit, ze stosunek zebranej
pszenicy do rosngcej wcigz liczby konsumentow zmie-
nia sie z kazdym rokiem na gorsze. Tejobszary, ktore
dotad udzielaty swych zapaséw na zewng‘rz, jak Ro-
sja z Krdlestwem Polskiem i Ameryka, coraz mniej
majg ich do rozporzadzenia, gdyz pierwsza, dzieki
wielkiej sile rozrodczej ludéw stowianskich, a druga
zalewana obcemi przybyszami, zmusrona jest coraz wie-
cej ziarna poswieci¢ na wyzywienie wiasnych miesz-
kancow, pozostawiajgc inne kraje ich losowi. Po zesta-
wieniu w wyczerpujgcym memorjale cyfrowych danych
produkcji i zapotrzebowania pszenicy wszystkich cze-
Sci Swiata, doszedt Crooks do wniosku, ze nawet w
razie zuzycia pod uprawe obszardéw strefy umiarkowa-
nej, ktére dotad leza odlogiem, juz w roku 1931, je-
zeli zadna zmiana na lepsze nie zajdzie, deficyt w zbio-
rach wyniesie 17 miljonow korcy, przyjmujac wedtug
statystyki z trzydziestu ostatnich lat to, ze ludnosc
powiekszy sie w tym czasie z 516 miliondw na 746
miliondéw, a ilos¢ normalnie zbieranej pszenicy w mil-
ionach korcy z 2 324 na 3,340.

Jezeli dodamy do tego wspomniang wyzej wia-
domo$¢ o wyczerpaniu sie pokfadow saletry, ktére w
rezultacie wywotaéby musiato jeszcze da'sze obnize-
nie sie plonéw, to przyznamy, Zze budzet przysztosci
przedstawia sie w nader smutnych barwach. Crooks
nie poprzestal wéwczas na uprzytomnieniu zebranym
grozacego niebezpieczenstwa, lecz wskazat zarazem i
na $rodki zaradcze. Zaznaczyt wiec, ze zadaniem nau-
ki bedzie odwréci¢ widmo kleski gtodowej przez sztucz-
ne wytworzenie tanich i obfitych nawozéw azotowych
i uniezalezni¢ si¢ od naturalnych pokladéw saletry -
mozna bedzie nie tylko utrzyma¢ plony na dawnej
wysokosci, ale nawet podnie$¢ je o tyle, by zapotrzebo-
wanie chleba pokr}¢ z naddatkiem.

Odczyt Crooksa, sam przez sie juz ciekawy, na-
brat z czasem i pewnego rodzaju historycznej donio-
stosci. Na skutek bowiem wywodéw jego w Kilku na-
raz pracowniach naukowych rozpoczeto badania, maja-
ce na celu spelnienie postulatéw stawianych nauce
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przez Crooksa. Wystarczy zestawi¢ kilka dat, by sie
o tem wplywie przekona¢. Jak wspomniatem, odczyt
Crooksa odbyt sie w r. 1897. W tym samym roku
dochodzg nas pierwsze wiadomosci o tero, Ze pracow-
nie fizyczne we Fryburgu szwajcarskim i Christjanji
rozpoczely studja nad wigzaniem azotu z powietrza w
celu fabrykacji saletry. Fabrykacja azotniaku, tak nie-
szczesliwie i nienaukowo wapnem azotowem nazywane-
go, rozpoczeta sie coprawda juz o trzy lata wczesniej,
ale nie zapominajmy o tem, Zze pierwotnym jej celem
byto uzyskanie pofaczeri cjanowych, uzywanych do
oddzielania ztota kopalnianego, a nie dla wytworzenia
nowego nawozu azotowego.

Dla utrzymania porzadku rozpoczynam omowie-
nie metod sztucznej fabrykacji nawozéw azotowych od
opisu technolcgji azotniaku. Wynalazcami tego nowe-
go materjatu nawozowego sg niemieccy profesorowie:
Frank i Caro z Berlina. Pierwszy z nich znany jest
w historji cheroji rolnej, jako jeden z pierwszych
tworcow przemystu soli potasowych w kopalniach sta-
sfuiskich.

Ot6z na czcm polega fabrykacja azotniaku?

Zasada jej jest nader prosta. W rurach stalowych
miesza sie mial wapna palonego z miatem weglowym,
egrzewa te mieszanine do tysigca stopni i przepusz-
cza nad nig prad mozliwie czystego azotu. Przy po-
chianianiu azotu przez rozzarzony i $wiezo utworzony
kaibid, znany materjat, z ktdrego otrzymuje sie gaz ace-
tylen do cSwietlenia, wydziela sie duza ilos¢ ciepta,
ktéra utrzymuje bez dalszego ogrzewania calg miesza-
ning w bardzo wysokiej temperaturze. Prudukt reakcji
czyli gotowy juz azotniak o zawartosci 22 proc. azotu,
ochtadza sie, miele na pyt, wysyta na targi. Jak wi-
dzimy z tego opisu zasada jest naprawde bardzo pro-
sta; cata trudno$¢ polegata na otrzymaniu wysokiej
temperatury i na dostarczeniu czystego azotu. Pierw-
szg z nich rozwigzali wynalazcy w ten sposdb,
ze przez mieszaning wapna i wegla przepuszczali
prad elektryczny o bardzo wysokiem napiegciu.
Dla wytworzenia jednak takiego pradu koniecznemi
sg tanie sity motorowe, tak, ze fabrykacja azotniaku
moze sie jedynie optaca¢ w krajach gorzystych,
rozporzadzajgcych wielkg iloScig sit wodnych.
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Najwiecej fabryk azotniaku znajduje sie obecnie
we Wioszech, w Apeninach, w Bawarji i w Ameryce
w Kordyljerach. Przy tej sposobnosci nie mozemy
zamilcze¢ i o tern, ze duzym krokiem naprzod w fa-
brykacji azotniaku byto ulepszenie, wprowadzone przez
naszego rodaka, pOzZniejszego asystenta Uniwersytetu
Kral-owskiego, P. Polzeniusa, ktory przez zmiar.e w
skladzie mieszaniny a mianowicie dodatek Ca Cl2 uzy-
skat znaczne obnizenie wymaganej temperatury do roz-
poczecia catego procesu. Ten nowy produkt, wiasciwie
niczem w dziataniu nie roznigcy sie od poprzedniego,
otrzymat nazwe Stickstoffkalk, azot wapienny.

W nawiasie dodam, ze fabryki niemieckie zy-
skaty na udoskonaleniu Polzeniusa bardzo wiele, sam
jednak wynalazca majgtku na niem, jak to czesto nie-
stety bywa, nie zrobit, a powodem tego byt brak po-
parcia polskich kapitatow.

Drugg trudno$é—otrzymywanie czystego azotu
rozwigzano w nader pomystowy sposéb. Oto skorzy
s‘ano tu z najnowszych wynalazkéw i wytwarzano czy-
sty azot przez oddystylowanie tlenu z ptynnego po-
wietrza, a wiec oziebionego do temperatuiy 190 stopni
nizej zera. Azot bowiem plynny wrze juz przy 196
stopniach mrozu, podczas gdy tlen w czystym stanie
pozostaje jako ciecz na dnie zbiornikow.

Dla laika temperatury, ktéremi operuje fabryka-
cja azotniaku, a wiec, w granicach od 200 blizko stop-
ni mrozu do 1000 stopni ciepta, wydajg sie niebywa-
temi rojeniami. Tymczasem technika nasza postapita
od tego czasu na tyle, Zze potrafi zestgpi¢ jeszcze o
piedziesigt dalszych stopni nizej zera i podnie$¢ sie o
sze$¢ tysiecy w gore!

Po przetamaniu wyzej wymienionych trudnosci
fabrykacja azotniaku okazata sie na tyle tanig, ze z
powodzeniem konkurowa¢ moze z cenami saletry chi-
lijskiej. O ile bowiem w tamtej kilo azotu kosztuje
60 kopiejek, o tyle w azotniaku cena spada do 50 kop.
Najnowsze wiadomosci gietdowe zapowiadajg dalsza
zniikep cen. )

od tym wiec wzgledem problemat azotowy
miatby juz duze widoki pomys$inego rozwigzania. Nie-
stety tak sie, nie stato. Juz w pierwszym roku po
wystaniu azotniaku na rynek handlowy ogtosit prof.
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v. Seelhorst z Getyngi alarmujacg pracg, ze w pewnych
wypadkach azotniak nietylko, ze nie pomogt roslinom
ale przeciwnie nawet im zaszkodzit. Przy blizszem
zbadaniu tej kwestji okazato sie, ze zbyt wczesny
siew ro$lin po nawozeniu azotniakiem, a tem bardziej
stosowanie pogtéwne nie jest dopuszczalne. Ziemie
lekkie, a wiec piaski t lekkie glinki sg przytem bar-
dziej czute na szkodliwe dziatanie azotniaku od lossow
i ziem ciezkich (dla roélin substancja tworzaca sie jako
produkt przejSciowy rozkiadu azotniaku w glebie tak
zwany dwucjandwuamid). Azotniak uzyty racjonalnie
a wiec na trzy tygodnie przed siewem i na ziemiach
ciezszych moze zato skutecznie zastgpi¢ saletre, a jak
wspomniatem wyzej wzgledy finansowe przemawiajg
za jego stosowaniem i w naszych gospodarstwach.

By¢ moze, ze wsréd Was, Panowie, znajdujg sie
tacy, ktérzy proby z tym nawozem juz wykonali. W
takim razie prositbym ich o zabranie gtosu w dyskusji
mojego odczytu. Z wilasnej praktyki moge tylko do-
daé, ze azotniak stosujemy w Mydlnikach pod okopo-
we z nieJym skutkiem. Cena za pud wypada nam po
1 rb. 70 kop.

Jednym z nieprzyjemnych wzgledéw stosowania
tego nawozu jest pyt, unoszacy sie przy jego rozsie-
waniu, a szkodliwy dla organizmu ludzkiego. O ile
wiec kto nie posiada sewnika do nawozéw, to konie-
cznem jest zabezpieczenie robotnikéw przed wdycha-
niem tego pytu przez zakladanie masek z watg i oku-
larébw dla ochrony oczéw. Wszak matym kosztem Kil-
ku rubli mozemy uchroni¢ tak cenng rzecz jak zdro-
wie ludzi.

Azotniak, jak widzieliSmy, jest produktem techni-
ki cztowieka. Nie mniej jednak zwigzki pokrewne mu,
to zn. polgczenia metali ciezkich z azotem, czyli po-
faczenia, zwane w chemji zdrobniatg na pozér nazwg
azotkéw, sg znane w naturze. Znajdujg sie one w
warstwach bardzo glebokich pod powierzchnig ziemi
tak, ze dopiero wybuchy wulkanicze sg w stanie wy-
rzuca¢ je na zewnatrz. Obecnos¢ ich w lawie wulka-
néw udowodnit czeski chemik Stoklasa, a tem samem
dat wyttomaczenie, znanej oddawna, ale niezupetnie
dotad uzasadnionej, urodzajnosci gruntéw, potozonych
na stokach wulkandw. Tak wiec ten produkt, ktéry my
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z takim trudem musimy sztucznie fabrykowac, znajduje
sie tam w glebi ziemi w ogromnych zapewne ilo*
Sciach. Kto wie czy nie sg to zapasy przeznaczone dla
naszych przysztych pokolei rolniczych.

Nie zapuszczajac sie wtak dalekie przewidywania
przysztosci, porusze z kolei inne zapasy azotu, zawarte
w tonie ziemi a chwilowo posiadajgce dla nas bardziej
realng wartos¢. Mdwigc o nieb, mam na mysli potgcze-
nia azotowe, jakie znajdujg sie w weglu kamiennym,
weglu brunatnym i terfie. Wyzej wspomniatem juz, ze
azot jest pierwiastkiem koniecznym do budowy tkanki
rodlinnej. Jezeli znajduje sie on w zyjagcych roélinach
to musi przeciez w duzych ilosciach pozostawa¢ w
tkankach roslin obumartych, a poniewaz wegiel jest
wiasnie produktem roslinnosci ubiegtych okreséw ge-
ologicznych, wiec niedziw, ze w skfadzie swym za-
wiera i zwigzki azotowe.

Dla naszych czaséw idla obecnego rolnictwa, tak
chciwego i nienasyconego w popyt na nawozy azo-
towe, zapasy te, pochodzace z zamierzchtych stuleci,
majg warto$¢ wprost nieoszacowang. Matka nasza zie-
mia przechowata nam je, czas juz bySmy sie o nie
znow dopomnieii.

1 rzeczywiscie od potowy ubiegtego stulecia za-
czeli chemicy i rolnicy zapasy te dla swoich celéw
wyzyskiwa¢. W tych bowiem czasach powstat prze-
myst nowego nawozu, a byt nim siarczan amonowy.
Przegladajac jego bistorje widzimy znéw ciekawe zja-
wisko, jak jedne dziedziny techniki dajg poczatek
innym. Kolebka przemystu amonowego byly gazownie
miejskie, a wiec fabryki nic wspolnego z rolnictwem
nie majgce. W gazowniach tych wiegiel nie spala sie
wprost, jak w zwyktych piecach, lecz destyluje w at-
mosferze odcietej od dziatania powietrza. Wskutek tego
zwigzki azotowe nie ulegajg takiemu rozktadowi na
wolny azot, jak w zwyczajnych piecach, ale przechodzg
w fornie amonjaku razem z innymi produktami desty-
lacji. Pary amonjakalne przepuszcza sie przez zbiorni-
ki z kwasem siarkowym, w ktérych, po nasyceniu, kry-
stalizuje sie sarczan amonowy. Po powtérnem odczy-
szczeniu przechodzi juz gotowy produkt do handlu, w
fermie biatego krystalicznego proszku o zawartosci

koto 22°/0 azotu.
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Siarczan amonowy byt bardzo pozadanym nabyt-
kiem dla rodlin wszystkich krajow. Dj wytwarzania
jego nie potrzeba takich sit motorycznych, jak w in-
nych gateziach przemystu azotowego, a przez to tech-
nika ta nie ma tak lokalnego charakteru. Jako nawozu
uzywa sie go ze szczegdlnem powodzeniem pod ziem-
niaki i buraki. W Niemczech stosujg go réwniez w
wielkich ilosciach pod zboza, ale tylko
na ciezszych ziemiach. W tym wypadku musi rozsia-
nie siarczanu amonowego nastagpi¢ na awa lub trzy
tygodnie przed siewem. Do stosowania pogtownego
nie nadaje sie on w zadnym razie i to jest gtowna
jego wada. Druga polega na tern, ze cena jego jest
rownie wysoka, a nawet nieraz wyzsza od ceny saletry,
pozatem w Rosji obowigzuje cto 82 k. od puda.

Stosunek ten nie jest niczem usprawiedliwiony,
gdyz dziatanie jego jest czeSciej mniej wydatne od
rownej procentowo dawki saletry. Pod tym ostatnim
wzgledem nastgpita w czasie ostatniej wiosny pomysina
zmiana, gdyz ceny cokolwiek obnizyly sie. Gdyby
tendencja znizkowa utrzymata sie w dalszym ciggu, to
szersze jego zastosowanie miatoby i dla Krdlestwa
duze znaczenie.

Na ziemiach lubelskich wykonano, o ile mi wia-
domo, doswiadczenia z chmielem, nad optacalnoscia
siarczanu amonowego, a S$wiezo ogtosito tutejsze to-
warzystwo proby takie na chmielu. Ze znanych mi
wynikow przytocze dosSwiadczenie, robione na stacji
Staroscickiej przez p. Mierzejewskiego, ktére wypadio
przynajmiej w roku 19i1 dla siarczanu niepomysinie.

Saletra chilijska i wapniowa a dalej azotniak wy-
daty wdwczas wyzsze zyski z morgi. By¢é moze, ze
sucne lato 1911 r. zmienito ten stosunek na niekorzys¢
siarczanu. W mokrych latach i na przepuszczalnych
glebach, gdzie niebezpieczenistwo szybkiego wyptukanie
saletry jest wieksze, siarczan amonowy jako silniej u-
legajacy ahsorbcji powinien wykaza¢ lepsze dziatania.
Jako roéling do takich doswiadczen, na przyszios¢ pro-
ponowatbym konski zgb lub kukurydze. Od niejakie-
go bowiem czasu mnozg sie poszlaki, ze wiasnie te
dwie roéliny szczeg6lniej wdzieczne sg za nawozenie So-
lami amonowemi 1 to w wyzszym stopniu niz za uzy-
cie saletry, a wiec azotu w formie utlenionej.
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Siarczan anionowy znany jest réwniez w handlu
pod inng jeszcze postacig, a to w potgczeniu z super*
fosfatem, jako tak zwany superfosfat amoniakalny.
Nawoz ten jest zwyklg mieszaning dwoch skiadnikéw
wymienionych w nazwie, z tym dodatkiem ze fabryki
za trud irh mieszania kazg sobie dosy¢ drogo pilacié.
Dlatego tez uwazam za praktyczniejsze kupowanie tych
obu nawozdéw oddzielnie i mieszanie ich wdomu przed
wysiewem.

Cyfra 1,000,000 tonn rocznej Swiatowej produkcji
dowodzi o tern, ze siarczan amonowy moze staé sie
kiedy$ z konieczno$ci produktem zastepujacym saletre.
Niestety o zupelnym jej zastgpieniu nie moze by¢ mo-
wy, i to nietylko z powodéw czysto rolniczej i eko-
nomicznej natury, ale i dla tego, ze dotychczasowe
produkta wyjsciowe przy fabrykacji tego nawozu nie
sg znOw tak wielkie. Stawianie oddzielnych fabryk
dla wytwarzania siarczanu amonowego nigdy sie nie
optaci, pozostanie on zawsze produktem ubocznym
gazowni i koksowni. Wiele z nich, ktére dotad nie
wprowadzity tej fabrykacji, da sie zapewne jeszcze do
tych celéw pozyskaé, wiele nowych jeszcze powstanie,
ale wszystko to jeszcze nie wystarcza by gtdéd azoto-
wy w przysztosci modz zaspokoic.

Zresztg i zapasy wegla muszg sie kiedy$ wy-
czerpa¢, a z niemi ustanie dotychczasowy sposob fa-
brykacji siarczanu amonowego.

Z tych wiec powoddéw usitowania chemikdw skie-
rowane byly oddawna w strone wyzyskania innych je-
szcze materjatdbw wyjsciowych dla fabrykacji siarczanu
amonowego. Na pierwszy plan wysuwa sie tutaj po-
doDny do wegla z pochodzenia produkt, a jest nim
torf  Statystyka europejska dowodzi, ze w tej czesci
Swiata mamy okoto 10 miljonéw hektarow torfowisk.
W Niemczech jest ich przeszto dwa miljony, tylez w
Szwecji, mmej we Francji, a najwiecej w Polsce i w
Rosji. Jezeli w weglu kamiennym i brunatnym jest
azotu na tyle, ze produkcja siarczanu sie juz optaca,
to tembardziej powinna sie optaca¢ i z torfu, ktéry
jako mniej roztozony produkt roslinny zawiera go zna-
cznie wieceg. . , .

Cala trudno$¢ polega na tern, Ze torf jest mate-
rjg nasycong woda, a wiec towarem niedajgcym sie
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wprost uzywaé do suchej dystylacji. Trudno$¢ ta nie
odstraszyta chemikéw. Jezeli osuszanie torfu przed
przerobem jest za kosztowne, to nalezy znalez¢ sposéb
i na to, by uzywa¢ go wprost w stanie wilgotnym lub
tez przynajmniej czeSciowo osuszonym. 1 rzeczywiscie
wspomniany wyzej wspotwynalazca azotniaku Dr. Caro
w Niemczech, a Woltereck w Anglji obmyslili metody
des'ylacji torfu, zawierajgcego jeszcze 70 proc wody.
Nie moge wdawaé sie w szczegOty, musze z koniecz-
nosci odesta¢ ciekawszych stuchaczy do fachowej lite-
ratury z tego przedmiotu. CzeSciowe sprawozdanie z
niej podatem przed trzema laty w Gazecie Rolniczej.
Tutaj wspomne tylko to, ze wbrew dotychczasowemu
uprzedzeniu, jakie dla tych metod istnieja, jestem gte-
boko przekonany, ze z biegiem lat technika przerobu
torfu zajdzie tai¢ daleko, ze niejeden wiekszy obszar
torfu nizinnego bedzie z korzysScig stuzy¢ dla fabryka-
cji siarczanu amonowego. Zanim ta chwila nastgpi,
moze uptyna¢ i dwadz.eScia lat, ale przyjs¢ ona musil
Coraz bardziej wzmagajacy sie popyt na azot bedzie
najlepszym bodzcem do udoskonalen dotychczasowych
metod, a torf bedzie dtugo jeszcze na tyle tanim mate-
rjatem, by wykorzystanie jego mogto sie jeszcze i w
technice optacic.

Naszkicowatem tutaj zasady fabrykacji dwoch na-
wozéw azotowych, ktére mialy zastgpi¢ saletre. Z
poczynionych tu uwag wynika jednak, ze cel ten nie
zostat osiggniety. Ani bowiem azetnraku ani siarcza-
nu amonowego nie mozemy ulywaé¢ pegtownie. Ta-
kim nawozem moze by¢ tylko saletra.

Zobaczymy ponizej, jakiemi drogami podazata te-
chnika, dla wytworzenia juz samej saletry.

Zanim omowimy obecng jej fabrykacje musimy
zada¢ sobie pytanie, czem jest wiasciwie ta saletra, na
ktérej nam tak bardzo zalezy. Ot6z biorac rzecz che-
micznie, saletra jest solg kwasu azotowego, czyli skia-
da sie z zasady i z azotu zlgczonego z tlenem. Ja-
kos¢ zaszdy nie wpltywa na jej wartos¢ jako nawozu-
azotowego. Mcze nig by¢ s6d—wtedy mamy do czy-
nienia z saletrg chilijska, gdy zasada jest potas mamy
przed sobg zwyklg saletre strzelnicza, gdy wprowadzi-
my do niej wapno—otrzymamy saletre norweska.
Na podstawie tych wyjasnien zrozumiemy, ze wyrdb
/
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saletry sprowadza si¢ tylko do wytworzenia drugiej
jej czesci skiadowej t. j. polaczenia azotu z tlenem.
Innemi stowy mowigc, musimy azot utleni¢ czyli spa-
lic. Mozemy wszak utlenia¢ t. j. spala¢ wegiel, mo-
zemy utlenia¢ zelazo, mozemy utlenia¢ wodér, (przy-
czem otrzymujemy wode) dlaczego nie potrafilibySmy
utleni¢ réwniez i azotu?

Na pozor problemat fatwy, w rzeczywistosci, bez
przesady mowiac, szalenie trudny. A dlaczego—to pro-
sze postuchaé. Juz samo zycie codzienne uczy nas
tego, ze azot nie ma wrodzonego pociggu do tlenu.
Te dwa pierwiastki wypetniajg przecie bezmiar naszej
atmosfery powietrznej i w najwiekszej obojetnosci
wobec siebie w stanie wolnym w niej sie¢ unosza. Ma
to co prawda i dobre swoje strony. Gdyby azot za-
pragnat nagle z tlenem sie polgczy¢, to w okamgnie-
niu cata nasza atmosfera by sie spalita i w rezultacie
powstataby katastrofa, o jakiej fdozofom sie ani $nito.
Zamiast w otoczeniu powietrza znalezliby$my sie na-
gle w atmosferze tlenku azotowego, a nie radze niko-
mu pizez chwile tylko tym gazem oddychac.

Ci z obecnych, ktérym kiedykolwiek w pracowni
chemicznej ten przypadek sie zdarzyt, wiedzg dobrze,
jakiego mitego wrazenia sie wowczas doznaje.

Tak wiec azot nie lubi, nie chce i w zwykiych
warunkach nie moze tgczy¢ sie wprost z tlenem.
Umyslnie podkreSlam wyraznie w zwyklych warun-
kach. Pewna immanetna zdolnos¢ do takiego tgcze-
nia sie tkwi w nim besprzecznie.

Trzeba uzy¢ jednakze silnego bodzca z zewnatrz,
by ta zdolno$¢ sie silniej objawita a raczej przyspie-
szyta. Takim bodZzcem w tym wypadku jest podniesie-
nie temperatur¥. ; o o )

Jeden z fizyk6bw niemieckich, a w nawiasie mo-
wigc jeden z laureatéw nagrody Nobla, Nernst, poddat
doktadnym badanioma teoretycznym ten wplyw tem-
peratury i doszedt do nastepujacych wnioskéw: llos¢
azotu, potrzebna do wytworzenia jednego gramu saletry,
faczy sie z tlenem przy zwykilej temperaturze, ale do-
piero w ciggu catych wiekéw. Przy 800 stopniach
Celsiusa proces ten moze sie odby¢ juz w przeciggu
81 lat, przy 1400 st. w przeciggu jednego dnia, przy
1800 st. w dwie minuty, a wreszcie przy temperatu-
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rze tuku elektrycznego t. j. 2800 st. w trzymiljono-
wg cze$¢ sekundy. Przykiady te dowodzg cbyba naj-
lepiej, jak wielkim jest wplyw temperatury na szyb-
kos¢ utleniania sie azctu. Nie dziw wiec, Zze wysikki
techniki skierowaty sie wiasnie w kierunku wytworze-
nia tych olbrzymich temperatur i to specjalnie do
wyzyskania azotu z powietrza.

I znbw niema w tem nic dziwnego, ze wiasnie
powietrze, jako zbiornik azotu, nadawato sie do tego
rodzaju fabrykacji. Na sto bowiem czeSci powietrza
znajduje sie w niem 79 czesSci wolnego azotu. Przyj-
mujac grubo$¢ naszej atmosfery ziemskiej na 80 km.
fatwo jest obliczyé, ze stup powietrza unoszacego sie
nad jednym kilometrem kwadratowym zawiera koto 8
miljonéw tonn azotu, a wiec ilos¢, jakaby wystarczyta
na pokrycie zapotrzebowania nawozéw azotowych ca-
tego Swiata na przecigg lat dwudziestu pieciu. 1los¢
azotu, unoszacego sie nad tag salg, wystarczytaby dla
wszystkich rolnikow ziemi lubelskiej. Pomys$imy dalej,
ze kilogram azotu w saletrze kosztuje 60 kop., a zro-
zumiemy fatwo, ze mysl wyzyskania tych powietrznych
skarbow spa¢ chemikom nie pozwalata.

I rzeczywiscie od potowy zesztego wieku czyta-
my w historji chemji o usitowaniach, podjetych w tym
kierunku. Zasada jest im wszystkim wspdlna: utlenie-
nie azotu powietrznego w temperaturze okoto 2000°
a wiec przy pomocy wytadowania elektrycznosci.

Pierwszy patent na techniczne zastosowanie spa-
lania sie azotu pod wplywem tuku elektrycznego zgto-
sita w roku 1859 Pani Lefebre z Paryza. O ile nam
wiadomo, wynalazek uczonej kobiety nigdy nie uzy-
skat praktycznego zastosowania. W nowszych czasach
caty szereg fizykow i chemikdw jak: Siemens, Hoffman,
Crooks i Lord Rayleigh zajmowali sie tg kwestjg. Do
praktycznych rezultatbw zdotano jednak doj$¢ dopiero
u schytku zesztego stulecia i to réwnoczesnie i nieza-
leznie w dwuch pracowniach fizycznych: we Fryburgu
szwajcarskim i w Chrystjanji.

W pierwszej z nich rozpoczat prof. Jozef Kowal-
ski, syn ziemi lubelskiej, w roku 1898 proby przy
pomocy Owczesnego asystenta dr. Wrotnowskiego nad
opracowaniem nowej metody fabrykacji kwasu azoto-
wego. W nastepnych latach wypracowato laborato-
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Tjum fryburskie kompletng metode, ktdrg opatentowano
pod nazwiskami prof. Kowalskiego i inz. MoScickiego.
Dalszem udoskonaleniem technicznem zajgt sie juz
wylgcznie inz. Moscicki, przyczem na wspomnienie
zastuguje fakt, ze wieksza cze$¢ potrzebnych na te
prace kapitatbw pochodzita z rgk polskich i to spe-
cjalnie lubelskich. W roku 1909 patent na te metode
zakupito Szwajcarskie Towarzystwo Aluminjowe w Neu-
hausen, ktore rozporzadza ogromnemi sitami wodnemi
wodospadéw Renu podSchafuzg i Rodanu pod Chippis.
W tej ostatniej miejscowosci powstata w r. 1910 pier-
wsza fabryka kwasu azotowego, ktora jednak zbywa
swoj towar gtownie do celow przemystu farbiarskiego,
a nie do celow nawozowych. Inz. Moscicki jest obec-
nie profesorem na politechnice Lwowskiej i, jak nie-
dawno miatem sposobno$¢ stysze¢ od niego, zamysla
pozyska¢ dla fabrykacji saletry sity wodne w Galicji.

Druga, bardzo zblizona do poprzedniej metoda,
pochodzi od norweskiego prof. Birkenlanda z Chry-
stjanji i inz. Eydego Rozwdj jej techniczny poszedt
szybkim krokiem naprzod, a to gtownie dzieki wyda-
tnej pomocy miejscowych norweskich i zagranicznych,
w pierwszym rzedzie uiemieckich i francuskich, kapi-
tatow. Dos¢ powiedzie¢, ze obecnie dwa towarzystwa,
eksploatujace sity wodne w Norwegji rozporzadzajg
sumg 34 miljonéw koron. Poczawszy od roku 1905 po-
wstato kolejno pieé¢ odrebnych fabryk, ktore uzywajg do
popedu elektrycznego 250,000 koni parowych w sitach
wodnych.

Naszkicujmy teraz pokrotce zasade obu tych me-
tod. Otdéz polega ona na tern, ze szereg wyladowan
elektrycznych o zmiennym pradzie, poddanych dziata-
niu magnesow, nie odbywa sie po liniach prostych jak
zwykle wytadowania miedzy biegunami baterji, lecz roz-
czepia sie kolisto, tworzac ptonacy krazek al >0 raczej
tafle ptomienng. Przepuszczane przez ten plomier po-
wietrze ogrzewa sie do 2000 stopni i momentalnie
spala na tlenek azotu. Potezne ekshaustory wydmuchu-
ja utworzone tlenki do zbiornikbw z mlekiem wapien-
nem, gdzie te tlenki przechodzg w sol wapienng kwasu
azotowego, czyli wsalestre wapienna,

Produkcja saletry w Norwegji zwigksza sie z ro-
ku na rok do tego stopnia, ze juz w roku 1908 pan-
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stwa skandynawskie nie kupity ani jednej tonny sale-
try chilijskiej. Pomimo to jednak o konkurencji han-
dlowej tego nawozu z saletrg chilijskg nie moze by¢ mo-
wy. Cena jej mogtaby coprawda opa$¢ znacznie ni-
zej, gdyz koszt wytworzenia jednego kilograma azotu
w postaci saletry wapiennej jest prawie o potowe niz-
szy od ceny azotu w saletrze chilijskiej, lecz ilosciowo
nawet wyzyskanie kilku miljonéw koni parowych sit
wodnych nie zdctatoby wytworzy¢ tyle materjatu, by
zapotrzebowanie Swiatowe saletry mogto by¢ pokryte.

By¢ moze ze dalsze udoskonalenia techniczne
zwiekszg wydajnos¢ zuzytych sit a wtedy i produkcja
bedzie mogta na tyle sie podnie$é, by przynajmniej
przez konkurencje handlowg ceny saletry z korzyscig
dla rolnika obnizy¢. Chwilowo jednak, powtarzam, o
podobnej znizce mowy by¢ nie moze.

Z punktu widzenia praktyki rolniczej saletra nor-
weska przedstawia materjat zupetnie réwnorzedny z
saletrg chilijskg. Na gruntach bezwapiennych ma ona
nawet wartos¢ jeszcze wyzsza od tamtej. Jedyna jej
wadg jest higroskopijncs¢, t. j. przycigganie wilgoci
z powietrza w silniejszym stopniu niz u saletry chilij-
skiej. Préby usuniecia tej wady przez domieszke wa-
pna palonego o tyle byly nieudane, Zze przez to obni-
zato sie rowniez jej warto$¢ jako nawozu pogtéwnego.

Jasnem jest bowiem, Zze mieszanina taka moze
spowodowa¢ wypalenie roslinno$ci nawozonej. Reasu-
mujac ostatnie uwagi mozemy zaznaczyé¢, ze decyduja-
cym momentem o uzywaniu saletry tej lub innej mo-
ze by¢ tylko cena i to nie jednostki wagowej, ale ce-
na kilograma azotu przyswajalnego, kupowanego w
jakiejkolwiek postaci.

Oprdécz wymienionych tu metod dla uzyskania
nowych nawozow azotowych istnieje caty szereg in-
nych, ale pomijam je, nie chcac i tak przedtuza¢ zbyt
juz obszernego dzialu zdziedziny przemystu azotowego.

Na zakonczenie tej czesSci technicznej pozwole
sobie zwréci¢ uwage na jeden szczeg6t. Oto w tym
wielkim pradzie ludzkich usitowan nad rozwigzaniem
problematu azotowego spotykamy stosunkowo duzo
naszych polskich badaczy. Prof. Kowalski, inzyniero-
wie Moscicki i Polzenius zajeli w nim zaszczytne sta-
nowiska. Niestety wszyscy trzej pracowali za granicg
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i przewaznie dla dobra zagranicznych kapitatow. | na
mys$l o tern budzg sie smutne refleksje.

Zdolnosci wynalazczych widaé nam nie brak, lecz
nie znajdujg one miejsca na ekspansje w kraju. lle na
tem tracimy, wskazuje chyba najlepiej naszkicowana
tu historja jednego z blizkich nam, bo tak Sciste z
rolnictwem i rolniczym krajem zwigzanego przemystu,
jak przemyst azotowy.

Ale wréémy do rzeczy...

WidzielisSmy, ze technika zrobita juz do$¢ duzo,
by brak naturalnych nawozéw azotowych, jezeli nie
na teraz, to przynajmniej na przyszto$¢ zastgpi€. Na
pytanie jednak, czy problemat azotowy jest juz tem
samem rozwigzany, musimy odpowiedzie¢, ze nie. Za-
den bowiem z tych nawozow zastgpi¢ saletry czy to
ze wzgledéw finansowych czy rolniczych nie moze.
Obawy wyczerpania poktadéw w Chili sg obecnie po
odkryciu tam nowych warstw saletry na dluzszy czas
odsuniete. W kazdym jednak razie musimy by¢ na to
przygotowani, ze cena jej, o ile nie pdjdzie w gore, to
w kazdym razie nie opadnie ponizej norm dzisiejszych.
Dlatego tez gospodarstwa nasze musimy w ten sposob
prowadzié, by przy istn ejagcych cenach na nawozy a-
zotowe przecie z pomys$lnym  wynikiem finansowym
je stosowac i wyzyskiwaé. Dla osiggniecia tego celu
musimy postugiwacé sie znajomoscig ciiemji rolniczej
i nieustanng rachunkowos$cia gospodarcza. W dalszej
czeSci mojego odczytu postaram sie krotko kilka wy-
tycznych punktéw z tych dwoch dziedzin omowic.

Zaczynam wiec od chemji rolnej, a raczej od
tego, czeg) ona nas w zastosowaniu do nawozenia a-
zotowego nauczyta _ ) )

Najwazniejszg wskazdéwka jakag z tej nauki wy-
nosimy jest ta, ze nietylko zas6b pokarméw w glebie
ale i czas ich nagromadzenia i wogdle dzialania jest
niezwykle wazng rzecza. Wyjasnie to na przykfadzie.

Sadzimy buraki na oborniku, przyoranym na je-
sieni, a przez to dostarczamy glebie pewng ilo$¢ azo-
tu. Czy to juz wystarcza do uzyskania wysokich plo-
néw, o ile naturalnie inne warunki pozwalajg? Odpo-
wiedz brzmi, ze nie. Buraki bowiem bedg mialy na
poczatku rozwoju zupetnie wystarczajgcy zapas azotu
pochodzacy z rozktadu obornika. W ciggu wiosny
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jednak i poczatku lata azot ten zuzyjg i jezeli sie ich
nie zasili na czas saletrg to wzrost ich nie péjdzie w
tym tempie, jak powinien. To samo mozna powie-
dzie¢ o dawce saletry na stabe zboza z poczatkiem
wiosny. Z tych przykladow widac, ze wartos¢ saletry
nie tylko polega na tern, Zze zawiera ona azot, ale
réwniez i na tern, ze azct ten mozemy wiasnie do-
starczy¢ w kazdej odpowiedniej chwili.

Patrzac z tego punktu widzenia, dochodzimy do
wniosku, ze saletry nie mozemy zastgpi¢, zadnym in-
nym nawozem. Nawet najbardziej obornikowe gospo-
darstwo nawet takie, ktdre rok rocznie potowe pot
przechodzi nawozami zielonemi, nie bedzie mogto
obejs¢ sie w zupetnosci bez uzycia saletry.

Jezeli mozno$¢é stosowania seletry w kazdej od-
powiedniej chwili nadaje jej takg warto$¢, to zapytaj-
my sie, kiedy takie chwile odpowiednie w naszych
gospodarstwach zachodzg? Rozpocznijmy od omoéwie-
nia ozimin.

Ot6z w nowszej literaturze rolniczej spotykamy
coraz czesciej wzmianki o tern, ze staba dawka sale-
try dana na jesieni moze juz niejednokrotnie sie opta-
ci¢. Zdarzy¢ sie to moze najczesciej przy uprawie
pszenicy, ktora pragniemy wzmochi¢ w jesieni na zie-
miach o miodej kulturze i stabej sile nawozowej.
Dawka 20 do 30 funtéw saletry na mdrg, wywotuje
silniejszy rozrost i zakorzenienienie, wskutek czego
ozimina lepiej wytrzymuje ciezkg nawet zime. Na zy-
tach siewanych po ziemniakach stosuja w Niemczech
rowniez stabg dawke saletry lub siarcz, amonu, mo-
tywujac tern, ze ziemniaki wyczerpujg z azotu wiasnie
gbérng warstwe gleby. Zanim wiec korzenie zyta na
tyle sie rozrosng, by mogly korzysta¢ z pokarmow
gtebiej rozmieszczonych, wypadnie nieraz dcda¢ na-
wozu azotowego. Prof. Fischer radzi stosowa¢ w tym
wypadku siarczan amonowy przed siewem.

Za nadejsciem wiosny dawka saletry mozliwie
wczas dana powinna optaci¢ sie w intensywnych go-
spodarstwach prawie zawsze. Czas jej stosowania za-
lezy w znacznym stopniu od miejscowego klimatu. W
poznanskiem, gdzie klimat jest naogdt suchy i wio-
senne susze do rzadkosSci nie naleza, Spieszg sie rolni-
cy z dawka saletry do tego stopnia, ze rozsiewajg ja
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na drugi dzieh prawie po stopnieniu $niegébw. W oko-
licacn o innym rozkladzie opadéw a wiec n. p. w ta-
kich, gdzie silne deszcze marcowe nasuwajg oObawy
wyptukania saletry zanim ona dojdzie do dziatania,
uwazam opdznienie w saletrowaniu za wskazane albo
odtozenie wiekszej dawki na pozniej.

OpdzZnienie to powinno zachowa¢ zawsze miare.
Pamietajmy bowiem o tern, ze znéw za pdzna dawka
azotu i za doza moze tatwo sprowadzi¢ wylegniecie
zboza, a wiec w rezultacie zamiast pomoOdz raczej
zaszkodzic.

Saletrowanie jarzyn opie a si¢ na tych samych
zasadach, co i wiosenne saletrowanie ozimin. Za ma-
to znajac klimat ziemi lubelskiej nie moge podac
wskazowek doktadniejszych co do czasu stosowania
pogtdwnego nawozenia. Jako przykladem postuze sie
za to wynikami diugoletnich obserwacji poczynionych
w Gal cji Zachodniej. Ot6z w tamtejszych okolicach
zapiski meterologiczne pouczajg nas o tem, ze, jak juz
w>Zej raz wspomniatem, w korficu kwietnia i w ciggu
maja zdarzajg sie u ras okresy dos¢ diugiej suszy. Z
tfgo wzgledu saletra dawana o tym czasie nie prze-
nua w gigb ziemi lecz zostaje w gdrnych warstwach
gleby. Dziatanie jej w rezultacie wypada stabo.
Woczesniejsza dawka saletry a wiec z koricem marca
zaraz posiewach, zanim pierwsze piorka roslin sie po-
kazg, lub nawet bezposrednio przed siewem, wydaje
lepsze rezultaty. W tym bowiem wypadku pozniej-
sze nawet niezbyt obfite deszcze wiosenne zdotajg ja
rozpusci¢ do glebszych warstw ziemi. Poniewaz da-
lej korzenie roslin rozwijajg sie w Kkierunku opadaja-
cej na dot w glebie saletry, czyli praktycznie mowiac
schodzg za nig w dét, wiec w czasie pOzniejszego okre-
su posuchy mega z powodzeniem czerpa¢ z dotu wil-
goc¢, ktorej brak juz w gornych warstwach gleby. Ro-
zumowanie to ttomaczyloby dostatecznie korzysci pty-
nace z wczesniejszego saletrowania zb6z jarych w
0golnosci. o o .

W uprawie jeczmienia inny jeszcze wzglad wcho-
dzi tutaj w gre. Oto jak wiadomo cena jeczmienia
browarnego zalezy w znacznym stopniu od zawartosci
w nim skrobi, a stoi w odwrotnym stosunku do jego
.szklistosci* czyli zawartosci biatka. Przez za silne
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nawozenie azotem otrzymujemy ziarno bardzo bogate
w zwigzki biatkowe. To samo zdarzy¢ sie moze, jesli
dawke nawoz6w azotowych na tyle op6znimy, ze do-
starczony azot przechodzi¢ juz bedzie do tworzacego
sie ziarna. Odwrotnie stosujgc saletre wczas, a wiec
jeszcze przed siewem, lub bezposrednio po siewie, do-
pomozemy jedynie do wytworzenia sie wiekszej ilosci
stomy i lisci, ktore potem z korzyscig dla ceny ziar-
na zaczng dopiero gromadzi¢ skrobie, tak pozadang w
materjale browarnianym.

Z tego wiec wzgledu wczesne stosowanie saletry
na jeczmieniu jest z reguty polecenia godnem.

Utrzymanie stosownej granicy w nawozeniu zb6z
i wybor odpowiedniego czasu jest kwestye pierwszo-
rzednej wagi. Rolnik bowiem znajduje sie pod tyra wzle*
dem nieraz miedzy Scylla i Charybdg Da za mato
saletry to zbierze liche plony, da jej za duzo to zbo-
ze mu sie potozy i znéw ziarna nie doksztalci. Trzeba
mie¢ wiele intuicji, do$wiadczenia i znajomosci wia-
snego klimatu i gleby, zeby mddz te trudnosci pomysl-
nie rozwigzac.

Kwestja, o ktorej tu mowa, wciggnieta zostata w
szereg d ugoletnich doswiadczen jakie prowadzimy w
MydInikach. Metodyka utozona przez pro!. Rogdjskiego,
polega na tem, ze szereg parcelek pszenicy i owsa
obsiewa sie rokrocznie mniej lub bardziej gesto i ré-
wnoczesnie normuje  wysoko$ci dawek saletry. Celem
tego doswiadczenia jest uchwycenie granicy, w Kktorej
da sie potgczy¢ mozliwie wysokie jeszcze nawozenie
saletrg bez obawy wylegniecia zboza.

Rzadki siew jest w tym wypadku pewnego ro-
dzaju antidotum na forsowne nawozenie, gdyz sam
przez sie dopomaga on do wytworzenia sie silnej
stomy.

Dwa ostatnie lata byly dla tych doswiadczen tak
niekorzystnemi, zboza nawet zupetnie nie saletrowane,
lezaty pokotem przy panujacych deszczach, ze wyni-
kéw ich nie mozna jeszcze bylo odda¢ do powszech-
nej wiadomosci.

Mamy jednak nadzieje, ze w najblizszych cza-
sach natrafimy na pomysSlniejsze warunki do dokon-
czenia tej interesujgcej pracy.
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Przy nawozeniu azotem okopowych obaw .prze-
nawozenia* mie¢ nie potrzebujemy. Wiemy bowiem
dobrze, ze ziemniaki i buraki za kazdg dawka saletry
badg nam wdzigczne. O czasie jej stosowania nic po
gad_ uwagi poprzednio wygtoszone nie mam do do-
ania

Jak wiadomo Panom z wilasnej praktyki, dawka
saletry na buraki najlepiej rozdziela¢c na dwie czesci,
z ktorych jedna wypada przy siewie, a druga po pier-
wszym przerywie. W tern miejscu nie mozna pomina¢
jednej rzeczy, a mianowicie tej, ze saletra chilijska dla
burakéw specjalnie nie jest jedynie nawozem azoto-
wym. Zawarty w niej sod, jako zasada z ktorg zwig-
zany jest kwas azotowy, moze na ziemiach ubogich
w potas z korzyscig zastepowaé w glebie ten pierwia-
stek. Z tego wzgladu wydaje mi sie uzywanie sale-
try norwegsklej a wiec wapniowej na takich glebach
mniej odpowiedniem. Odwrotnie znowu na ziemiach
obfitujacych w potas, a wiec n. p. na glinkach lesso-
wych, a wdziecznych na dodatek wapna, pierwszernstwo
bedzie miala saletra wapniowa. Z tych dwdch przy-
ktadéw widzimy, jak kwestja wyboru nawozu bywa
nieraz skomplikowang i jak rézne czynniki wchodzg
tutaj w gre.

O nawozeniu ziemniakéw azotem wspomniatem
juz raz wyzej, omawiajac siarczam amonowy. Tutaj
powtarzam raz jeszcze, ze ten wiasnie naw0z uzyty na
dwa tygodnie przed sadzeniem bywa w Niemczech
pod ziemniaki stale stosowany.

OmowilisSmy tu kolejno jakos¢ i czas stosowania
nawozéw azotowych pod rozne rodliny. Teraz zajmij-
my sie innem pytaniem, ktére kazdy rolnik sobie po-
stawi¢ powinien, a brzmi ono ,ile nawozow azotowych
inam w mem gospodarstwie stosowac*. Gdybym chciat
sie bawi¢ w djalektyke dalb/m na nie odpowiedZz bar-
dzo prostg i jedynie racjonalng. Nie uzywa¢ kupnego
azotu ani o jeden funt wiecej, niz moze sie on jeszcze
w danem gospodarstwie opfaci¢. Na tak sformutowa-
ng odpowiedz kazdy z rolnikow zgodzi¢ sie musi, ale
sprawy nie posuwa ona naprzod. Jak obrachowac bo-
wiem gdzie lezy ta granica opfacalnosci? ktory to funt
kupionego azotu juz wypada mi za drogo?
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Sprawa to zbyt wazna, by mdédz ja w kilku sto-
wach zatatwi¢. Dlatego tez nie baczac ra to, ze mo-
ze naduzywam cierpliwosci Szan. Stuchaczy postaram
sie szerzej troche jg omowi¢. Dla jasnego wypowie-
dzenia sie zmuszony jestem na chwile porzuci¢ teren
praktycznego rolnictwa a przenie$¢ sie w dziedzine
teorji rolniczej.

W tej wihasnie teorji jednym 2z najwazniejszych
praw, zapewne Wam Szanowni Panowie dobrze zna-
nych jest prawo minimum, pochodzace jak wiadomo od
Berthelota i Liebisa a uzupeiniane z biegiem czasu
przez Wollnego, Hellriegela, Wagnera i wielu innych
chemikéw rolniczych. Przypominam, ze prawo mini-
mum brzmi tak: Wysokos¢ plondw roélin nie zalezy
bynajmniej od czynnikdéw wegetatywnych, znajdujacych
sie w nadmiarze, lecz wylgcznie od czynnika znajdu-
jacego sie w najmniejszej ilosci, to znaczy w minimum.
Do czynikéw wegetatywnych zaliczamy: Swiatto, ciepto,
ilos¢ wilgoci, ilos¢ powierza w ziemi, skiadniki pokar-
mowe, a wiec azot, potas, wapno, fosfor i t. d., upra-
wa mechaniczna gleby i w koricu dob6r odmian ros$-
lin uprawnych. Te sedm czynnikbw maja te wiasnosc,
ze zacen z nch nie jest wazniejszym ani mniej waz-
nym od drugiego, ale wszystkie razem i kazdy z oso-
bna rozstrzygajg o wysokosci plonéw.

Kilka nizej podanych przyktadéw z codziennego
zycia utrzystepni zrozumienie tego, moze zbyt teorety-
cznie sformutowanego, prawa minimum.

Wezmy pierwszy lepszy z wymienionych wyzej
czynnikéw i sprébujmy zastosowa¢ do niego to prawo.
Niech nim bedzie czynnik woda, ilo$¢ wilgoci zawartej
w ghbie. Wystawmy sobie gospodarstwo potozone
w klimacie suchym a wiec, zeby uzy¢ skrajnego przy-
kfadu, jedno z fikcyjnych gospodarstw potozonych na
Saharze. Jakiej wysokosci plonéw mrglibySmy sie
spodziewac gospodarujgc w takiej okolicy? Czy uzy-
skamy tam zbiory, majac pod dostatkiem Swiatta i cie-
pta? Czv oplaci sie nam nawozi¢ silnie glebe, czy
zda sie na co sprowadzanie najlepszych odmian do
siewu? Czy oplaci s:e zaciecie tepi¢ chwasty mecha-
niczng uprawg? OdpowiedZz na to pytanie daje nam
prawo minimum. Wszystkie te meljoracje nie potrafig
nam podnie$¢ zbiorow ani na jote po nad wysoko$é
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jaka normuje ilo$¢ wilgoci zawartej w glebie. Wszy-
stkie one nie zdadza sie na nic tak dtugo, jak diugo
czynnik bedacy w minimum t. j. wilgo¢ nie ulegnie
zmianie na lepsze.

Wezmy teraz drugi przykiad bardziej zblizony do
omawianego tematu. Rozejrzyjmy si w gospo-
darstwie prowadzonem stosunkowo bardzo intensywnie.
Kultura rolna nie pozostawia nic do zyczenia. Grun-
ta wydrenowane sg do ostatniego morga. Uprawa me-
chaniczna budzi podziw sprawnoscig Ziarno siewne
pochodzi wprost od najznakomitszych firm krajowych
i zagranicznych.

Pola byly wapnowane, nawozone bogato fosfo-
rem, pieniedzy na saletre gospodarz réwniez nie zatu-
je. Zbiory pierwotnie nie pozostawiaty nic do zycze-
nia. Z biegiem lat jednak zaczyna w gospodarstwie
wystepowac jaka$ luka. Co$ tam nie pasuje, dos¢, ze
zbiory ziarna wyraZznie zmniejszajg sie. GdybySmy
rozejrzeli sie w przyczynach tej znizki, tatwo jg mo-
zemy odnalez¢. Oto wiasciciel zapomniat o zasilaniu
gleby nawozami potasowymi. Z poczatku biak ich nie
dat sie odczuwaé. Widocznie byto ich w glebie dosé
duzo. Z biegiem lat jednak czesta uprawa burakow,
wapnowanie, przyczynito sie do wyjatowienia pdl z
soli potasowych, dos¢, ze pierwiastek ten znalazt sie
w minimum. Czy wobec tego forsowne nawozenie
saletra moze sie optaci¢? Na burakach by¢ moze,
gdyz sod zawarly w saletrze chilijskiej moze poczesci
zastgpi¢ dawke soli potasowych.

Na zbozach jednak zwiekszenie nawozenia azo-
tem nie zda sie juz na nic. Przy silniejszych dawkach
uzyskamy wynik wprost przeciwny. Oto zboze za-
cznie pod wplywem lada deszczu i wiatru wylegac.
Stoma bedzie tak wiotka, ze nie bedzie w stanie W
nies¢ ciezkich kioséw. | w rezultacie nawozenie sa-
letrg przestanie sie optacaé. Na finansowych wyni-
kach gospodarstwa moze sie taka zmiana odbi¢ w fa-
talny spos6b. Znajac przyczyne fatwo zlemu zaradzic.
Oto bez dalszego ociggania sie, nalezy copredzej za-
moéwi¢ w Syndykacie wagon soli potasowych i
ratowa¢ pola przed wjjatlowieniem =z tego pier-

wiastka.
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Po takiej meljoracji rownowaga bedzie zndéw
przywrécona 1 ten funt saletry, ktory przed jej doko-
naniem byt juz naktadem nierentownym, znéw moze
sie optacac.

Ten ostatni przyktad przytoczytem tutaj nie bez
pewnej ukrytej mysli. Oto w koresf ondencji, otrzy-
manej w sprawie dzisiejsza go odczytu, wyczytatlem za-
pytanie uczynione przez Towarzystwo, czybym nie
mogt widczyé do mojego odczytu paru uwag 0 nawo-
zeniu s Inni p tasowemi, jako o sprawie bedacej
aktualng dla ziemi lubelskiej. Korzystam wiecte spo-
sobnosci, by wyzyska¢ te tak uprzejmie udzielong mi
wiadomosc.

Za mato niestety znam gleby tutejszych okolic i
organizacje poszczegélnych gospodarstw lubelskich, by
modz wygtasza¢ odpowiednie wskazowki. Ostrzegam
wiec, ze to, co powiem za chwile, trzeba przyja¢ cum
grano salis i nie zanadto ufa¢ tym ex cathedra wygta-
szanym radom...

O ile mogtem sobie pewien sad w tej sprawie wy-
robi¢, sytuacja przedstawia sie w nastepujacy sposéb:

W ziemi lubelskiej mamy k Ika typow gleb, jak
glinki I6ssowe, piaski i bielice. Na ziemiach cigezszych,
a wiec na elinkach prowadzi se intensywng uprawe
burakéw, ktoére wyjatawiajg glebe z potasu. Jezeli do-
damy do tego jeszcze wapnowanie pol, ktore réwniez
przyczynia sie¢ do wyptukania soli potasowych z gle-
by, to mozna z duzem prawdopodobienstwem oczeki-
wac, ze nawozenie potasowe wply iie korzystnie na
lepsze wyzyskanie saletry i w rezultacie da na zbo-
zach dodatni wynik finansowy. Jak juz raz wspom-
niatem, wyleganie zbéz stoi w Scistym zwigzku z bra-
kiem soli potasowych. O ile wiec kto z obecnych tu-
taj zauwazyt w swojem gospodarstwie tego rodzaju
objawy, to powinien przedewszystkiem zwrdci¢ sie do
uzywania soli potasowych, a nastepnie dopiero forso-
wac nawozenie azotowe.

Ze wszystkich zb6z najwdzieczniejszym za na-
wozenie potasowe jest jeczmien. Doswisdzzcnia wy-
konane w Elizéwce, w r. 1911 potwierdzajg i dla Ilu-
belskiego te spostrzezenia. Z okopowych najwrazliw-
sze na potas s ziemniaki, jako ptytko si¢ korze-
nigce.
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Na glebach lzejszych, a wiec na piaskach nawo-
zy zielone tak duzo tutaj stosowane, powinny brak
potasu w pewnej mierze usuwa¢. Wiadomo bowiem,
ze korzenie tubinu majg zdolnos¢ wyzyskiwania pota-
su, nawet z tych zwigzkéw, w ktérych zboza ani oko-
powe juz korzysta¢ n;e moga.

Tak wiec tubin zastepuje czesciowo bezposred-
nie nawozenie potasem. O zupelnem zastgpieniu, mo-
wy by¢ nie moze.

Dlatego tez zasilanie gleb piaszczystych potasem
uwazam rownie za wskazane. Sél potasowa jest na-
wozem znacznie, bo wiecej niz o poltowe tanszym niz
saletra. Pamietajmy o tern dobrze. Tam wiec, gdzie
idzie o mozliwie dokfadne wyzyskanie azotu, oszczed-
nos¢ na soli potasowej nigdy sie nie opfaci.

Sadze, ze w uwagach poczynionych przed chwi-
la zdotatem po czesci da¢ odpowiedZ na postawione
poprzednio pytanie, ktore brzmiato: jak wysoka daw-
ka saletry moze sie nam zwréci¢ jeszcze z Kkorzyscia.
Reasumujac raz jeszcze poczynione wyjasnienia po-
wtarzam: Saletra optaci nam sie tylko w tym wypad-
ku, o ile inne czynniki wegetatywne nie tworzg niz-
szej granicy dla wysokosci plonéw. Na intensywne
nawozenie saletrg moze sobie pozwoli¢ tylko takie
gospodarstwo, w ktérem zasob wilgoci w glebie, ilos¢
innych, a tafdszych skladnikéw pokarmowych, staranna
uprawa mechaniczna i stosunki klimatyczne, a wiec
ilos¢ ciepta i Swiatla, a wreszcie dobdr szlachetnego
ziarna siewnego sg tak unormowane, ze wihasciwie azot
znajduje sie w nich w minimum. W tych warunkach do-
piero wydatek na saletre z nakladem zwrdci¢ sie musi.

Dla wszystkich innych gospodarstw istnieje chwi-
lowo inna ewentualno$é, a jest nig produkowanie we
wiasnym gospodarstwie tyle azotu, by dokupywanie go
az do czasu poprawienia innych warunkéw wegetatyw-
nych stato sie zbytecznem.

Na zakonczenie wiec odczytu postaram sie w
krotkosci te miejscows produkcye azotu omowic.

Gospodarska technika azotowa przejawia sie¢ w
trojaki sposdb: w produkcji i starannem przechowywaniu
obornika, w uprawie zielonych nawozdéw, i w tworze-
niu odpowiednich warunkéw do samorzutnego groma
dzenia sie azotu w glebie przez mechaniczng uprawe.
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Szerokie oméwienie warto$ci nawozowej oborni-
ka przechodzitoby ramy dzisiejszego odczytu. Nie wda-
jac sie wiec w szczegbty pragnatbym tylko nacisk po-
tozy¢ na starania przy jego przechowywaniu. Pod tym
bowiem wzgledem zdarzajg sie nieraz grube grzechy
gospodarcze, za mato jesze rozpowszechniona jest zna-
jomos$¢ szczegdlniej wsrdéd drobnych rolnikéw tego, ze
azot zawarty w nawozie stajennym i w gnojowce, to
ten sam azot za ktory tak drogo ptacimy w formie sa-
letry. Jestem przekonany, ze szersze zrozumienie tego
faktu przyczynitoby sie do staranniejszego obchodzenia
sie z nawozem.

Jak Panom zapewne wiadomo, sprawa tak zw.
sztucznego konserwowania obornika przez dodatek gip-
su, sublimatu i kwasu siarczanego i innych polecanych
Srodkow nigdy nie weszta do szerokiej praktyki rol-
niczej. Zwykle bowiem naktad potgczony z tern okazywat
sie nierentownym. Jeden tylko, ale moim zdaniem nie
doceniany u nas sposob przechowywania obornika roz-
powszechnit sie w Niemczech na duzg skale a jest nim
dodatek do stomy torfu dla zatrzymania gnojowki i
pochtaniania amoniaku wydzielajacego sie z obornika.
Sprawe te poruszatem Kkilka razy natamach pism rolni-
czych i przyznam sie. ze zawsze w rezultacie doznawatem
uczucia zawodu. | tak z prywatnych listbw réznych
faskawych czytelnikéw dowiedziatem sie, ze w Krolest-
wie kazda proba wyrobu na wiekszg skale Sciokki torfo-
wej konczy sie z reguly niepowodzeniem, finansowem.
To samo dzieje sie w Galicyi. Przed paru laty powsta-
ta na Podkarpaciu firma ,Humus* dla wyzyskania n
tym celu pokfadoéw torfowisk, lecz po pewnym czasie
zmuszona byta zawiesi¢ czynnosci. Tak wiec ta spra-
wa przedstawia sie¢ u nas. Tymczasem nasi sgsiedzi
zachodni zdotali juz wyréb Sciotki torfowej doprowa-
dzi¢ do pieknego rozwoju z niematg korzyscig dla kra-
jowego rolnictwa, no i dodajmy dla narodowego bo-
gactwa. Bo przeciez kazdy funt azotu zaoszczedzony w
gospodarstwie to czysty zarobek kraju wobec importu
saletry amerykanskiej, norweskiej czy niemieckiego
azotniaku.

Drugi sposéb produkcji azotu w gospodarstwie to
uprawa zielonych nawozéw. W dezyderetach, nadesta-
nych mi co do tresci dzisiejszego odczytu przez Szan.
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Towarzystwo, miescita sie réwniez propozycya omodwie-
nia w obszerniejszy sposéb tej ciekawej dziedziny
chemiji rolnej. Przyznam sig, ze przed podjeciem tego
wezwania miatem zupetnie uzasadnione obawy.

Wszak nie inna to ziemia jak lubelska stynie u
nas z tego, ze data przykfad uprawy zielonych przed-
plonéw, miedzyplonéw i poplonéw dla catej Polski.
Wszak z waszego to grona. Panowie wyszli Scbultz-
Lupice polscy, niezapomnianej pamieci Maxymiljan
Oobrski i Tadeusz Kowalski, Ich publikacye stuzg do-
tad za prawie jedyne Zrddia dla naszych stuchaczy in-
formujgcych sie o uprawie zielonych nawozéw. Prawda
i to, ze od ich czas6w bakterjologja rolnicza, a szcze-
gdblniej znajomos$¢ bakterji azotowych zrobita do$¢ zna-
czne postepy, lecz rzecz sama w praktyce rolniczej gte-
bszych zmian nie doznata. Przeciwnie, nawet wiele z
tych zapatrywan, ktére oni na podstawie wiasnej obser-
wacji a moze i intuicji oglaszali, znalazty dopiero te-
raz dostateczne uzasadnienie teoretyczne.

| dzi§ bowiem mozna powt6rzy¢é bez wahania ich
stowa, ze uprawa zielonych nawozéw, to sprawa Scisle
zwigzana z postepem kultury gleb piaszczystych. Dla zie-
mi ciezszej uprawa niebieskiego tubinu moze by¢ znow
kwestjg zachowania juz istniejgcej wysokosci zbiorow.

Umyslnie uzytem tutaj wyrazenia kultur, a me na-
wozenia gleb przez uprawe zielonych nawozéw. Coraz
bardziej utwierdza sie bowiem poglad, ze nieporozu-
mieniem bytoby traktowanie uprawy tubinu czy sera-
delli jako wylgcznie tylko nawozenie pol azotem. Z je-
dnej strony popadlibySmy w przesade zbyt wysoko
szacujgc wartos¢ azotu, nagromadzonego przez tubin
czy seradelle w glebie, a z drugiej wptyw tej uprawy
na strukturg gleby nie doznatby wlasciwego uwzgle-
dnienia. Nie chce bynajmniej zaprzeczy¢ zanadto zna-
ne{'( prawdzie, ze rosliny motylkowe za posrednictwem
bakterji brodawkowych wzbogacajg glebe wazot, pra-
gnatbym tylko zwr6ci¢ uwage, ze liczenie jedynie na o
zrédlo azotu z pominieciem wszystkich innych me za-
wsze jest dopuszczalne. | tak bowiem wiadomo w ja
silnym stopniu zaleznymi {'esteémy w tego rodzaj|? go-
spodarstwach od réznic klimatycznych poszczegolnych
lat. W ciggu 3-ch ostatnich lat zdarzyto sie wszak dwa
razy, ze zielone poplony nas zawiodly. W rok
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przyczyng byla susza letnia, v
zniw, uniemozliwiajace obsiew n
lata wskazujg dostatecznie, ze
zielonych nawozéw, moze nas
normalnych latach jednak gos
zmuszone sg cze$¢ potrzebnego
nych zrodel. Najbardziej poste, -
podarstwa niemieckie, oparte na kulturze zielonych na-
wozéw, cho¢ w mnlejszych ilosciach, ale dokupuja saletre.

Ta konieczno$¢ uzupetniania azotu sztucznem na-
wozeniem pochodzi i stad, ze o dziataniu zielonych
przedplonéw na zbozach jarych i okopowych decyduje
w znacznej mierze klimat zimowy.

W razie bardzo mokrej i bogatej w opady zimy
niebezpieczenstwo wyptukania azotu z roztozonych zwig-
zkéw organicznych jest duzo wieksze, niz sie powsze-
chnie przypuszcza. Dla unikniecia tej ewentualnosci
polecenia godnem jest mozliwie pdzne przeorywanie
przedplonow.

W ciggu zim suchych, do jakich nalezata tegoro-
czna, wyptukanie azotu byto minimalne, to tez ci z tu
ebecnych, ktérzy zdazyli poplony przyora¢ moga spokoj-
nie mysle¢ o tegorocznem dziataniu zielonych nawozow.

Na tej pomyslnej i spodziewam sie ze prawdzi-
wej przepowiedni koncze te pobiezne uwagi. Nie chce
dodawac innych bo obawiam sig, ze powtarzatbym zda-
nia zbyt dobrze wam Panowie znane z wilasnej prakty-
Ki, a przez to i uzupetnienia nie wymagajgce.

Dobiegamy do kresu w omdéwieniu problematu
azotowego. Temat wyczerpany nie zostat ale i tak
obawiam sie, ze juz zbyt duzo i zbyt rdznorodnych
szczegbtow w nim poruszytem.

Kazdy rok dorzuca do niego w teorji, przemysle
i praktyce rolniczej nowe spestrzezenia. A kazde z
nich jest cennym nabytkiem.

Wszak problemat azotowy to jeden z drogowska-
z6w przysztego rozwoju rolnictwa. W innych krajach
kwestja kultury rolniczej, to kwestja przewaznie ekono-
miczna. U nas podniesienie gospodarstw i zachowanie
ziemi w naszych rekach dla przysztych pokolen to
sprawa znaczenia wiekszej wagi. Kto dzi$ dla ziemi
naszej pracuje ten spetnia wobec kraju obywatelski
uczynek.















